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ES 2 315 860 T3

DESCRIPCION

Cédmara para uso médico, en particular dental.
La presente invencidn se refiere a una camara para uso médico, y en particular dental.

Se conocen en el campo médico, y mds particularmente en el campo dental, unas microcdmaras cuyo objetivo estd
dispuesto en el extremo de una pieza manual y que comprenden en el cuerpo de éstas un botén de mando que permite
disparar la toma de vista o tomar una imagen especifica.

Estas microcdmaras, en particular cuando son utilizadas en unas aplicaciones en las que es necesario “congelar”
una imagen son mandadas por un pedal especifico accionado por el pie del usuario. Se ha constatado en efecto que,
en particular en este tipo de aplicaciones, el simple accionamiento de un botén de mando solidario de la cdmara, por
suave que sea el disparo de ésta, tenfa como consecuencia generar un movimiento de la cimara que tiene por efecto
hacer borrosa la imagen que se deseaba “fijar”. Ahora bien, en particular en los gabinetes dentales, se utiliza para
numerosos instrumentos este tipo de mando por pedal, por lo que puede ser molesto para el practico multiplicar éstos.

Se conocen por otra parte diferentes tipos de mandos de disparo que no necesitan ningtin desplazamiento fisico de
los dedos del usuario, tales como por ejemplo los mandos de tipo sensitivo que estdn constituidos en particular por
unos sensores capacitivos o inductivos que reaccionan al campo eléctrico producido por un dedo del usuario.

Una de las dificultades encontradas en la utilizacién de dichos mandos en unas cdmaras dentales para asegurar la
“congelacion” de una imagen, se refiere al hecho de que a la inversa de los botones de mando clasicos que permiten
una localizacién tactil, los mandos sensitivos sélo pueden ser en cuanto a si mismos localizados visualmente por
el practico, lo que no es aceptable en este caso en la medida en que la concentracién visual de este dltimo debe
imperativamente ejercerse sobre el campo operatorio.

Es por lo que se ha propuesto en la solicitud de patente FR 02 15014, presentada el 29.11.02 y publicada el
04.06.04 (no pertenece al estado de la técnica anterior segun el articulo 54(2) CPE), prever sobre la cara externa del
cuerpo de la cdmara una zona de discontinuidad de superficie, que forma un relieve o un hueco, que esta dispuesta en
la vertical del sensor sensitivo, y que permite al usuario asegurar el posicionado de su dedo con respecto a la zona de
deteccién ligeramente corriente arriba de ésta, quedando entendido que cualquier movimiento suplementario de este
dedo provocara su deteccién y en consecuencia el disparo del mando apropiado.

Los sistemas de mando de tipo sensitivo se componen habitualmente de un sensor (generalmente una pastilla
metdlica) y de unos medios electrénicos dispuestos sobre un circuito de soporte. Ahora bien, resulta que por unas
razones diversas debidas en particular al volumen, a la concepcidn global de la cdmara, a la estética del cuerpo de ésta,
o a la presencia de componentes diversos sobre el circuito de soporte, resulta que, en ciertas configuraciones, no es
posible disponer el sensor y su circuito electrénico asociado en contacto con la cara interna del cuerpo de la cdmara.
Ahora bien, se sabe que no es previsible, cuando se desea que el sensor detecte de forma precisa y repetitiva un dedo
del usuario, separar el circuito electrénico del sensor con el fin de posicionar este tltimo contra la pared interna del
cuerpo en la proximidad inmediata de la zona de deteccién. Se ha constatado en efecto que la conexién filar que se
establecia entones entre estos dos elementos tiene como consecuencia destruir la precisién y la buena repetitividad de
la posicién de deteccidn, en la medida en que los hilos de conexién forman parte integrante del sensor, influyendo su
posicién y su longitud en la deteccion.

El documento US-A-5.771.067 describe una cdmara dental que comprende una caja alargada provista en un ex-
tremo de unos medios de tomas de imdgenes y que comprende unos medios de mando que comprenden una zona de
deteccion situada en la caja que estd delimitada por una discontinuidad de superficie.

El documento US-A-2002/0049464 describe una pieza manual quirdrgica que comprende unos medios de mando
de tipo sensitivo. Una configuracién escrita para estos medios consiste en un sensor, comprendido en la pieza ma-
nual, configurado para detectar la fuerza de los campos inducidos cuando tiene lugar una presién sobre un elemento
elastémero que comprende un imdn.

La presente invencion tiene por objetivo proponer un medio que permite disponer el sensor y su circuito de soporte
alejados de la zona de deteccién conservando al mismo tiempo las cualidades de precisién y de repetitividad que se
tendrian si este sensor estuviera dispuesto en la proximidad inmediata de ésta.

La presente invencion tiene asi por objeto una cdmara de toma de vistas médica, en particular dental, que com-
prende una caja alargada apropiada para ser sostenida por la mano de un usuario y provista en su extremo anterior
de unos medios de toma de imédgenes, comprendiendo esta caja unos medios de mando apropiados para “congelar”
sobre unos medios de visualizacién una imagen elegida por el usuario, comprendiendo estos medios de mando una
zona de deteccidn situada sobre la caja que estd delimitada por una discontinuidad de superficie tal como un hueco o
un relieve, caracterizada porque dichos medios de mando son de tipo sensitivo y porque la caja contiene un elemento
sensor asociado a un circuito electrénico de pilotaje y un elemento de espuma electrostética de la que un extremo esta
aplicado contra el elemento sensor y su extremo opuesto estd aplicado contra una zona de la cara interna de la caja
dispuesta en la vertical de la zona de deteccion.
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Preferentemente, el elemento de espuma electrostatica, cuando se encuentre en posicién entre la cara interna de la
caja y el elemento sensor estard en un estado ligeramente comprimido.

Por otra parte, en una variante de realizacién de la invencién que permite facilitar la colocacién del circuito de
soporte del elemento sensor en la caja, la parte del elemento de espuma que estd en contacto con el elemento sensor
tendra una superficie mayor que la de este sensor y se dard entonces a la resistividad de esta parte un valor que sera
superior a la resistividad de la parte central del elemento de espuma. Por otra parte, la resistividad de la parte del
elemento de espuma en contacto con la cara interna de la caja podré ser inferior a la resistividad de la parte central del
elemento de espuma. La resistividad del elemento de espuma serd preferentemente inferior a 5 MQ.cm.

Se describird a continuacion, a titulo de ejemplo no limitativo, una forma de realizacién de la presente invencion,
haciendo referencia al plano adjunto, en el que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de una cdmara segin la invencién.
La figura 2 es una vista parcial en seccién vertical y longitudinal de la cdmara representada en la figura 1.
La figura 3 es una vista en seccion transversal de la cimara representada en la figura 1 segtin la linea II-1I de ésta.

La figura 4 es una vista parcial en seccién vertical y longitudinal de una variante de realizacién de una cdmara
seglin la invencidn.

Se ha representado en las figuras 1 a 3 una cdmara dental 1 que estd constituida por un cuerpo alargado 2, de
seccion recta sensiblemente elipsoidal, que comprende en su extremo anterior 4 un objetivo de toma de vistas y en su
otro extremo un cordén 7 por el cual estd en conexion con unos medios electrénicos 3 de alimentacién y de gestién de
las imdgenes que son representadas en un monitor 5.

Esta cdmara 1 comprende, segtn la invencion, un dispositivo de mando que permite al usuario asegurar la “con-
gelacion” de una imagen, es decir inmovilizarla en el monitor 5. Este dispositivo de mando comprende un sensor
sensitivo asociado a un circuito electrénico, y una zona de discontinuidad de superficie realizada sobre la caja 2.

La zona de discontinuidad de superficie estd constituida por una protuberancia 11 en forma de C cuya abertura estd
orientada hacia el extremo anterior 4 de la cdmara y que forma ligeramente resalte con respecto a la cara superior del
cuerpo 2. La protuberancia 11 estd dispuesta corriente arriba de una zona 9, (denominada zona de deteccién 9) con
respecto al movimiento de desplazamiento natural de un dedo 12 del usuario cuando toma en su mano la cimara 1, a
saber el sentido determinado por la flecha V en la figura 2.

Se ha dispuesto en el interior del cuerpo 2 un circuito impreso 8, que soporta un sensor sensitivo, constituido
por una pastilla metélica 6, asi como los diversos componentes electrénicos destinados por una parte a controlar la
funcién de deteccidn del sensor y por otra parte a mandar la funcién a utilizar consecutiva a la deteccion, a saber la
“congelacion” de la imagen.

Segtin la invencion, se propone disponer entre el sensor 6 y la parte de la cara interna del cuerpo dispuesta en la
vertical de la zona de deteccién 9, un elemento de espuma 14 de tipo denominado electrostético, es decir una espuma
conductora cuya resistividad es por 1o menos igual a 5 MQ.cm. Se ha constatado que dicha disposicién permitia evitar
los problemas mencionados anteriormente “desplazando” en cierto modo la zona de sensibilidad del sensor 6 hacia la
pared interna de la cdmara situada en la vertical de la zona de deteccién 9. Se ha establecido que esta espuma debia ser
suficientemente conductora para propagar el efecto capacitivo del sensor 6 y suficientemente poco conductora para no
comportarse como si constituyera el propio sensor.

Se comprende que la presente invencion es particularmente interesante por las facilidades que aporta en lo que se
refiere a la concepcion y la realizacion de este tipo de camara. En efecto, por una parte, la misma deja al disefiador
libertad en lo que se refiere a la forma del cuerpo de la cdmara en la medida en que el sensor puede estar alejado de la
zona de deteccidn, incluso descentrado con respecto a ésta y por otra parte facilita el ensamblaje.

En un modo de realizacion representado en la figura 4, se mejora la facilidad de colocacién del circuito 8 y del
elemento de espuma 14 que le estd asociado dando a la base de éste unas dimensiones superiores a las del sensor 6.
En dicho modo de realizacion de la invencién, con el fin de minimizar los riesgos de cortocircuito susceptibles de ser
generados por la cara inferior de la espuma cuando ésta es llevada a entrar en contacto con la cara superior del circuito
8, se recurrird a un elemento de espuma 14 cuya resistividad de la cara inferior serd mds elevada que la de su centro.

Asi, en un ejemplo especifico de realizacion de la presente invencidn, que estd representado en la figura 4, se re-
currird a un sensor 6 de forma circular y de didmetro del orden de 6 mm y a un elemento de espuma de forma cilindrica
de didmetro igual a 8 mm y de altura en estado no comprimido de 5 mm, teniendo este elemento de espuma después de
ensamblaje un espesor de 2,5 mm. Se ha constatado que eligiendo una espuma electrostatica cuya resistividad de las
capas superior e inferior eran respectivamente de 300 kQ.cm y de 3.000 kQ.cm, siendo la resistencia entre las capas
de 1.500 kQ.cm, se conservaban la precision y la fiabilidad de la deteccion con respecto a una disposicién en la cual
el elemento sensor 6 solidario de su circuito 8 estaria aplicado contra la cara interna del cuerpo de la cdmara.
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En estas condiciones, la utilizacién de la cdmara segtin la invencién se efectia tal como se expone a continuacion.
El usuario, cuando la cdmara de toma de vistas 1 estd posicionada correctamente, desplaza uno de sus dedos, por
ejemplo el pulgar 12 sobre el cuerpo 2 de ésta hasta que este ultimo encuentra el tope 11. Entonces, el usuario sabe
que cualquier movimiento suplementario de su pulgar en la misma direccién V tendrd por efecto ser detectado por el
sensor sensitivo 6 disparando asi la operacién deseada. Se comprende que, en la medida en que el desplazamiento del
dedo del usuario se efectia sobre la superficie del cuerpo 2, enrasando ésta y no perpendicularmente como seria en el
caso de un interruptor de tipo cldsico, este movimiento no puede provocar una desviacion brutal de la cdmara 1.
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REIVINDICACIONES

1. Camara de toma de vistas médica, en particular dental, que comprende una caja alargada (2) apropiada para ser
sostenida por la mano de un usuario y provista en su extremo anterior de unos medios de toma de imdgenes, compren-
diendo esta caja (2) unos medios de mando (6, 8) apropiados para “congelar” sobre unos medios de visualizacion (5)
una imagen elegida por el usuario, comprendiendo estos medios de mando una zona de deteccién (9) situada sobre la
caja (2) que estd delimitada por una discontinuidad de superficie tal como un hueco o un relieve (11), caracterizada
porque dichos medios de mando son de tipo sensitivo y porque la caja (2) contiene un elemento sensor (6) asociado
a un circuito electrénico (8) de pilotaje y un elemento de espuma electrostatica (14) del que un extremo estd aplicado
contra el elemento sensor (6) y su extremo opuesto estd aplicado contra una zona de la cara interna de la caja (2)
dispuesta en la vertical de la zona de deteccién (9).

2. Camara segun la reivindicacién 1, caracterizada porque el elemento de espuma electrostatica (14), cuando estd
en posicion entre la cara interna de la caja (2) y el elemento sensor (6) estd en un estado ligeramente comprimido.

3. Camara segin una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada porque la parte del elemento de espuma (14) en
contacto con el elemento sensor (6) presenta una superficie mayor que la de este dltimo.

4. Camara segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la resistividad de la parte del ele-
mento de espuma (14) en contacto con el elemento sensor (6) es superior a la resistividad de la parte central del
elemento de espuma (14).

5. Camara segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la resistividad de la parte del ele-
mento de espuma (14) en contacto con la cara interna de la caja (2) es inferior a la resistividad de la parte central del
elemento de espuma (14).

6. Camara segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la resistividad del elemento de
espuma (14) es inferior a 5 MQ.cm.

7. Camara segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el espesor del elemento de espuma
(14) antes de la compresion es del orden de 5 mm y la resistividad de la parte de éste en contacto con la cara interna de
la caja (2) es del orden de 300 kQ.cm, la resistividad de su cara opuesta es del orden de 3.000 kQ.cm y la resistividad
de la parte central del elemento de espuma (14) entre las capas extremas es de 1.500 kQ.cm.
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