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(57) Abstract: The invention relates to an interactive projection system comprising a projection wall (2) onto which images can be
\& projected and which contains at least one input area (9) for inputs from system users, in addition to an image recording and evaluation
) device (5-8) recognizing touch-based actuations of the input area (9). According to the invention, projected images can be seen on
& the rear side of the projection wall in the direction of projection. Said side is provided for touch-based actuation of the input area,
¢, whereby image projection is not impeded by inputs. An input system, which is independent from the projection system can be used
& with said system and comprises an input surface containing an input area and an image recording and evaluation device recognizing
a touch-based actuation of the input areas. According to the invention, the image recording and evaluation device consists of at least
one imaging device (5,6) whose imaging axis extends parallel to the input surface.
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Veriffentlicht: Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
—  mit internationalem Recherchenbericht Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden  Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
Frist; Veriffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen  der PCT-Gazette verwiesen.
eintreffen

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein interaktives Projektionssystem mit einer Projektionswand (2), auf die Bilder
projizierbar sind, welche wenigstens einen Eingabebereich (9) fiir Eingaben durch Systembenutzer enthilt, und mit einer Beriih-
rungsbetitigungen des Eingabebereichs (9) erkennenden Bildaufnahme- und -auswertungseinrichtung (5-8). Erfindungsgemass sind
die Projektionsbilder auf der in Projektionsrichtung hinteren Seite der Projektionswand sichtbar und diese Seite ist fiir Bertihrungs-
betdtigungen des Eingabebereichs vorgesehen, so dass durch die Eingaben die Bildprojektion nicht gestort wird. In dem Projekti-
onssystem sowie unabhédngig davon ist ein Eingabesystem mit einer Eingabebereiche enthaltenden Eingabefldche und einer Bertih-
rungsbetdtigung der Eingabebereiche erkennenden Bildaufnahme- und -auswerteinrichtung verwendbar. Erfindungsgemiss weist
die Bildaufnahme- und -auswerteinrichtung wenigstens eine Abbildungseinrichtung (5, 6) mit einer sich parallel zu der Eingabefla-
che erstreckenden Abbildungsachse auf.
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~Interaktives Projektions- und Eingabesystem*

Die Erfindung betrifft ein interaktives Projektionssystem mit einer Projektionswand, auf
die Bilder projizierbar sind, welche wenigstens einen Eingabebereich fir Eingaben
durch Systembenutzer enthdlt, und mit einer BerUhrungsbetatigungen des Eingabe-
bereichs erkennenden Bildaufnahme- und -auswertungseinrichtung sowie ein in die-
sem System verwendbares Eingabesystem.

Projektionssysteme solcher Art sind aus der EP 0 055 366 A2, der DE 197 08 240 Al
sowie der WO 95/34881 bekannt. Das auf die Projektionswand zu projizierende, z.B.
Textinformation enthaltende Bild wird durch einen Rechner erzeugt. Die Bildaut-
nahme- und -auswertungseinrichtung steht mit dem Rechner in Verbindung, wobei
vor allem die Auswertungskomponenten dieser Einrichtung durch Software gebildet
sind. Eine elekfronische Kamera erfasst das auf die Projektionswand geworfene Bild.
Die Bildaufnahme- und -auswertungseinrichtung untersucht, ob in einem Eingabe-
bereich ein Finger eines Benuizers oder ein durch diesen verwendeter Zeigestab
erscheint und erzeugt ein Schalisignal, welches eine dem betreffenden Eingabe-
bereich zugewiesene Rechnerfunktion auslést, z.B. einen Wechsel des zu projizieren-
den Bildes. Der Finger des Benutzers bzw. der Zeigestab ist insoweit mit einem auf

einem Computerbildschirm bewegbaren Mauszeiger gleichzusetzen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein neues Projektionssystem
der eingangs erwdhnten Art zu schaffen, das gegeniber den bekannten Systemen

dieser Art eine storungsfreiere Bildprojektfion- und -auswertung ermoglicht.
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Das diese Aufgabe 16sende Projektionssystem nach der Erfindung ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Bilder auf der in Projektionsrichtung hinteren Seite der Pro-
jektionswand sichtbar sind und diese Seite fUr BerGhrungsbetatigungen des Eingabe-
bereichs vorgesehen ist.

Bei dem System nach dem Stand der Technik erfolgen Eingaben auf der Projektions-
seite, wobei der Systembenutzer stérend in den Projektionskegel eingreift. Durch die
Erfindung wird ein solcher Eingriff vermieden. Ferner I&sst sich das neue System vor-
teilhaft in Fallen anwenden, in denen der Systembenutzer zu den Systemkomponen-
ten, auBer zu der Projektionswand, méglichst keinen Zugang haben soll. Als Projek-
tionswand kann z.B. eine Schaufensterscheibe dienen, wobei von innen Projektions-
bilder auf die Scheibe geworfen werden. Ein interessierter Betrachter kann nun von
auBen Eingaben vornehmen und hierdurch z.B. weitere Informationen durch Wech-
sel des Projektionsbildes erhalten.

Entsprechend der vorangehend beschriebenen Ausfihrungsform kommt also eine
durchsichtige Projektionswand in Betracht, wobei die Projekfionswand insbesondere
ein Teil einer Fensterscheibe sein kann. Daneben erscheint die Verwendung eines
durchscheinenden Materials, z.B. einer dinnen Textil- oder Kunsistofflage, ohne wei-
teres denkbar. Eine Glasscheibe kann innenseitig mit einer durch Lichtstreuung die
Erzeugung, des Projektionsbildes fdrdernden Folie oder einem solchen Belag versehen
sein oder ein Hologramm aufweisen.

In einer AusfUhrungsform der Erfindung weist die Bildaufnahme- und -auswertungs-
einrichtung eine Abbildungseinrichtung mit einer sich schrég zu Projektionswand
erstreckenden optischen Achse derart auf, dass in das Gesichtsfeld der Abbildungs-
einrichtung neben dem projizierten Bild nur ein den Zeigefinger umfassender Teil des
Armes eines auf die BerUhrungsbereiche etwa senkrecht zur Projektionswand zugrei-
fenden Benutzers fallt. Bei dieser AusfUhrungsform wird das durch die Bildaufnahme-
und -auswertungseinrichtung bei Abwesenheit des Betrachters erfasste Projektions-
bild nur durch den Arm des Benutzers veréndert. Zur Erkennung einer Berlhrungs-
betétigung kann vorteilhaft ein Differenzbildauswertverfahren durchgefUhrt werden,
bei dem der Informationsgehalt von Bildpunkten eines elektronisch gespeicherten
Standardbildes ohne BerbGhrungsbetatigung mit den entsprechenden Bildpunkten

eines Istbildes verglichen und so eine bildliche Ver&nderung des Eingabebereichs
durch die Hand des Benutzers erfasst wird.
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-Neben einer Differenzbildauswertung kann die Bildaufnahme- und -auswertungsein-
richtung zur Erkennung oder Betatigung der Eingabebereiche auch anhand einer
Umrisserkennung oder/und Auswertung von Helligkeits- oder Farbunterschieden vor-
gesehen sein.

In einer weiteren AusthrUngsform der Erfindung weist die Bildaufnahme- und -aus-
wertungseinrichtung wenigstens eine Abbildungseinrichtung mit einer sich parallel zur
Projektionswand erstreckenden Abbildungsachse auf. Vorteilhaft idsst sich bei dieser
AusfUhrungsform ein streifenfdrmiger, lé&ngsseits an die Projektionswand angrenzen-
der Gesichtsfeldausschnitt auswerten, welcher neben einem geeignet auswdhlba-
ren, von Konturen und Linien freien Hintergrund ggf. nur den auf einen Eingabe-
bereich gerichteten Zeigefinger enthalt.

IweckmdBig ist die optische Abbildungsachse auf einen solchen Hintergrund gerich-
tet, gegen den sich der Zeigefinger in Helligkeit und Farbe abhebt, wobei Helligkeits-
unterschiede durch geeignete Beleuchtung des Fingers noch betont werden kén-
nen. Im Falle der Verwendung eines Schaufensters als Projektionswand kénnte den
Hintergrund z.B. ein dunkler matter, diffus streuender Fensterahmen bilden, zu dem
der Finger in Helligkeit und ggf. Farbe im Kontrast steht.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die Bildaufnahme- und -auswerteinrich-
fung zur Bestimmung der Position eines bestimmten Punkies des abgebildeten Zeige-
fingers des Benutzers vorgesehen sein und z.B. die Spitze oder den Schwerpunkt des
Fingers ermitteln. Durch diese MaBnahme ergibt sich eine héhere Aufldsung in bezug
auf die Zuordnung der Fingerposition zu dem Eingabebereich.

Vorteilhaft weist die Bildaufnahme- und -auswerteinrichtung wenigstens einen in
Projektionsrichtung im Hallbraum hinter der Projektionswand angeordneten Umlenk-
spiegel und eine im Halbraum vor der Projektionswand angeordnete, auf den Um-
lenkspiegel gerichtete Kamera auf. Die Kamera ist so vor unerwinschten Zugriffen
von auBen geschitzt. Andererseits lieBe sich die Kamera verhdltnismdaBig zugriffs-
sicher auch vor der Schaufensterscheibe innerhalb des Schaufensterrahmens unter-
bringen.

In dem vorangehend beschriebenen interaktiven Projektionssystem sowie unabhan-
gig davon I&sst sich das eingangs erwdhnte Eingabesystem verwenden, das eine
Eingabebereiche enthaltende Eingabeflédche und eine Berbhrungsbetétigung der



WO 03/056504 PCT/DE02/04737
4

Eingabebereiche erkennende Bildaufnahme- und -auswerteinrichtung aufweist, und
dadurch gekennzeichnet, dass die Bildaufnahme- und -auswerteinrichtung
wenigstens eine Abbildungseinrichtung mit einer sich parallel zu der Eingabefléche
erstreckenden Abbildungsachse umfasst. Die Eingabefi&che dieses Eingabesystems
kann nicht nur-durch Rickprojektion erzeugte Bilder aufweisen, sondern auch durch
Aufprojektion, durch eine Bildrdhre, z.B. eines EDV-Monitors oder Bilder, die in anderer
Weise ’renhporér erzeugt sind. Alfernativ kann die Eingabefl&dche mit einem dauerhaf-
ten, statischen Bild versehen sein, das neben Bildinformationen z.B. Textinformationen
enthdlt, z.B. einen Fahrplan.

Die Erfindung soll nun anhand von Ausfihrungsbeispielen und der beiliegenden, sich’
auf diese AusfUhrungsbeispiele beziehenden Zeichnungen n&her erléutert werden. Es
Zeigen:

Fig. 1 ein ers’fés AusfUhrungsbeispiel fUr ein interaktives Projektionssystem nach der
Erfindung in einer schematischen Darstellung,

Fig. 2 ein zweites AusfUhrungsbeispiel fir ein Projektionssystem nach der Erfindung,

Fig. 3 eine die Funktion der Projektionssysteme VOI’:I Fig. 1 und 2 erlGuternde Darstel-
lung, und '

Fig. 4 eine Teilansicht eines dritten AusfUhrungsbeispiels fUr ein erfindungsgeméBes

Projektionssystem.

Fig. 1 zeigt eine Schaufensterscheibe 1. Ein mittlerer Abschnitt der Schaufenster-
scheibe 1 bildet eine durchsichtige Projekiionswand 2, in die ein Hologramm einge-
arbeitet ist. Von auBen gesehen hinter dem Schaufenster im Gebdudeinneren ist ein
Projekior 3 angeordnet. Der Projektor 3 enthdlt ein Display zur Erzeugung von Bildern,
die er auf die Projektionswand 2 wirft.

Der Projektor 3 ist mit einem Rechner 4 verbunden, welcher Daten fUr die Bilderzeu-
gung auf dem genannten Display liefert. In der Mitte an einem oberen Rahmenteil
und einem seitlichen Rahmenteil des Schaufensters (Rahmenteile nicht gezeigt) ist
jeweils eine elekironische Kamera 5 bzw. 6 angebracht. Die optische Achse ihrer
Abbildungseinrichtungen erstreckt sich im Abstand von wenigen Zentimetern jeweils
parallel zur Projektionswand 2, wobei die optischen Achsen bei diesem Ausfihrungs-
beispiel zueinander genau senkrecht stehen. Abweichend von der vorangehend
beschriebenen Kameraanordnung kdnnten die Kameras auch in den Rahmenecken

- . . 3 l
platziert oder mehr als zwei Kameras vorgesehen sein.
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Die elektronischen Kameras 5 und 6 sind Uber einen Multiplexer 7 verbunden, wel-
cher die Signale beider Kameras vorverarbeitet und dem Rechner 4 zuleitet.

Das Bezugszeichen 8 weist auf eine Bildauswertungseinrichtung hin, die in Verbin-
dung mit dem Rechner 4 durch im Rechner installierte Software gebildet ist.

Bei 9 ist auf der Projektionswand 2 ein Eingabebereich zur Berlhrung durch einen
Finger 10 eines Betrachters auf der AuBenseite des Schaufensters vorgesehen, wel-
cher ein von innen durch den Projekior 3 auf die Projektionswand 2 geworfenes Bild
betrachtet, das z.B. Textinformationen Uber das zu dem Schaufenster gehdrende
Handelsgeschéft enthalten kann. Die BerUihrungsbereiche brauchen auf der Projek-
tionswand 2 nicht wie gezeigt durch eine Rahmenabbildung kenntlich gemacht,
sondern nur virtuell vorhanden und im Rechner 4 durch Programmierung abgelegt zu
sein.

Der Betrachter wird durch die Textinformationen ggf. zu Eingaben aufgefordert,
damit er z.B. durch Wechsel des auf die Projektionswand 2 geworfenen Bildes weitere
Informationen erhalt.

Zwecks Eingabe berUhrt der Betrachter den Eingabebereich 9 mit dem Zeigefinger
10, der nun im Gesichisfeld der Kameras 5 und 6 erscheint.

GemdB Fig. 3 wertet die Bildauswertungseinrichtung 8 einen Bildausschnitt 11 des
RBildes der Kamera 5 sowie einen Bildausschnitt 12 des Bildes der Kamera 6 aus. Diese
Bildausschnitte entsprechen Gesichisfeldausschnitten, die l&ngs an die Projektions-
wand 2 bzw. Schaufensterscheibe 1 angrenzen und jeweils einen Rahmenteil des
Schaufensters 1 zum Hintergrund haben. Die Bildausschnitte 11 und 12 liegen in-dem
AusfUhrungsbeispiel auf der optischen Achse der jeweiligen Abbildungseinrichtung
der elekironischen Kameras 5 und 6 und sind so ausgerichtet, dass die betreffenden
Randseiten der Projektionswand 2 jeweils in der Mitte des Gesichis- bzw. Abbildungs-
feldes liegen. Abweichend hiervon wére zur Festlegung entsprechender Bildaus-
schnitte der gesamte Abbildungsbereich der Kamera verwertbar, und die Kamera
lieBe sich so ausrichten, dass irgendeine Abbildungsachse parallel zum Schaufenster
verlduft. Vertikale Begrenzungen der Projektionswand 2 sind in Fig. 3 durch Linien 13
und 14 und horizontale Begrenzungen der Projektionswand durch Linien 15 und 16

angedeutet. In den Bildausschnitten 11 und 12 erscheint eine Zeigefingerabbildung
17 bzw. 17,
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Der Rechner 4 emmittelt Koordinaten X' und Y', unter denen die Zeigefingerabbildung
17 in den Bildausschnitten 11 und 12 erscheint. Die Koordinaten X' und Y’ beziehen
sich auf einen bestimmten Punkt des Fingers, z.B. seinen Schwerpunkt oder die Fin-
gerspitze.

Die die Position des Fingers vor der Projektionswand 2 eindeutig kennzeichnenden,
den Kamerabildern entnommenen Koordinaten X' und Y’ werden im Rechner 4 in

karthesische, auf die Projektionswand bezogene Koordinaten X, Y UberfUhrt. Auch

der Eingabebereich 9 ist rechnerintern in solchen karthesischen Koordinaten abge-
legt.

Der durch den Fensterrahmen gebildeten Hintergrund ist in dem betreffenden Aus-
fUhrungsbeispiel dunkel, so dass sich der Finger deutlich vor ihm abhebt. Im Rechner
4 erfolgt eine Diskriminierung des Hintergrundes, was die Bestimmung der Position des
Fingers erleichtert. Ferner kann die Innenfléche des Rahmens geneigt sein, so dass
stérende Lichtreflektionen vermieden werden.

Stellt der Rechner 4 fest, dass eine Fingerabbildung 17 bzw. 17" in den Bildausschnit-
ten 11 und 12 erscheint und die ermittelte Fingerposition in einen Eingabebereich
fallt, kann ein Schalisignal ausgeldst werden, das maBgebend fir weitere, vom
Rechner 4 ausgefUhrte Arbeitsschritte ist. Wie bereits erw&hnt, kann durch dieses
Schaltsignal ein Bildwechsel des auf der Projektionswand 2 erzeugten Projektions-
bildes ausgeldst werden, wobei das neue Bild wiederum Eingabebereiche fir wei-
tere Schalteingaben enthalten kann.

MaBgebend fUr das vorangehend erwdhnte Schaltsignal ist die Registrierung eines
Zugriffs auf den Eingabebereich, also ein Zustandwechsel. Daneben sind weitere,
andere Computerfunkiionen ausldsende Schaltsignale erzeugbar. Verhant z.B. der
Leigefinger langer als eine vorgeschriebene Daver auf den Eingabebereich, so kann

~ damit ein weiteres Schaltsignal verknUpft sein. Zweimaligés Antfippen des Eingabe-
bereichs, wobei der Finger innerhalb eines bestimmten Zeitrahmens zweimal in dem
Bildausschnitt 11,12 erscheint, kann z.B. dem Doppelklick mit einer Computermaus
entsprechen. Auf diese Weise lassen sich alle durch eine Computermaus erzeug-
baren unterschiedlichen Signale bilden.

Es wird nun auf Fig. 2 Bezug genommen, wo eine durch eine Schaufensterscheibe 1a

eines Schaufensters gebildete Projektionswand 2a in gleicher Weise wie bei dem
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AusfUhrungsbeispiel von Fig. 1 durch einen Projektor (nicht gezeigt) angestrahit wird.
Im Unterschied zu dem AusfUhrungsbeispiel von Fig. 1 sind Kameras 5a und éa
jedoch nicht in Projektionsrichtung hinter der Projektionswand 24, sondern im
Gebdudeinneren davor ongeordnef. Die Kameras 5a und éa sind jeweils auf einen
Spiegel 18 bzw. 19 gerichtet. Die Anordnung der Kameras und der Spiegel ist so
gewdhlt, dass die gleichen Gesichisfelder wie bei dem AusfUhrungsbeispiel von Fig. 1
abgebildet werden, nur in entgegengesetzier Blickrichtung.

Bei dem AusfUhrungsbeispiel von Fig. 4 ist eine einzige elekironische Kamera 20 auf
ein durch einen Projektor 3b auf eine durchsichtige Projekiionswcnd 2b'geworfenes
Bild gerichtet und die optische Achse ihrer Abbildungseinrichtung schrdg verlaufend
zu der Préjékﬁonswand 2b so angeordnet, dass in einen das Projektionsbild erfassen-
derr Gesichisfelda Usschhiﬁ nur ein Teil eines zur Schalteingabe vorgestreckten Arms
fai[’r\.iWéh'n man dafir sorgt, dass sich der durch den Gesichtsfeldausschnitt erfasste
Hir{’rergrund oberhalb des Arms nicht &ndert. Zur Ermittlung der Fingerposition kann
hier zweckmdBig ein Bilddifferenzauswertverfahren angewandt werden, bei dem der
am héchsten gelegene Bildbereich ermittelt wird, der veréndert ist. Letztere Ande-
rung muf durch zur Eingabe den auf die Projektionswand 2b aufgesetzten Zeigefin-
ger bewirkt sein.

Abweichend von der in Fig. 4 gezeigten Position lieBe sich die Kamera 20 im Projek-
tionshalbraum auch an beliebigen anderen Stellen, z.B. neben dem Projektor oder
oberhalb des Projektionskegels, anordnen. Auch in diesen Fallen lasst sich die Zeige-
fingerposition durch ein Differenzbildverfahren ermitteln.

Es versteht sich, dass zur Berlhrungsbetdtigung nicht unbedingt eine Berlhrung der
Projektionswand bzw. Eingabefldche erfolgen muB, sondern auch eine Ann&herung
ausreichend sein kann.

Einer oder mehrere Eingabebereiche kdnnen in bezug auf die Projekﬁonswand fest-
stehend oder in Zahl und Anordnung auf der Wand variabel an unterschiedliche pro-
jizierte Bilder gekoppelt sein.

IweckmdBig registriert die Bildauswertungseinrichtung Bewegungen des Zeigefingers
in Echtzeit.
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Es versteht sich, dass bei Verwendung mehrerer Kameras mit parallel zur Eingabe-
fldche verlaufenden Abbildungsachsen auch ein nur angendhert paralieler Verlauf
moglich ist, derart, dass die den Finger oder das Zeigeelement erfassenden Kameras
die betreffenden, den Finger oder ein Zeigeelement enthaltenden Bildfeldaus-
schnitte von der Schaufensterinnenseite her schrég durch die Fensterscheibe hin-

durch erfassen.
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Patentanspriche:

1. Interaktives Projektionssystem mit einer Projektionswand (2), auf die Bilder
projizierbar sind, welche wenigstens einen Eingabebereich (9) fir Eingaben
durch Systembenutzer enthélt, und mit einer BerGhrungsbetatigungen des Ein-
gabebereichs (9) erkennenden Bildaufnahme- und -auswertungseinrichtung
(5-8).
dadurch gekennzeichnet,
dass die Bilder auf der in Projektionsrichtung hinteren Seite der Projektionswand
(5) sichtbar sind und diese Seite fir BerUhrungsbetatigungen des Eingabebe-
reichs (9) vorgesehen ist.

2. Projektionssystem nach Anspruch 1,
-dadurch gekennzeichnet,
dass die Projektionswand (2) durchsichtig ist.

3. Projektionssystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Projektionswand (2) durch einen Teil einer durchsichtigen Scheibe (1)
gebildet ist.

4. Projektionssystem nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, ‘
dass die Bildaufnahme- und -auswertungseinrichtung eine Abbildungseinrichtung
(20) mit einer sich schrég zur Projektionswand (2b) erstireckenden optischen
Achse derart aufweist, dass in das Gesichisfeld der Abbildungseinrichtung (20)
neben dem projizierten Bild nur ein den Zeigefinger umfassender Teil des Arms
eines auf den Eingabebereich etwa senkrecht zur Projektionswand (2b) zugrei-
fenden Benutzers fallt.

5. Projektionssystem nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Bildaufnahme- und -auswertungseinrichtung (5-8) wenigstens eine Abbil-
dungseinrichtung (5,4) mit einer sich parallel zur Projektionswand (2) erstrecken-
den Abbildungsachse aufweist.



10.

WO 03/056504 PCT/DE02/04737

10

Projektionssystem nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abbildungsachse auf einen Hintergrund gerichtet ist, gegen welchen
sich der Zeigefinger (10) eines den Eingabebereich (9) mit dem Zeigefinger (10)
betatigenden Benutzers abhebi.

Projektionssystem nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Bildaufndhme— und -auswertungseinrichtung (5-8) zur Bestimmung der
Position eines bestimmten Punkies des abgebildeten Zeigefingers eines Benuizers
vorgesehen ist, vorzugsweise der Fingerspitze oder des Schwerpunkis.

Projektionssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Bildaufnahme- und -auswertungseinrichtung (5-8) einen in Projektions-
richtung in dem Halbraum hinter der Projekfionswand (2a) angeordneten
Umlenkspiegel (18,19) und eine im Halbraum vor der Projektionswand angeord-
nete, auf den Umlenkspiegel (18,19) gerichfete Kamera (5a,6a) umfasst.

Projektionssystem nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Bildaufnahme- und -auswertungseinrichtung (5-8) zur Erkennung der

Betdtigung des Eingabebereichs basierend auf einer Differenzbildauswertung,

einer Umrisserkennung oder/und einer Auswertung von Helligkeits- und Farbunter-
schieden vorgesehen ist.

Eingabesystem mit einer Eingabebereiche enthaltenden Eingabefldche und
einer BerUhrungsbetdatigungen der Eingabebereiche erkennenden Bildauf-
nahme- und -auswertungseinrichtung (5-8),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Bildaufnahme- und -auswertungseinrichtung (5-8) wenigstens eine Abbil-
dungseinrichtung (5,6) mit einer sich parallel zu der Eingabefléche erstreckenden
Abbildungsachse aufweist.
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11. Eingabesystem nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Eingabefl&c:he ein durch RUckprojektion, Aufprojektion, eine Bildrédhre

oder in anderer Weise tempordr erzeugtes Bild aufweist.

12. Eingabesystem nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Eingabefiéche ein dauverhaftes Bild aufweist.
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