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Signalmodtager t1l modtagelse af signaler med forskellige frekvenser
og indeholdende en gruppe frekvenskanaler.

Opfindelsen angdr en signalmodtager til modtagelse af signa-
ler med fofskellige frekvenser, hvilken modtager har en gruppe frek-
venskanaler, som er forbundet til en amplitudebegranser, hvor hver
frekvenskanal indeholdet et filter, der er afstemt til en signale-
ringsfrekvens, og en amplitudedetektor, som er forbundet til filteret,
og som har et detektorniveau, som normalt er indstillet til en forud
bestemt verdi, medens et signalprgvningsled er forbundet til udgan-
gene af amplitudedetektorerne i alle frekvenskanalerne med henblik
p& detektering af gyldigheden af de indkommende signaler, hvorhos
hver frekvenskanal har en normalt lukket port til forbigdende at for-
binde udgangen af amplitudedetektoren til udgangen af frekvenskana-

len efter detektering af gyldigheden af et indkommende signal.
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S&danne signalmodtagere anvendes blandt andet i audiofrekvens-
signaleringsanlag med trykknapudvalgelse af abonnenter i automatiske
telefonanlag. S&danne signalmodtagere skal i praksis opfylde store
krav med hensyn til beskyttelse overfor forstyrrelser fra tale og
stgj. Beskyttelse overfor simulering af et signal ved tale og sté@j
findes blandt andet ved anvendelse af en frekvenskode,som ikke kan
simuleres ved tale og stgj pd enkel mdde. For at opnd en sddan
frekvenskode anvendes to frekvensbdnd, i hver af hvilke der er be-
liggende flere faste signaleringsfrekvenser, og til dannelse af en
frekvenskode er en frekvens i det ene frekvensbdnd altid kombineret
med en frekvens fra det andet frekvensbdnd. I signalmodtageren ad-
skilles signalerne i de to frekvensband og pdtrykkes forskellige
amplitudebegransere, som hver styrer en gruppe frekvenskanaler.

Anvendelsen af en amplitudebegranser til hver gruppe af fre-
kvenskanaler har foruden flere fordele den ulempe, at tale og stg]
kan simulere afbrydelser i et signal, sa at signaler med lang varig-
hed kan opfattes af signalmodtageren som to eller flere adskilte
signaler.

For at imgdegd denne ulempe er det fra USA-patentskrift
nr. 3.281.790 kendt at sparre indgangssignalerne til amplitudede-
tektorerne i en forud bestemt tid efter detekteringen af et gyldigt
indgangssignal. Dette har den ulempe, at afslutningen af et modtaget,
gyldigt signal ikke detekteres, hvilket nedsztter signalmodtagerens
arbejdshastighed. Et formél med opfindelsen er fglgelig at nedsatte
muligheden for, at afbrydelser i signaler af lang varighed simuleres
ved tale og stgj, uden at signalmodtageren blokeres.

En signalmodtager ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at
et forspandingsindstillende led, der styres af signalprgvningsleddet,
er forbundet til amplitudedetektorerne i alle frekvenskanalerne med
henblik p& indstilling af detektorniveauerne for de amplitudedetek-
torer, som har reageret over for et indkommende signal, til en var-
di, som er mindre end den navnte, forud bestemte verdi, i den tid
hvori gyldigheden af det indkommende signal detekteres.

Opfindelsen forklares i det fglgende narmere under henvisning
til den skematiske tegning, hvor _

fig. 1 viser den generelle opbygning af en kendt signalmodta-
ger, og

fig. 2 en udfgrelsesform for en del af en signalmodtager som
vist i fig. 1, men som er forbedret i overensstemmelse med opfindel-

sen.
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Signalmodtageren, der vil blive beskrevet i det fglgende, tje-
ner til anvendelse i et specielt audiofrekvens—trykknapsignalerings-
anlag. Dette signaleringsanlag udnytter to forskellige frekvensband,
der er beliggende inden for frekvensbé&ndet for en talekanal, og i
hvert af disse frekvensb&nd findes flere, specielt fire, faste sig-
naleringsfrekvenser. Til overfgring af en informationsdel er en sig-
naleringsfrekvens fra det ene frekvensbdnd kombineret med en signa-
leringsfrekvens for det andet frekvensband. Hver informationsdel er
sdledes overfgrt i en given frekvenskode. Den generelle opbygning af
signalmodtageren vil fgrst blive beskrevet under henvisning til fig.l.
Signalmodtageren indeholder en indgangsforstarker 1 og to bandstop-.
filtre 2 og 3, som er forbundet til indgangsforstarkeren, og som ad-
skiller de to frekvensband fra hinanden ved at sperre for de band,
som ikke ¢gnskes. Amplitudebegrznsere 4 og 5, som hver styrer en grup?
pe pa4 fire frekvenskanaler, er forbundet til bé&ndstopfiltrene. Fig.1l
viser kun den fgrste og den sidste kanal i hver gruppe af frekvens-
kanaler. Alle frekvenskanalerne har samme opbygning. Hver frekvens-
kanal indeholder i rakkefplge et filter 6, der er afstemt til den spe-
cielle signaleringsfrekvens, en amplitudedetektor 7 og en port 8,
hvis udgang udggr udgangen for frekvenskanalen.

Udgangene fra amplitudedetektorerne i alle frekvenskanalerne
er forbundet til et signalprgvningsled 9. Hvis koden af det indkom-
mende signal er korrekt, pdtrykkes et signal fra signalprgvningsled-
det 9 til signaltidsbestemningsleddet 10. Hvis udgangssignalet fra
signalprgvningsleddet 9 vedvarende findes under en forudbestemt iden-
tifikationsperiode, vil et signal fra signaltidsbestemningsleddet 10
patrykkes et udgangstidsbestemningsled 11. Efter modtagelsen af sig-
nalet &bner udgangstidsbestemningsleddet 11 portene i alle frekvens-
kanalerne i en vis udgangstid. Udgangssignalerne fra de reagerende
amplitudedétektorer kan s& n& udgangene fra de respektive frekvens-
kanaler. Hver frekvenskanal indeholder en tilbagekoblingsforbindelse
mellem udgangen af porten 8 og indgangen af amplitudedetektoren 7.
N&r et udgangssignal optrader pd udgangen af porten 8, og det ind-
kommende signal ophgrer i lgbet af udgangstiden, vedbliver amplitu-
dedetektoren 7 at reagere overfor det tilbagekoblede udgangssignal.
varigheden af udgangssignalet for en frekvenskanal er sd altid lig
med udgangstiden.

Udgangssignalet fra signaltidsbestemningsleddet 10 patrykkes
en styreledning 12 og tjener til at styre et til signalmodtageren for-
bundet register,der ikke er vist.Med hensyn til styresignalet pd styre-
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ledningen 12 skal fglgende bemerkes. Styresignalet begynder efter af-
slutningen af identifikationsperioden og angiver til registeret, at
et audiofrekvenssignal er identificeret. Styresignalet ophgrer sam-
tidigt med udgangssignalet fra signalprgvningsleddet 9. Da de ampli-
tudedetektorer, som har reageret i lgbet af udgangstiden, vedbliver

at réagere overfor det tilbagekoblede udgangssignal, vil udgangssig-
nalet fra signalprgvningsleddet 9, i tilfelde af audiofrekvenssig-
naler af kort varighed, ikke ophgre fgr afslutningen af udgangstiden.
I tilfzlde af audiofrekvenssignaler af lang varighed vedbliver ud-
gangssignalet fra signalprgvningsleddet 9 indtil afslutningen af
udgangssignalerne fra de pagzldende amplitudedetektorer.
Amplitudedetektoren 7 i hver frekvenskanal indeholder som
vist i fig. 2 en forstzrkningstransistor 13, hvis basis er forbundet
gennem en ensretter 1L til et udtag pd en spole 15 i det fore-
géende filter 6. Den nedre ende af spolen er forbundet til den negative
fgdespending (-48 volt). Emitterne i forsterkningstransistorerne
13 for alle amplitudedetektorerne er forbundet til et felles punkt
16 pa udgangstidsbestemningsleddet 11, hvilket punkt er forbundet
til et punkt 18 gennem kollektor-emitterstrakningen i en transistor
17, som normalt er ledende. Puktet 18 er forbundet gennem en
zenerdiode 19 til dexnegetive fgdespanding (-48 volt) og holdes
p& en spending (-40 volt), der er positiv i forhold til den negative
fgdespending med et belgb svarende til zenerspendingen (8 volt).
Herved fis en vis forspending pi amplitudedetektorerne, s& at disse
opn&r en amplitudediskriminerende virkning med et diskriminations-
niveau, der er bestemt af forspzndingen. Indtil videre ses bort fra
en transistor 20 og to modstande 21 og 22. Forbundet til basis
i transistoren 17 findes en enkeltimpulsgenerator 23, som styres
over en ledning 24 fra signaltidsbestemningsleddet 10, Ved mod-
tagelse af et signal fra signaltidsbestemningsleddet 10 tilveje-
bringer enkeltimpulsgeneratoren 23 en impuls med en vis varighed,
hvilken impuls, gennem en ledning 25, padtrykkes portene i alle fre-
kvenskanalerne. Impulsen pitrykkes ogsd basis i transistoren 17
til sperring af denne transistor. En modstand 26 er forbundet
parallelt med kollektor-emitterstrskningen af transistoren 17.
Nir transistoren 17 er spzrret, gir emitterstrgmmene i forsterker-
transistorerne i de reagerende amplitudedetektorer gennem modstanden
26, s& at den effektive forspznding p& de andre amplitudedetektorer
forgges, hvorved disse forhindres 1 at reagere overfor tale og stgj.
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I amplitudedetektoren 7 er en ledning 27 fra porten 8
forbundet gennem en ensretter 28 til basis i transistoren 13. Et
signal, som kobles fra porten 8 tilbage til basis, holder transistoren
13 i en tilstand med vedvarende strgmgennemgang, sl at stigningen 1
den effektive forspending pi amplitudedetektorerne, som ikke har
reageret, vedvarer under hele forlgbet af udgangstiden.

Som fglge af den kendte virkning af en amplitudebegrenser,
ifglge hvilken et kraftigt indgangssignal demper et forholdsvis svagt
indgangssignal til en brgkdel af dets oprindelige veerdi, kan det ske,
at der simuleres afbrydelser i det indkommende audiofrekvenssignal
ved tale og stgj. Det er muligt,at et audiofrekvensindgangssignal af
lang varighed, hvori der simuleres en eller flere afbrydelser, fortolkes
af signalmodtageren som to eller flere efter hinanden fglgende audio-
frekvensindgangssignaler. Dette vil medfgre,at audicfrekvensindgangs-
signalet registreres to eller flere gange af registeret,som er for -
bundet til signalmodtageren. For at nedsztte muligheden for muitipel-
fortolkning af et audiofrekvensindgangssignd udvides udgangstids-
bestemningsleddet 11 med et forspendningsindstillende led. Dette
forspendingsindatillende led, som indeholder transistoren 20 og
modstandene 21 og 22, se fig. 2, har det formdl at indstille for-
spendingen pd de amplitudedetektorer,der har reageret overfor sig-
nalet, til en lavere verdi under den tid, hvori et audiofrekvensind-
gangssignal identificeres. Muligheden for simulering af en afbrydelse,
som kan detekteres pd udgangen af amplitudedetektorerne, er betydeligt
nedsat ved denne indstilling af forspendingen. Emitter-kollekterstrak-
ningen i transistoren 20 er i serie med mod standen 21 forbundet
mellem det fzlle s punkt 16 og den negative f@despending (-48 volt).
Transistoren 20 styres pdbasis gennem ledningen 24 fra signal-
tidsbestemningsleddet 10. Normalt er transistoren 17 ledende, og
transistoren 20 er spzrret, hvilket resulterer i en vis spending
(~40 volt) pd emitterne i forsterkningstrangistorerne i alle ampli-
tudedetektorerne. Efter identifikation af et audiofrekvensindgangs-—
signal ved hjelp af signaltidsbestemningsleddet 10 spzrres transis-—
toren 17 af enkeltimpulsgeneratoren 23, og transistoren 20
ggres ledende af udgangssignalet fra signaltidsbestemningsleddet 10.
I denne tilstand forbindes det fzlles punkt 16 gennem modstanden 26
til punktet 18 (=40 volt) og gennem modstanden 21 til den negative
fgdespending (48 volt). I dette tilfwlde er den kreds,som er forbundet
til det fwlles punkt 1/, zkvivalent med en spendingskilde pi 2}
volt 1 serie med en modstand p& Rl ohm. Spendingen Vi bestemmes af
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delerforholdet mellem modstandene 26 og 21, af spandingen pa
punktet 18 og af den negative fgdespznding . Modstanden Rl be-
stemmes af parallelforbindelsen af modstandene 21 og 25. Da
spendingen V; ligger mellem spendingen pd punktet 18 og den negative
fgdespending,indstilles forspzndingen pd de respektive amplitudedetek-
torer til en lavere verdi.

Emitterstrgmmene i forsterkertransistorerne i de respektive
amplitudedetektorer ggr spzndingen pd det fzlles punkt 16 mere
positiv end v volt. Ved en passende sndring i modstandsvardien
af modstanden 26 og ved passende valg af modstanden 21 kan det
opnds, at spzndingen pd punktet 16 bliver den samme som i det til=-
felde, hvor der ikke anvendes det forspzndingsindstillende led. Ved
afslutningen af udgangssignalet fra signaltidsbestemningsleddet 10
sperres transistoren 20, og transistoren 17 bliver ledende, hvorved
den oprindelige tilstand genoprettes.

Det vil vere klart, at muligheden for, at et audiofrekvenssignal

simuleres ved tale eller stgj, er stgrre ved en lille forspending for
amplitudedetektorerne end ved en hgj forspending. Imidlertid er
muligheden for, at tale eller stgj simulerer en afbrydelse, stgrre ved
en hgj forspending end ved en lav forspznding. Ved anvendelse af
det beskrevne forspzndingsindstillende led er det muligt at finde et
mere gunstigt kompromis mellem det som f@glger af kravene vedrgrende
simulering af audiofrekvenssignaler og simulering af afbrydelser.
Det er s& muligt at opnd en signalmodtager som i praksis bedre til-
fredsstiller kravene vedrgrende simulering af audiofrekvenssignaler
og simulering af afbrydelser, end det ville vere tilfzldet uden an-
vendelsen af det forspezndingsindstillende led.
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Signalmodtager til modtagelse af signaler med forskellige
frekvenser, hvilken modtager har en gruppe frekvenskanaler, som er
forbundet til en amplitudebegranser, hvor hver frekvenskanal inde-
holdet et filter (6), der er afstemt til en signaleringsfrekvens, og
en amplitudedetektor (7), som er forbundet til filteret, og som
har et detektorniveau, som normalt er indstillet til en forud be-
stemt vaerdi, medens et signalprgvningsled (9) er forbundet til ud-
gangene af amplitudedetektorerne (7) i alle frekvenskanalerne med
henblik p& detektering af gyldigheden af de indkommende signaler,
hvorhos hver frekvenskanal har en normalt lukket port (8) til forbi-
géende at forbinde udgangen af amplitudedetektoren (7) til udgangen
af frekvenskanalen efter detektering af gyldigheden af et indkommende
signal, k end e t e g n et ved, at et forspandingsindstillende
led (20,21,22), der styres af signalprgvningsleddet (9), er forbundet
til amplitudedetektorerne (7) i alle frekvenskanalerne med henblik
p&d indstilling af detektorniveauerne for de amplitudedetektorer, som
har reageret over for et indkommende signal, til en vardi, som er
mindre end den navnte, forud bestemte vardi, i1 den tid hvori gyldig-

heden af det indkommende signal detekteres.

Fremdragne publikationer:
USA patent nr. 3281790.
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