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(64) Zapojeni indikdtoru odebrané elektrické energie
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Vyndlez te¥i zapojeni indikdtoru odebra-
né elektrické energie, vyhodnocujici za
tasovou periodu, snimanou ze spinacich ho-
din pfipojenych na intervalovy vstup, jed-
nak z elektromdru pfipojeného na prvni in-
dikaldni vstup mnoZstvi impuls® a mnoZstvi
odebrané elektrické energie z rozvodné sité,
a jednak z elektroméru pfipojenéhb na druhy
indikaéni vstup mpoZstvi impulsd a mnoZstvi

. elektrické energie, zpétne do rozvodné sité

-

dodané,

. Mé&feni odb&ru elektrické energie je na
rozvodndch v soufasné dobd provdddno vysi-
lacimi elektrom&ry. Registrace odb&ru se
provddi registralnimi p¥istroji k témto
elektromdrim p¥ipojenymi. Tento zplsob m&-
feni neposkytuje obsluze informaci o od-
chylkdch proti sjednanému odb&ru prdbdiné
tak, aby mohly byt provedeny v&asné zdsahy
ke sniZeni odbé&ru.

Jsou také zndma zapojeni tak zvanych
hlidald maxima odbéru elektrické energie,
které neumoZnuji mé&¥eni tam, kde se zp&tnd
doddvd energie do sit® rozvodnych zdvodd.
Dédle neindikuji prdb&iné& odchylku od pléa-
novaného odb&ru, nebo tak ¥ini za cenu slo-
Zitého zapojeni do aritmetické jednotky.

-Dédle tato zapojeni nemaji vystup pro regu-

laci, nebo maji vystupy pevné& nastavené
na velikost odchylky, p¥ifemZ tato nasta-
veni nejsou proporciondlnd dobé trvdni
odchylky. Uvedend zapojeni neumoZnuji vol-
bu, vyZaduje-1li to strategie Fizeni odbdru,
sledovdni mno¥%stvi odebrané elektrické
energie nebo sledovdni odchylky od plédno-
vaného odbéru.

Uvedené nedostatky odstranuje zapojeni
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indikdtoru odebrané elektrické energle po-—
dle Vynalezu. Jeho podstata spoclva v tom,
Ze prvni indika&ni vstup je spojen se vstu-
pem prvaiho tvarovaciho obvodu, druhy in-
dikaini vstup je spojen se vstupem druhého
tvarovaciho obvodu, intervalovy vstup je
spojen se vstupem tfetiho tvarovaciho ob-
vodu. Vystup prvnlho tvarovaciho obvodu

je spojen s prvnim vstupem aritmetického
bloku, jeho% druhy vstup je spojen s vystu-
pem druhého tvarovaciho obvodu a tfeti vstup
aritmetického bloku je spojen s frekvenénim
vystupem delxce, jehoZ frekvenéni vstup

je spojen s vystupem frekven&niho normdlu

a s 1mpulsov§m vstupem minutové dd1ilky,
jejiz vystup je p¥ipojen na &italovy vstup
prvnlho dekoderu, jeho% indikani vystup

je p¥ipojen na indikadni vstup prvniho &ig-
licového displeje.

Indikaéni vstup druhého Eilecového dis-
pleje je.pFfipojen na indikalni vystup dru-
hého dekdéderu, jeho% - &itadovy vstup je spo-
jen se stavovym vystupem vratného c1tace,
jeho% p¥iditaci vstup je spojen s prvnim
vystupem aritmetického bloku, jehoZ druhy
vystup je spojen s odelitacim vstupem vrat-
ného c1tace, jehoZ druhy nulovaci vstup je
pfipojen na intervalovy vystup intervalo-
véha pFepinale, na prvni nulovaci vstup
minutové d8lidky a hradlovy vstup preplna-
e predvolby. Hradlovy vstup je spojen
s vystupem t¥etiho tvarovaciho obvodu, pod~
minovaci vstup iritervalového pfepinale je
spojen s prvnim oviddacim vstupem. Druhy
ovlddaci vstup je ptipojen na prepxnacl
vstup aritmetického bloku, prvni Fidiedi
vstup povelového bloku je spojen s t¥etim
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ovlddacim vstupem, druhy ¥idiet vstup pove-
lového bloku je spojen se &tvrtym ovlddacim-
vstupem a t¥eti ¥idici vstup povelového
bloku je spojen s pitym oviddacim vstupem.

"Regula&ni vystup je p¥ipojen na propor-
ciondlni vjystup povelového bloku, jeho? z4-
sahovy vstup je spojen se signaliza&ninm )
vstupem signaliza&niho bloku a s rozdilovym
vistupen vratného &itade. Prvni volitelny
vstup je spojen s nastavovacim vystupem
prvniho pfepinale pfedvolby a druhy voli-
‘telny vstup je spojen s nastavovacim vystu-
pem druhého pfepina¥e pfedvolby. D&lici
vistup pfepinale pFfedvolby je spojen s na-
stavovacim vstupem d&lile frekvence.

- Zapojeni podle vyndlezu je proti dosud
zndmym provedenim vyhodné pro nizké pofi~
zovaci nédklady a pfedeviim pro svou funkeci.
Jednou z vyhod zapojeni podle vyndlezu je
moZnost pfipojeni vice elektrom&r, z nich
jeden miZe m&¥it Sdb&r elektrické energie
z rozvodné sitd, p¥ikladnd 110 kV a druhy
mnoZstvi elektrické energie zp&tnd z roz-
Vuday dudaud, uwapiikiad Go rozvodné sice
22 kV. Timto ziskd obsluha p¥esnou informa-
ci o skute&ném odb&ru velkoodbdratele elek-
trické energie, nutnou pro jeho ¥izeni.
Dal8i vyhodou zapojeni je moZnost prib&iné-
ho vyhodnocovdni odchylky odb&ru elektrické
energie od pldnovaného odbdru s mo¥nosti '
zmény reZimu na sledovini odebirané elektric-
ké energie v prib&hu mé¥ené periody. Zapo-

. jeni obsahuje jednoduchy povelovy blok

s proporciondlni funkeci, ktery vydivd pove-
ly pro odpojeni pFfipojenych spottebild v zd-
vislosti na polaritd a dob¥ trvdni odchyl-
ky. Tyto funkce jsou provddény jednoduchym
zapojenim ¥islicovych logickych obvodi,
oproti dfive poufivanym rozmérnym a nespo~
lehlivym elektromechanickym prvkdm.

Na pfiloZeném vykrese je schematicky
znizornéno pfikladné zapojeni indikdtoru
odebrané elektrické energie podle vyndlezu.

Prvni indika&ni vstup 1 je spojen se
vstupem 111 prvniho tvarovaciho obvodu 11,
Druhy indikaéni vstup 2 je spojen se vstu-
pem 121 druhého tvarovaciho obvodu 12. In-
tervalovy vetup 3 je spojen se vstupem 131
tfetiho tvarovaciho obvodu 13. Vystup 112
prvniho tvarovaciho ‘obvodu 11 je spojen
s prvaim vstupem 411 aritmetického bloku
41, jehoZ druhy -vstup 412 je spojen 's 'v§-
;?hpem 122 druhého tvarovaciho obvodu 12
a tfeti vstup 413 aritmetického bloku EI
je spojen s frekveninim vystupem 223 délike
22vfrekvenpe, jehoZ frekvenéni vstup 221
Je spojen s vystupem 211 frekvendniho nor-
milu 21 a s impulsovym vstupem 261 minutové
d¥lidky 26. Jeji vystup 2°2 je pfipojen na
¢itadovy vstup 271 prvniho dekdderu 27,
jehoZ indika¥ui vystup 272 je pEipojen na
indika&ni vstup 281 prvmiho &islicového
displeje 28. Indikadni vstup 441 druhého
Eislicového displeje 44 je pfipojen na indi-
kafni vystup 432 druh&ho dekoderu 43, jeho%
titalovy vstup 431 je spojen se stavovym
vystupem 423 vratného &itale 42, Jeho pE¥i-
Eitaci vstup 421 je spojen s prvnim vystu-—
pem 414 ‘aritmetického bloku 41, jeho% druhy
vystup 415 je spojen s odelitacim vstupem
422 vratného ¥ita¥e 42, jeho% druhy nulova-
ci vstup 425 je pfipojen na intervalovy
vistup 312 intervalového pEepinade 31, prvai
nulovacl vstup 263 minutové d&lilky 26
a hradlovaci vstup 233 pfepinale 23 pfedvol-
by. Hradlovy vstup 311 je spojen s vystupenm
132 t¥etiho tvarovaciho obvodu 13 a podmi-
Tovaci vstup 313 intervalového pFepinade
31 je spojen 8 prvnim ovlddacim vstupenm 4.
" Druliy ovlddaci vstup 3 je pfipojen na
ptepinaci vstup 416 aritmetického bloku
41. Prvni Fidici vstup 463 povelového bloku
EE je spojen se t¥etim oviddacim vstupem 6.
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Druhy ¥idici vstup 464 povelového bloku
46 je spojen se Etvrtym ovlddacim vstupenm

"7 a t¥eti Fidici vstup 465 povelového bloku

46 je spojen s pitym oviddacim vstupem 8.
RegulaZni vystup 9 je pF¥ipojen na propor-
ciondlni vystup 462 povelového bloku 46,
jehoZ zdsahovy vstup 461 je spojen se sig-
naliza&nim vstupem 457 signalizaZniho ‘blo~
ku 45 a s.rozdilovym vystupem 424 vratného
&itafe 42. Prvni volitelny vstup 231 je
spojen s mastavovacim vystupem 241 prvniho
pfepinale 24 ptedvolby a druhy volitelny
vstup 232 je spojen s nastavovacim vystupem
251 druhého ptepinale.25 pfedvolby. Délici
vystup 234 pEepinale 23 pfedvolby je spojen
8 nastavovacim vstupem 222 d&liZe 22 frek-
vence. - T

Prvnim indikaénim vstupem | jsou pFivadé-
ny impulsy z vysilaciho elektroméru, uddva-
jiciho informace o celkovd odebirané préci
na vstup 111 prvniho tvarovaciho obvodu
11. Na vstup 121 druhého tvarovaciho obvodu
12 jsou vedeny pres druhy indika&ni vstup
4 impulsy z elektroméru, uddvajiciho mnoZ-
stvi elektrické energie dodané zpdt do sité
rozvodnych zdvodd. Ze spinacich hodin pFi-
chdzeji impulsy intervalovym vstupem 3 na
vstup 131 t¥etiho tvarovaciho obvodu 13.

‘Prvnim ovlidacim vstupem 4 p¥es prvni pod-

minovaci vstup 313 intervalového pfepinale
31 lze provést volbu mEFené periody. Z vy-
stupu 112 prvniho tvarovaciho obvodu 41 se
ptiv4ad&ji upravené impulsy do aritmetického
bloku 41 prvnim jeho vstupem 411, Na druhy
vstup 412 aritmetického bloku &1 jsou pF¥i-
vedeny upravené signdly z vystupu 122 druhé-
ho tvarovaciho obvodu 12. V aritmetickém
bloku 41 dochdzi p¥ichodem kaZdého impulsu
k vygenerovdni takového po&tu impulsd, kte-
ry odpovidd mno¥stvi kWh, danému konstantou
elektroméru. Druhym ovlddacim vstupem 5
pY¥es pfepinaci vstup 416 aritmetického blo-
ku 41 lze volit funkei zapojeni. Zapojeni
miZe pracovat jako indikdtor odebrané ener-
gie nebo jako indikdtor odchylky od pldno-
vaného odbéru.,

Pokud zapojeni pracuje jako indikédtor
odebrané elektrické energie, pEichdzeji
vstupni signdly do aritmetického bloku 41
pouze jeho prvnim vstupem 411 a jeho druhym
vstupem 412. Impulsy, odpovidajici mno¥stvi
celkové odebrané elektrické energie p¥ichi-
zeji z prvniho vystupu 414 aritmetického
bloku 41 na pFi¥itaci vstup 421 .vratného
&itae 42 a impulsy odpovidajici mnoZstvi
elektrické energie, dodané zp¥t do sit& roz-
vodnych zdvodd z druhého vystupu 415 aric-
metického bloku 41 na.odefitaci vastup 422
vratného ¥itale 32, ' -

Stav vratného Zitale 42 je pfendSen za-
kodovin stavovym vystupem 423 na &italovy
vstup 431 druhého dekdderu 43. Zde je upra-
ven a pfes indika¥ni v¥stup 432 veden na
indika&ni vstup 441 druhého Eislicového dis-
pleje 44, kde je zobrazovén rozdil mezi e-
nergii celkov& odebranou a energii dodanou
zpét do sitd rozvodnych zdvodd. Z vystupd
211 frekvenéniho normdlu 21 pF¥ichédzeji &a-
sové pulsy na impulsovy vstup 261 minutové
d&lifky 26. Z minutového .vystupu 262 minu- .
tové d&lifky 26 je veden signal na Zitadovy§
vstup 271 prvniho dekoderu 27, kde se zpra-
cuje a indikadnim vystupem 272 se pPivadi

na indika&ni vstup 281 prvniho &islicového

displeje 28, Na ¥isTicovém displeji 28 je
indikovdn &as m&feni v minutdch. -
.Pokud zapojeni pracuje jako indikétor
odchylky od plédnovaného odb&ru elektrické
energie, jsou na t¥feti vstup 413 aritmetic-
kého bloku 41 p¥ivadEny impulsy z frekvend-
niho vystupu 223 d&li&e frekvence 22. Jejich
letnost je konstantni pro celou dobu mé&feni.
Jejich podet za jednu hodinu je stejny jako
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pofet ‘kWh pldnovaného odb&ru elektrické
energiu za jednu hodinu. Tuto hodnotu pléno-
vaného odb&ru.elektrické energie je t¥eba
nastavit pfed zaldtkem méfené periody mna
prvonim pfepinali 24 pfedvolby. P¥i uvedeni
tohoto prvniho pfepinale 24 pfedvolby v &in-
nost dochdzi pfes prvni volitelny vstup 231
pEepinale pfedvolby 23 a pomoci nastavovaci-
ho vystupu 241 prvniho p¥epinafe 24 p¥edvol-
by na prvnim p¥epinali 24 pfedvolby ke kom-
paraci pF¥edvoleného stavu se stavem prvnich
dekdd délide 22 frekvence, jehoZ pomoci je
dosaZeno pozadovaného d&liciho poméru,

a tim odpovidajiciho po&tu kWh plénovaného
odbéru, ’ :

Na zaldtku m&¥ené periody p¥ichdzi nulo-
vaci impuls z intervalového vystupu 312
intervalového pfepinade 31, ktery pomoci
prvniho nulovaciho vstupu 263, hradlovaciho
vstupu 233 a druhého nulovaciho vstupu 425
nuluje celé zapojeni a uvede v &innost pred-
volbu, jejiZ nastaveni bylo provedeno na
nrvnim n¥enina¥i 24 n¥edvolhy, REhem mE¥oni |
se nastavi na druhém prepinal&i 25 pFedvolby
hodnota pldnovaného odb&ru elektrické ener-—
gie v kWh pro dal¥i periodu. Pomoci nasta-
vovaciho vystupu 251 druhého pfepinale 25
pfedvolby a druhého volitelného vstupu 232
pfepinae 23 p¥edvolby dochdzi ke kompara-

~c¢i stavu druhého pfepinade 25 ptedvolby

a prvnich dekdd d&lile 22 frekvence, a tim

k dosaZeni poZadovaného d&liciho pomé&ru.

P¥i dosaZeni shodnosti stavu prvnich dekdd
d&lide 22 frekvence a druhého pfepinale.

25 p¥edvolby prochdzi impuls z d&liciho vy-
stupu 234 pfepinale 23 pfedvolby na nasta-
vovaci vstup 222 d&lide 22 frekvence. Pokud
dochizi ke zm&né plénovaného odbdru, je
nutno nastavit pfed zaldtkem dal3i periody
m&feni novou hodnotu na p¥epinali 23 pied-
volby, ktery neni v &innosti. Impulsy plad-
novaného odbé&ru elektrické energie se v arit-
metickém bloku 41 s¥fitaji s impulsy energie,
dodané zp&t do sitd rozvodnych zdvodd a pfes
prvni vystup 414 aritmetického bloku &1
jsou ptivddény na pFiditaci vstup 421 vrat-
ného &itafe 42. Na od&itaci vstup 422 vrat-

PREDMET

Zapojeni indikdtoru odebrané elektrické
energie vyhodnocujici za &asovou periodu,
snimanou ze spinacich hodin pfipojenych na
intervalovy vstup, jednak z elektrom&ru
pfipojeného na prvni indika&ni vstup mnoz-
stvi impulsd a mno¥stvi odebrané elektrické
- energie z rozvodné sitd, a. jednak z elektro-
méru pf¥ipojeného na druhy indikadni vetup
mnoZstvi impulsé a mnoZstvi elektrické ener-
gie zpé&tn& do rozvodné sitéd dodané, vyzna-
Zené tim, Ze prvni indikaZni vstup /1/ je
spojen se vstupem /111/ prvaiho tvarovaciho
obvodu /11/, druhy indikadni vstup /2/ je
spojen se vstupem /121/ druhého tvarovaciho
obvodu /12/, intervalovy vstup /3/ je spo-
jen se vstupem /131/ tfetiho tvarovaciho
obvodu /13/, p¥idemZ vystup /112/ prvniho
tvarovaciho obvodu /11/ je spojen s prvnim
vstupem /411/ aritmetického bloku /41/,
jeho% druhy vstup /412/ je spojen s vystu-
pem /122/ druhého tvarovaciho obvodu 712/

a tf¥eti vstup /413/ aritmetického bloku

/41/ je spojen s frekvenlnim vystupem /223/
d&lile /22/ frekvence, jeho% frekvené&ni
vstup /221/ je spojen s vystupem /211/ frek-
ven&niho normdlu /21/ a s impulsovym vstu-
pem /261/ minutové d&li¥ky /26/, jejis
vystup /262/ je pFipojen na &italovy vstup
/271/ prvniho dekdderu /27/, jeho? indikad-
ni vystup /272/ je p¥ipojen na- indikalni
vstup /281/ prvniho &islicového displeje
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ného €itale 42 pFichdzeji impulsy celkovd
odebrané elektrické energie, Stav vratného
gitade 42 je pf¥endSen stavovym vystupem
423 na Eitadovy vstup 431 druhého-dekoderu
43, odkud signdl prochdzi indikadnim vystu=-
pem 432 na indikalni vstup 441 druhého &is-
licového displeje 44, kde je v kWh zobra-
zovdna odchylka. Hodnota odchylky se rovnd
soultu, hodnoty plénovaného odb&ru elektric~
ké energie a hodnoty elektrické energie
dodaného do sit¥ rozvodnych zdvodé, zmenZe-
ného o hodnotu elektrické energie celkenm
ze sitd odebranou. Hodnota odchylky od plé-
novaného odbdru elektrické energie miile
byt kladnd nebo zdpornd. P¥i ptechodu hod~-
noty odchylky do zdpornych hodnot vysild
vratny €ital 42 rozdilovym vystupem 424
impuls, ktery prichézi signalizaénim vstu-
pem 451 do signaliza&niho bloku 45 a zdsa-
hovym vstupem 461 do povelového bloku 46.

Signalizadni blok 45 akustickou a optic-—
kou signalizaci upozornuje obsluhu na pfe-
rafovdni plinsvanéhc vibisiu. Regulaluim
vystupem 9 p¥es proporcionilni vystup 462
se nastavi fasovy interval, b&hem kter&ho
jsou postupnd odpojovidny spotfebile pfedvo-
lené pro regulaci odb&ru a p¥ipojené na
tteti ovlddaci vstup 6, &tvrty ovlddaci
vstup 7 a péty ovlddaci vstup 8. Odpojovani
spotfebi&d provddi povelovy blok 46 prostfed-
nictvim prvniho ¥idiciho vstupu 453, druhé-
ho ¥idiciho vstupu 464 a t¥etiho ¥Fidiciho
vstupu 465. P¥i vyrovndni skuteiného a pla-
novaného odb&ru a p¥echodu odchylky do
kladnych hodnot dochdzi ve stejném Zasovém
intervalu k postupnému zapindni odpojenych
spot¥ebidd. Na prvnim ¥islicovém displeji
28 je v minutdch a hodindch indikovén Zas
od poldtku mdFeni periody.

Zapojeni podle vyndlezu je urleno pfe-

.deviim pro rozvodny velkoodb&rateld elek-

trické energie. Lze ho poufit v3ude tam,
kde odb&ratel elektrické energie mi s do-
davatelem sjednany odb&rovy diagram. Vyu-
Zitim zapojeni se zrovnomérni odb&r a zkva-
litni informovanost obsluhy rozvodny.

VYNALGE ¢

/28/, pfiZem# indika&ni vstup /441/ druhého
¢islicového displeje /44/ je p¥ipojen na
indikalni vystup /432/ druhého dekoderu
143/, jeho% Eitafovy vstup /431/ je spojen
se stavovym vystupem /423/ vratného Fitale
/42/, jehoz pfiZitaci vstup /421/ je spojen

's prvnim vystupem /414/ aritmetického bloku

/41/, jehoZ druhy vystup /415/ je. spojen

s odefitacim vstupem /422/ vratného &itade
/42/, jeho% druhy nulovaci vstup /425/ je
pfipojen na intervalovy vystup /312/ inter-

. valového pfepinale /31/, na prvni nulovaci

vetup /263/ minutové d&li&ky /26/ a hradlo-
vy vstup /233/ pfepinale /23/ ptedvolby,
pfifem? hradlovy vstup /313/ je spojen

s vystupem /132/ t¥etiho tvarovaciho obvodu
/13/ a podminovaci vstup /313/ intervalové~-
ho pfepinade /31/ je spojen s prvnim ovlid-
dacim vstupem /4/, druhy ovlddaci vstup

/5/ je pEfipojen na pfepinaci vstup /416/
aritmetického bloku /41/, prvni ¥idici vstup
/463/ povelového bloku'/46/ je spojen s tfe- .
tim ovlddacim vstupem /6/, druhy #idici
vstup /464/ povelového bloku /46/ je spojen
se &tvrtym ovlddacim vstupem /7/ a t¥eti
fidici vstup /465/ povelového bloku /46/

je spojen s pdtym ovlddacim vstupem /8/,
pfifemZ regulaini vystup /9/ je pFipojen

na proporciondlni vystup /462/ povelového
bloku /46/, jeho% zdsahovy vstup /461/ je
spojen se signaliza&nim vstupem /451/ sig=
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/232/ je spojen s nastavovacim vistupem
/251/ druhého pfepinale /25/ p¥edvolby, ‘
pfiem? d&lici vystup /234/ ptepinade /23/
pitedvolby je spojen s nastavovacim vstupem
/222/ d&lide /22/ frekvence.

nalizadniho bloku /45/ a s rozdilovym vy~
stupem /424/ vratného Zitale /42/, pEifem?
_prvni volitelny vstup /231/ je spojen s na-
stavovacim vystupem /241/ prvniho pFepinaie
/24/ ptedvolby a druhy volitelny vstup
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