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Description

SOUPAPE ET PERFECTIONNEMENT CORRESPONDANT DESTINEE AU
CONTROLE DES FLUIDES ELECTRO-RHEOLOGIQUES UTILISES POUR
LES SUPPORTS HYDRO-ELASTIQUES ANTIVIBRATION,
PRINCIPALEMENT LORSQUE CES DERNIERS DOIVENT SOUTENIR
DES MOTEURS D‘AUTOMOBILE

Domaine de la technique

L’invention -~ qui fait 1l‘’objet de la présente
demande de brevet d’invention industrielle concerne le
secteur des soupapes de controle et de réglage du
mouvement des fluides électro-rhéologigques utilisés
pour les supports antivibration hydroelastiques, qui
maintiennent en place les groupes motopropulseurs sur

le chassis et sur la coque des automobiles.

Etat de la technigue

Actuellement, sont connus et utilisés des supports
hydro-élastiques antivibration dotés de deux chambres
communicantes de capacité variable, lesquelles
contiennent un fluide meintenu en mouvement dans des
tubulures fixes ou mobiles, qui agissent de fagon &
réduire ou A annulef les vibrations produites par les
moteurs. 

Ces supports hydro—élastiqbes fonctionnent de lsa
fagon suivante: I~ - ils exploitent la mobilité des
fluides qu‘ils contiennent; II"° - parce que les fluides
en question sont maintenus constamment en mouvement par
les vibrations du moteur, méme lorsgue la voiture est a
l1’arret; III~ - parce qu’ils exploitent le fait que les
Fluideé sont ibligés de passer continuellement d’une
chambre a 1’autre, en raison des poussées que les

vibrations provoquent dans 1’un des sens de déplacement
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possibles; IV~ ~ parce gue les fluides y circulent
d’une chambre a 1l’autres an passant a8 travers une
soupape en contrdle et en régle les mouvements.

Suivant ces principes, ont été congus et réalisés
différents types de supports hydro-élastiques. Par
consequent, d’autres soupapes, plus ou moins a meme
d’assurer les effets voulus, sont apparues pour les
équiper, les uns et 1les autres faisant 1’objet de

recherches et d’expériences costantes.

Buts et avantages de 1‘invention

ta présente invention a pour but d’améliorer le
fonctionnement des supports hydro-élastiques utiliseés
pour le soutien des propulseurs automobiles, ceci par
l’application d’uns nouvelle soupape de contrdle des
fluides électro-rhéologiques circulant dans lesdits
supports.

Ce but @ eté atteint par la realisation d‘une
soupape, capable au besoin de modifier et de
neutraliser les fonctions desdits supports ‘hydro—
élastique; cett soupape en effet est » miéme d’utiliser
les propriétés des liquides électro-rhélogiques, d‘en

contrbler les passages et les mouvements, mais surtout

d’en commander la solidification immediate et, par

conséquent, leur capacité d’agir, ceci au moyen d’une
conduite dotée d’électrodes spéciaslement congues et
réalisées pour obtenir les effets décrits ci-dessus.
Cette nouvelle soupepe offre les aventages suivants:

- Elle est en mesure de varier da fagon sensible les
performances du support, et de les modifier au besoin.
- Elle réalise cette possibilite de fagon immédiate
parcommande, au moment méme ou cela est nécesssire.

- Elle peut &tre installée sur les supports hydro-
élastiques existants.

- Elle ne necessite que de petites quantites de fluide
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électro-rhéologique.

- Au moyen d’électrodes fonctionnant & des tensions
différentes elle commande et contrdle la solidification
des fluides gqui s’y trouvent.

- Elle peut étre commandée au moyen d’une installation
et de mécanismes & fonctionnement automatigue.

- GrAce au perfectionnement qui lui a &té apporté, elle
est costitue d’éléments tres simples 3 réaliser et a

installer dans un élement isclant.

Dessins

Pour mieux définir l’invention en question, nous
en fournirons a présent une description plus détaillee,
rédigée sur la base d’une realisation donnée, prise a
titre d’exemple non limitatif, renvoyant aux onze
figures suivantes:

FIB. 1: il s’agit de la soupape en guestion, vue
selon la ligne de section AA, indiguée a la FIB.2;

FIB. 2: i1 s’agit de la éoupape vue de B {voir
FIG.1); ‘

FIG. 3: dessin en perspective des eléements dont la
valve est composée, disposés de fagon a indiguer da
facon immédiate leur nature et selon quel ordre et
quelle séquence ils doivent &tre montés (meme si les
plaques sont moins nombreuses par rapport aux figures
précédentes) ;

FIG. 4: il s‘’agit du dessin de la soupape
perfectionnée, ‘vue selon 1la ligne de section LL
indiquée & la FIB.S5;

FIG. 5: dessin de la soupape perfactibnnée vue
d’en haut, comme 1‘indique la flache M 3 la FIG.4;

FIG. 6: dessin en perspective des gléments dont 1la
valve perfectionnée est composée, disposés 'de facon &
indiquer da fagon immediate leur nature et selon quel

bl - £y - -~
ordre et quelle sequence ils doivent Btre montés (méme
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si les plagques sont moins nombreuses par rapport aux
figures précédentes);

FIG. 7: dessin de la coupe transversale d’un
support anti-vibration hydro-elastiquea pour moteur
d’automobile, équipé des soupapes indiquées aux FIBG.
1, 2 et 3, pouvant gtre ramplacé par 1la socupape
représentée aux F IG. 4, 5 et 6, qui assure les meme s

fonctions.

Le figures présentées mettent en évidence les
composants de la soupape en question, a meme d’activer
les champs &lectriques nécessaires pour obtenir les
variations physiques du fluide tlectro-reéologique
présent & 1’intérieur de la soupape permettant
d’assurel 1les prestations que cette derniéere doit
fournir au conducteur d’un véhicule dont le moteur est
monté sur des supports dotés du systéme en guestion.

Ledit fluide electro-rheologique, qui passe de
l’&tat liquide a 1’état solide lorsque lui est applique
le champ électrique nécessaire, se déplace dans 1a
soupape 1, réalisée au moyen de plusieurs plaques
métalliques 12 et 13, introduites dans le corps isplant
3, de la fagon indiquée 3 la FIG.3.

A l’intérieur de la soupape, lesdites plaques 12
et 13, paralléles, créent 1les ouvertures 89, identiques
et paralléles également, afin que le fluide, qui doit
passer par la soupape pour aller de fagon continue de
ia chambre P a la chambre N et inversement en déformant
les membranes @lastigues B8 du support, ne recontre pas
d’obstacles ni d’autres motif de ralentissement {voir
FIB. 7). Sur la valve 1, tous les passages 9 ?ormés par
les plaques 12 et 13 et représenfes aux FIGBB. 1 et 2,
sont espacés de fagon 3 permettre la solidification du
fluide qui s’y trouve (& l’arret ou en mouvement)

lorsque les plaques 12 et 13 sont soumises aux courants
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electriques nécessaires, ceci puor que les plagues
elles-mémes se transforment en poles négatifs et

positifs, créant de 1la sorte des champs eélectriques
inteéressant toute ls section de passage du fluide
electro-rhéologique.

Les plaques métalliques 12 et 13 3 cet effet sont
toutes identiques et parfaitement plates, présentent 1la
méme &paisseur et sont mises en places sur les reinures
10 et 11 du corps isolant 3, comme l& montre la FIG.3.
Lors du montage, leurs parties supérieures 12’ et 137,
qui dépasse des ‘'plans 5 de guelques dixiemes de
millimétre, est comprimée par les &lements annulaires
15 en tdle embouti (présentant l’ouverture centrale 2},
afin d’assurer les contacts voulus avec chacune
d’elles, ceci avant que les é&laments anpulaires 15
puissent atteindre le plan de la saillie annulsire 16.
Mises en place et fixées dans leurs logements de la
fagon indiquée ci- dessus, les plaques' 12 et 13
occupent toute 1’ouverture rectangulaire 4, realisant
les ouvertures 9 nécessaires pour le passage continu du
fluide é&lectro-rhéologique, qui se solidifie entre
lesdites ouveftures lorsque est active 1le contact
@lectrique servant a réaliser les champs électriques
nécessaires.

‘ Le corps 3, en matidre plastique isolante, est
delimite par deux plans pearalléles 5, presentant
plusieurs rainures 10 et 11,' paralléles, qui se
prolongent sur les parois verticales 6 et 7 de
l1’ouverture 4. Lesdites rainures regoivent les plaques
12 et 13, qui y sont introduites alternativementf les
lames 12 une par une par le haut; les lames 13, une par
une égalemént, par le bas, alternant avec les
premigres, de 'la fagcon indiquée 3 1la FIé.B. La
composition des plaques obtenue de la sorte realise un

ensemble d’éléments qui constituent autant d‘ouvertures
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9, formées par les parois des plagues 12 d’un cdte et
par les parois des lames 13 d’un autre coté.

Puisque 1les plaques 12 sont reliées au moyen des
vis 17 (voir FIB.7) a l1’élément annulaire 15 supérieur,
lequel est a son tour reli&@ au pbdle positif du
générateuyr de tension et puisque, d’autre part, les
plaques 13 sont reliées a 1’é&lément annulaire 15
inférieur au moyen de la vis 18 (voir FIB.7), lequel
est relie & son tour au pdle négatif du mame
générateur, par conséquent, au moment de passage du
courant entre les plaques, il se cree de nombreux
champs electrigues qui agissent sur 1le fluide qui y
circule en permanence.

Les elaments ci-dessus, accouples de 1la fagon
indiquée, introduits sur le support présentd a8 la
FIB.?, dotes de 1la quantite’ appropriee de fluide
electro-rhéologique et traversés par le courant voulu
au moyen d’impulsions précises ou de commandes
@lectriques appliqués durant la marche du véhicule,
permettent au support d’assurer les fonctions qui lui
sont attribuées.

Cette premiére réalisation de la soupape 1 a, dans
le but d’en simplifier la réalisation, fait 1‘objet de
modifications appropriées, réduction du nombre des
composants, simplification de ces derniers, de fagon a
réduire les colUts et a permettre un montage plus rapide

Le perfectionnement per consaquent consiste &
avoir réaslisé une nuovelle soupape 1’, gqui différe des
précédentes par 1la réalisation, mais qui conserve
toutes les caractéristiques de fonctionnement décrites
ci-dessus. La nouvelle realisation est formée des
glements suivants: duex électrodes identiqués 2% en
métal coulé sous pression, un corps 23 en matiere
plastique isolante présentant une ouverture 30, capable

de recevoir et de tenir en place les electrodes 21,
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accouplées 1’une & 1’autre de 1la fagon indiqué a3 la
FIG.6. Les deux electrodes 21 ont &té congues de fagon
8 ce que, accouplées, elles puissent créer les
ouvertures 32 (voir FIGG. 4 et 5), toutes identiques, &
travers lesguelles passe le fluide électro-rheologique
lorsqu‘il se déplace de la chambre P a la chambre N,
comme nous l’avons vu pour la soupape 1 présentés ci-
dessus a la FIB.7.

Les électrodes 21 de la valve perfectionnée 1
sont dotés de nombreux &léments saillants 22 qui
sortent de leur base 33, presentant 1les orifices 25
(voir FIG.6).

Ces elements saillants 22, lorsqu’ils sont
introduits dans 1’ouverture de passage centrale 30 du
corps 23,'se composent en restant parfaitement isclés
lés uns des autres, comme le montrent les figures 4 et
8, tandis que chacun d’eux est relie a 1l‘un des poles
d’un geéenérateur de tension electrique au moyen des deux
vis 37 et 38 qui maintiennent les cables provenant du
génératuer de la facon décrite puor le cas precédent.

Dans 1le cas present gégalement, lorsque ies
electrodes 21 son soumis au courant électrique, cela
entraine 1la formation de nombreux champs éelectrigues
qui modifient instantanément la condition physique du
fluide qui se trouve dens les ouvertures 32 de la
soupape 1’. En l’absence de forces extérieures agissant
sur le’support, cette transformation du fluide, pedant
toute 1la duree .de 1’application du courant sur le
support, a pour effet de le maintenir a 1‘état solide
et, par consequent, de le maintenir & l’arrét et de le
rendre solidaire des elements saillants 22 et des
@lectrodes 21. Ceci determine et maintient la fermeture
de toutes les ouvertures 32 et 1l’immobilite du fluide
contenu dans les chambres P et N. Il reste fixe dans la

position dans laquelle il se trouvait au moment ou a eu
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1 liev le blocage et ceci tant que durent les contacts
electriques qui 1’activent. Le corps 23, qui a la forme
d’un cylindre aplati (voir FIG.6) est 1lui aussi
délimité par deux plans paralléles 29 qui, pour des

5 exigences de pressage, peut etre réalisé de la fagon
indigquée aux FIG.4 et 5, autrement dit doté de
dispositif d’allégement, limités par 1les parois 28 qui
sont reliées & la paroi de séparation 28‘, tandis que
les extrémites opposées des saillies 28 se trouvent sur

10 duex plans 29’, paralléles. Le corps 23, lui-aussi doté
d’une ouverture de passage centrale 30, presque
rectangulaire et présentant {voir FIG.6) des rainures
gqui, avec les plans saillants 27, créent quatre niches
26, alignées entre elles et avec leurs axes, situes sur

1§ 1l’axe Y (voir FIG.4).

Au  moment du montage de la valve 1’, les guatres

"niches 26 regoivent les quatre saillies latérales 31
des electrodes 21 et, puisque les deux saillies
laterales 31 de chaque electrode 21 ne se trouvent pas

20 sur la ligne médiane de 1‘élément, il s’ensuit que,
durant le montage, les 2léments saillants 22 des deux
electrodes 21 se mettent automatiguement dans 1la
position voulue, de fagon a ce que, dans les orifices
25 des electrodes 21, se mettent en place les éléments

25 22, créant de la sorte les fantes 32, toutes identiques
{voir FIG.4 et S).

La composition résultant de 1’accouplement des
duex electrodes 21 réalise les champs électrigues,
comme cela a été dit dans la description de la premiere

30 soupape, & travers 1les liaisons par cable avec les
pdles du générateur au moyen des vis 37 e 38, avec les

A - -
poles du generatuer.

35
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Bevendications
1. Soupape et perfectionnement correspondant destinae

au contrble des fluides électro-rhéologiques wutiliseés
pour les supports hydro-élastiques antivibration,
principalement lorsque ces derniers doivent soutenir
des moteurs d’automobile; constituee d’un corps isolant
3 ou bien 23, des éléments 12, 13 ou bien des
electrodes 2%, de vis et d’autres glements métalliques;
se caractéerisant par le fait gqu’elle est capable de
controler le fluide &lectro-rheoclogique qui circule a
l1’intérieur des deux chambres communicantes de chacun
des supports qui unissent le moteur au chassis ou a la

coque de l’automobile.

2. Soupape pour fluides @lectro-rhéologiques
correspondant & la revendication 1, se caractérisant
par le corps 3 en matériau isolant, doté d’une
ouverture 4 et de rainures 10 et 11, servant a la mise
en place des plaques métalliques 12 et 13, parfaitement

isolées entre elles.

3. Soupape correspondant aux revendication 1 et 2, se
caractérisant par les plaques 12 et 13 lesquelles,
misss en place dans les rainureé 10 et 11 du corps 3,
sont toutes équidistantes et paralléles et creent les

puvertures 9, toutes identiques.

4. Soupape correspondant aux revqndication 1, 2 et 3,
se caracférisant par les plaques 12 et 13 munies
d’ailettes en saillie 14, les plaques 12 devant gtre
mises en place dans les rainures 10 du plen supérieur S

et des parois verticales 6 et 7 de 1’ocuverture centrale



WO 94/09286 PCT/IT93/00109

10

15

20

25

30

35

-10-

4 du corps et 1lss lames 13 {identigues aux premieres)
davant etre mises en place dans les rainures 11 du plan
inférieur 5 et des parois planes verticales 6 et 7 du

A
meme corps.

§. Soupape correspondant aux revendication 1, 2, 3 et
4, se caracterisant par les plaques 12 qui se joignent
5 1’élément annulaire 15 supeérieur, tandis gque les
plaques 13 s’unissent a 1l’'element annulaire 15
inferieur, pour permettre la stabilisation des contacts
qui déterminent les champs électrigues, en activant les

contacts électrigues.

6. Soupape pour fluides électro-rhéologiques
correspondant aux revendications 1 et 2, perfectionnee,
se caractérisant paer le Ffait qu‘elle est consitituge
d’un corps isolant 23 et de deux électrodes 21
indentiques et en meatal moule sous pression, bons
conducteurs d’électricité, permettant d’assurer les

resultats obtenues avec la précddente.

7. Soupape correspondant aux revendications 1, 2 et 6,
se caractérisant par les élements saillants 22, qui se
détachent_ perpendiculairement da la bese 33 des deux
&lectrodes 21, identiques et installées & la méme

distance 1’une ds 1l’autre.

8. Soupape correspondant aux revendications 1, 2, 6 et
7, se caracterisant par les bases 33 des electrodes 21,
munies d’orifices 25, trois fois plus larges gue les

éléments saillants 22.

9. Soupape correspondant aux revendications 1, 2, 6, 7
et 8, se caracterisant par les ouvertures 32, qui se

réalisent lorsque les deux glectrodes 21 se composent
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dans les logements du corps 23.

10. Soupape correspondant aux revendications 1, 2, 6, 7
B et 9, se caractérisant par les électrodes 21 réalisés
de fagon a pouvoir 8tre accouplées et & remplacer les

ouvertures 32.

11. Soupape correspondant aux revendications 1, 2, 6,
7, B, 9, et 10, se caractérisant per deux saillies
latérales 31 des deux electrodes 21; lesdites saillies,
identiques, symétriques et situées sur 17axe
correspondant 8 la 1ligne médiane Y d‘ouverture 30 du
corps 23, servent 8 mettre en place de facon précise

les electrodes 21 dans 1l‘ouverture en guestion.

12. Soupape correspondant aux revendications 1, 2, 6,
7, 8, 9, 10 et 1%, se caractérisant par les saillies
laterales 31 désaxées par rapport 3 1’axe de
l1’électrode, de facon a ce que, en accouplant deux de

ces &lectrodes 21 dans 1’ouverture 30 du corps 23,
elles soient. en mesure de realiser les ouvetures 32,

ayant toutes la méme largeur.

13. Soupape correspondant aux revendications 1, 2, 6,
7, 8, 9, 10, 11 et 12, se caractérisant par le corps
23, en matieére plastigque isolante, comprenant wune

puverture 30 avec quatre niches 26 identiques et
alignees les unes sur les autres, ayant leur axe sur
1’axe Y de l’ouverture 30, qui, lors de la compqsition
des pafties, permet d’activer les ouvertures 32, toutes

identiques.

14. Soupape correspondant aux revendications 1 et 2 et
aux revendications 6 a 13, se caractérisant par les

quatre niches 26 separees deux par deux des plans
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saillents 27, qui realisent 1la composition et
1’isolement des electrodes 21 lorsque ces derniers sont

iptroduits dans le corps 23 et assurent la fonction ci-

dessus.
15. Soupape correspondant aux revendications 1 et 2 et
aux revendications 6 a 14, se caractérisant par les

parois 2B avec parois de separation 28’ et plans 297,

du corps 23, qui en facilitent le pressage.

16. Soupape correspondant aux revendications 1 et 2 et
aux revendications 6 a 15, se caracterisant par deux
tiectrodes . 21 reliées aux pdles d‘un genérateur de

tension au moyen des vis 37 et 38.
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