RZECZPOSPOLITA 86134

LUBOWA

Patent dodatkowy . . MKP  CO02c 5/08
do patentu : , B01d 29/38

Zgtoszono: 16.06.73 (P. 163411)

Pierwszenstwo: int. C1.2 CO2C 5/08
B01D 29/38

URZAD | | "
"T—. b4
PAI E ' I u w ' Zgtoszenie ogloszono: 01.08.74 CeoYier NiR

PRL

ijeg#eweﬂ\-
TR

Ur-edy

Poko 1 BusLERT

Opis patentowy opublikowano: 31.08.1978-

Twércy wynalazku: Jan Grabowski, Urszula Lubczyriska

Uprawniony z patentu: Politechnika S'wietokrzyska, Kielce {Polska)

-

Spos6b i urzadzenie do regeneraciji ciggtej zkoza jonitowego

Wynalazek dotyczy sposobu iurzadzenia do cuagm regeneracji ztoza jonitowego pracujacego przy
oczyszczaniu Sciekéw galwanicznych.

Zasadmczym zagadnieniem przy oczyszczaniu $ciekow galwanicznych na ztozach jonitowych jest regenera-
cja tego ztoza. Znany sposGb regeneracji za pomocg odczynnikéw chemicznych wedtug patentu polskiego nr
59945, wymaga czestego wytaczania z pracy kolumny jonitowej, duzego zuzycia wody i powoduje powstawanie
roztworéw silnie zanieczyszczonych kwasem lub wodorotienkiem, ktére przed zastosowaniem jako elektrolaty,
lub odprowadzane jako $cieki muszg by¢ oczyszczone znanymi sposobami.

Celem wynalazku jest unikniecie-tych niedogodnosci, przez opracowanie sposobu samoczynnego regenero-
wania ztoza jonitowego w czasie prowadzenia procesu oczyszczania $ciekdw galwanicznych,

Cel ten zgodnie z wynalazkiem zostal osiggniety w ten sposdb, ze w gorne warstwy ztoza jonitowego,
wprowadza sie elektrody, do ktérych przytozone jest napiecie ze statego zrédta pradu, dziatajace w uktadzie
Z membranami jonoselektywnymi, powodujace elektromigracje osadzonych na tym zitozu jonow metali, ktére
migrujg ze ztoZza jonitowego poprzez membrane kationitowa do przestrzeni ograniczonej tq membrang,
a membrang anionitowa.

Urzadzenie do regeneracji ciagtej ztoza jonitowego, skiada sie ze znanej kolumny jonitowej, w ktorej
umieszczony jest przemiennie katodowy i anodowy uktad rur chemoodpornych utozonych z pewnym pochylen-
iem w stosunku do przekroju poziomego -kolumny, przy czym rury te zakoriczone sg na zewnatrz kolumny

- kréécami wlotowymi i wylotowymi. Rury chemoodporne sa na pewnych odcinkach perforowane ina tych
odcinkach posiadaja nawinigte membrany jonoselektywne, kationitowq w uktadzie katodowym i anionitowa
w uktadzie anodowym, przy czym w uktadzie katodowym wystepuje dodatkowo wewnatrz rury chemoodpornej
rura o mniejszej éred nicy, réwniez chemoodporna i na pewnych odcinkach perforowana, na na ktérych nawinigta
jest membrana anionitowa. Wewnatrz rur chemoodpornych wzd+tuz ich osi na odcinkach perforowanych znajduja
si¢ elektrody, katodowa i anodowa.

Rozwiazanie to zapewnia regeneracj@ ztoza jonitowego w sposéb ciagty, bez wy%qczanla z pracy uktadu
technologicznego oczyszczania $ciekéw. Odzyskane elektrolity nie sq zanieczyszczone chemicznymi $rodkami

_regenerujacymi i po uzupetnieniu sktadu chemicznego moga by¢ uzyte ponownie do produkciji.
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Wynalazek zostat blitej przedstawiony na rysunku na ktérym fig. 1 przedstawia przekréj pionowy kolumny
jonitowej z wmontowanymi uktadami katodowymi | anodowymi, a fig. 2 przekréj poziomy uktadu katodowego
i anodowego. Urzadzenie to sktada si¢ ze znanej.kolumny jonitowej 1, w ktérej umieszczony jest przemiennie
katodowy A—A i anodowy B—B uktad rur winidurowych 2 utoZonych z nieznacznym pochyleniem w stosunku
do przekroju poziomego kolumny 1, zakoriczonych kréécami 3 wlotowymi i wylotowymi, przy czym krééce 3
uktadu anodowego B—B sq przesuniete nieznacznie w stosunku do kréécéw 3 uktadu katodoWego A—A. Rury
winidurowe 2 sq perforowane na prawie catej dtugosci odcinkéw prostych utoonych réwnolegle wzgledem
siebie i na tych odcinkach posiadaja nawinigte membrany jonoselektywne — kationitowg 4 w uktadzie katodo-
wym A—A oraz anionitowa 5 w.uktadzie anodowym B—B. Dodatkowo w uktadzie katodowym A—A wewnatrz
rury winidurowej 2 znajduje si¢ rura winidurowa 6 o mniejszej srednicy, réwniez perforowana z nawinieta
membrang anionitowa 7, na dtugosci takiej samej jak na rurze winidurowej 2. Wewnatrz tych rur, wzdfu? ich osi
znajdujq sig elektrody niklowe 8 w uktadzie katodowym A—A igrafitowe 9 w uktadzie anodowym B—B.
W najwy2szym punkcie uktadu rur wmontowany jest zawér 10 do odprowadzania gazéw.

Sposéb regeneracji ztoza jonitowego prowadzony na urzqdzer{iu pokazanym na rysunku, zostat przedsta-
wiony na przyktadzie oczyszczania $ciekéw galwanicznych pawstajacych w procesie niklowania. Wystepujacy
w tych sciekach jon niklawy osadza sie na zto2u jonitowym wedtug réwnania:

2R - H + Ni*? — R,Ni + 2H"

gdzie przez R oznaczono wieloczasteczkowy szkielet jonitu. Regeneracja ztoZa wedtug wynalazku polega na
spowodowaniu elektromigracji jonéw niklawych ze zto2a jonitowego poprzez membrane jonoselektywna
kationitowa 4 do przestrzeni zawartej pomiedzy ta membrang a membrang anionitowa 7, ktéra stanowi zapore
dla dalszej migracji jonéw niklawych w kierunku katody 8, w wyniku czego powstaja one w rozcieficzonym
roztworze kwasu solnego wypetniajacym wnetrze rury winidurowej 2, Jednoczeénie przeciwjony wodorowe
migruja z roztworu elektrolitu, poprzez membrane kationitowa 4 do ztoza jonitowego, gdzie zachodzi proces
regeneracji tego ztoza wedtug réwnania:

R,Ni + 2H* — 2RH + Ni*?

Roztwér elektrolitu doprowadzony kré¢cem wlotowym 3 w miare trwania procesu wzbogaca sie w jony niklawe,
ktére sq odprowadzane z tym roztworem kréécem wylotowym 3 na zewnatrz kolumny 1. Szybkosé przeptywu
elektrolitu dobrana jest tak, aby st¢zenie jonéw niklawych w roztworze odprowadzanym na zewnatrz, byto
zblizone do stezenia stosowanego w kapieli galwanicznej i po niewielkim uzupetnieniu sktadu chemicznego,
roztwér ten byt przydatny do powtdrnego wykorzystania w procesie produkcyjnym. Wydzielajace si¢ na
elektrodach gazy, odprowadzane s okresowo na zewnatrz kolumny 1 zaworem 10 wmontowanym w najwyz-
szym punkcie uktadu rur. W ten sposéb mozna réwniez prowadzié¢ proces regeneracji ztoza jonitowego
obsadzonego innymi kationami metali. Dla regneracji ztoza anionitowego obsadzonego chromianami, kolejnosé
membran 4 i 7, otaczajacych rury winidurowe 2 i 6 jest odwrotna, to znaczy rura winidurowa 2 otoczona jest
membrang anionitowa 7, a rura winidurowa 6 membrang kationitowa 4. Zmienine sq rowniez bieguny zrédta

pradu zasilajacego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb regeneracji ciagtej ztoZa jonitowego, znamienny tym, ze wgérne warstwy ztoza
jonitowego wprowadza sie elektrody, do ktérych przytozone jest napigcie ze statego zrédta pradu, dziatajace
w uktadzie z membranami jonoselektywnymi, powodujace elektromigracje osadzonych na tym zto2u jonéw
metali, ktére migrujq ze ztoza jonitowego poprzez membrane kationitowa (4) do przestrzeni ograniczonej t3
membrang a membrang anionitowg (5). ‘

2. Urzadzenie do regeneracji ciagte] ztoza jonitowego, znamienne tym, Ze w znanej kolumnie
jonitowej (1) umieszczony jest przemiennie katodowy (A—A) i anodowy (B—B) uktad rur chemoodpornych (2)
zakoriczonych kréécami (3) wlotowymi i wylotowymi, przy czym rury chemoodporne (2) s3 na pewnych
odcinkach perforowane i na tych odcinkach posiadaja nawinigte membrany jonoselektywne — kationitowg (4)
w uktadzie katodowym (A—A) i anionitowg (5) w uktadzie anodowym (B—B), z tym, Ze w uktadzie katodowym
(A—A) wystepuje dodatkowo wewnatrz rury chemoodpornej (2) rura o mniejszej srednicy (6), réwniet
chemoodporna i na pewnych odcinkach perforowana, na ktérych nawinigta jest membrana anionitowa (7),
a wewnatrz- rur chemoodpornych (2 i6) na odcinkach perforowanych znajdujq si¢ elektrody — katodowa (8)

i anodowa (9).
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