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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: DEVICE FOR CONNECTING A VACUUM CHAMBER TO A VACUUM VALVE
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUR VERBINDUNG EINER VAKUUMKAMMER MIT EINEM VAKUUMVENTIL

(57) Abstract: A device for connecting a
vacuum chamber (1) to a vacuum valve
(2) comprises first and second walls (14,
15), of which one wall is part of the va-
cuum chamber (1) and the other wall is
part of the vacuum valve (2), at least one
elastic seal (17) for sealing the second
wall (15) relative to the first wall (14)
and connecting screws (18), which had a
shaft (18b, 18b") having a screw thread
and a head (18a) and which, for the pur-
pose of connecting the first wall (14) to
the second wall (15), are screwed by

their screw threads with a respective
tightening force into the threaded holes

(21) in the second wall (15), wherein the
first wall (14) is positioned between
’ front-side stop surfaces (23), which lie in
the region between the first wall (14) and
the second wall (15), and a rear-side stop
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surfaces (24), which lie on that side of
the first wall (14) which faces away from
the second wall (15). At least part of the
tightening force of a respective connec-
ting screw (18), which amounts to at
least 50% of the tightening force of the

respective connecting screw (18), is transmitted via at least one force transmitting element (19, 20, 28, 33, 37, 38) without a force
flow via the first wall (14) to the second wall (15).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Eine Vorrichtung zur Verbindung einer Vakuumkammer (1) mit einem Vakuumventil (2) umfasst erste und zweite Winde (14,
15), von denen die eine Wand Teil der Vakuumkammer (1) und die andere Wand Teil des Vakuumventils (2) ist, mindestens eine
elastische Dichtung (17) zur Abdichtung der zweiten Wand (15) gegeniiber der ersten Wand (14) und Verbindungsschrauben
(18), die einen Schaft (18b, 18b") mit einem Schraubengewinde und einem Kopf (18a) aufweisen und die zur Verbindung der ers-
ten Wand (14) mit der zweiten Wand (15) mit ihren Schraubengewinden mit einer jeweiligen Anzugskraft in die Gewindebohrun-
gen (21) der zweiten Wand (15) eingeschraubt sind, wobei die erste Wand (14) zwischen vorderseitigen Anschlagtldchen (23), die
im Bereich zwischen der ersten Wand (14) und der zweiten Wand (15) liegen, und riickseitigen Anschlagflachen (24), die auf der
von der zweiten Wand (15) abgewandten Seite der ersten Wand (14) liegen, positioniert ist. Zumindest ein Teil der Anzugskraft
einer jeweiligen Verbindungsschraube (18), der mindestens 50% der Anzugskraft der jeweiligen Verbindungsschraube (18) be-
trédgt, wird iiber mindestens ein Kraftiibertragungselement (19, 20, 28, 33, 37, 38) ohne einen Kraftfluss iiber die erste Wand (14)
auf die zweite Wand (15) iibertragen.
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1

Vorrichtung zur Verbindung einer Vakuumkammer mit einem Vakuumventil

Die Erfindung bezieht sich auf Vorrichtung zur Verbindung einer Vakuumkammer mit
einem Vakuumventil umfassend

eine erste Wand , welche Teil der Vakuumkammer oder Teil des mit der Vakuum-
kammer verbundenen Vakuumventils ist,

eine zweite Wand, welche, falls die erste Wand Teil der Vakuumkammer ist, Teil des
Vakuumventils ist oder welche, falls die erste Wand Teil des Vakuumventils ist, Teil
der Vakuumkammer ist, und welche Gewindebohrungen aufweist,

mindestens eine an einer der beiden Wande gehaltene und mit der anderen der
beiden Wande zusammenwirkende elastische Dichtung zur Abdichtung der zweiten
Wand gegeniber der ersten Wand,

Verbindungsschrauben, die einen Schaft mit einem Schraubengewinde und einem
Kopf aufweisen und die zur Verbindung der ersten Wand mit der zweiten Wand mit
ihren Schraubengewinden mit einer jeweiligen Anzugskraft in die Gewindebohrun-
gen der zweiten Wand eingeschraubt sind,

wobei die erste Wand zwischen vorderseitigen Anschlagflachen, die im Bereich zwi-
schen der ersten Wand und der zweiten Wand liegen, und riickseitigen Anschlagfls-
chen, die auf der von der zweiten Wand abgewandten Seite der ersten Wand liegen,

positioniert ist.

Weiters bezieht sich die Erfindung auf ein Vakuumventil und Verbindungsteile zur
Verbindung des Vakuumventils mit einer Vakuumkammer,

wobei das Vakuumventil eine Wand, welche mit einer Wand der Vakuumkammer
verbindbar ist und welche Gewindebohrungen aufweist, und mindestens eine an der
Wand des Vakuumventils gehaltene elastische Dichtung umfasst, und

wobei die Verbindungsteile Verbindungsschrauben umfassen, welche einen Schaft
mit einem Schraubengewinde und einen Kopf aufweisen und welche zur Verbindung

der Wand der Vakuumkammer mit der Wand des Vakuumventils in die Gewindeboh-
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rungen der Wand des Vakuumventils mit einer jeweiligen Anzugskraft einschraubbar
sind, wobei von den Verbindungsteilen vorderseitige und rickseitige Anschlagfla-
chen ausgebildet werden, die in axialer Richtung der Verbindungsschrauben
beabstandet sind und zwischen denen die Wand der Vakuumkammer positionierbar

ist.

Prozesskammern von Vakuumanlagen werden in bestimmten Vakuumprozessen auf
hohe Temperaturen aufgeheizt, beispielsweise auf bis zu 300 °C. Eine solche Pro-
zesskammer ist Uber ein &ffen- und schlieBbares Vakuumventil mit einer weiteren
Vakuumkammer (=Transferkammer) verbunden, von der aus die Zufuhr der zu bear-
beitenden Substrate in die Prozesskammer erfolgt. Diese weitere Kammer weist eine
gegenlber der aufgeheizten Prozesskammer relativ geringe Temperatur auf, vor-
zugsweise von hochstens 50°C. Durch diese Temperaturunterschiede kommt es
beim Autheizen der Prozesskammer zu unter-schiedlichen Warmeausdehnungen,
die zu unzuladssig hohen Verspannungen der Teile fiihren kénnen. Weiters kdnnen
durch die Warmeubertragung von der Prozesskammer Gber das Vakuumventil sehr
hohe Energieverluste Uber das Vakuumventil auftreten, die im Bereich mehrerer kW

liegen kénnen.

Aus der US 2008/0258091 A1 geht eine Vorrichtung zur Verbindung einer auf hdhere
Temperaturen aufheizbaren Prozesskammer mit einem Vakuumventil hervor, welches
seinerseits mit einer Transferkammer verbunden ist. Hierbei durchsetzen Verbin-
dungsschrauben, die in Gewindebohrungen in einer Wand des Ventils einge-
schraubt sind, Durchtrittséffnungen in einer Wand eines Flansches der Vakuum-
kammer (=Prozesskammer) mit Spiel. Eine das Ventil gegentber der Vakuumkammer
abdichtende elastische Dichtungist in einer Aufnahmenut in der Wand des Ventils
angeordnet. In der Wand des Ventils sind weitere Vertiefungen ausgebildet, in de-
nen Distanzteile angeordnet sind, welche Gber die Wand des Ventils etwas vorste-
hen und die maximale Annghrung der Wand der Vakuumkammer an die Wand des
Vakuumventils begrenzen. Die Distanzteile sind aus einem Material mit einem ge-
genuber der Wand der Vakuumkammer niedrigen Reibungskoeffizienten ausgebil-

det oder weisen eine Beschichtung mit einem solchen Material auf. Dadurch wird
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eine in Reinraumen unerwilinschte Produktion von Partikeln bei der thermischen
Ausdehnung der Vakuumkammer verringert und ein Gleiten der Wand der Vakuum-
kammer gegentber der Wand des Vakuumventils ermaglicht. Zudem sind diese Ab-
standsteile aus einem Material mit einer geringen Warmeleitfahigkeit ausgebildet,
um den WarmeUlbergang zwischen der Vakuumkammer und dem Vakuumventil zu
verringern. Bei dieser Einrichtung kann es aber zu Verspannungen bezogen auf die
axialen Richtungen der Verbindungsschrauben kommen, beispielsweise durch eine
Warmeausdehnung der Wand der Vakuumkammer, wodurch ein Gleiten der Wand
der Vakuumkammer gegeniber der Wand des Vakuumventils behindert wird. Wei-
ters sind die Distanzteile in Bereichen neben den Verbindungsschrauben angeord-
net, wodurch es aufgrund von Momenten zu Verbiegungen des Flansches der Vaku-
umkammer kommen kann. Durch Verspannungen in Folge von Wirmeausdehnun-

gen werden diese Momente noch erhoht.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine vorteilhafte Verbindung zwischen einer Vakuum-
kammer, welche auf héhere Temperaturen aufgeheizt wird, insbesondere auf Tem-
peraturen von tber 150°C, und einem Vakuumventil bereit zu stellen. Erfindungsge-
mal gelingt dies durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw.

durch ein Vakuumventil und Verbindungsteile mit den Merkmalen des Anspruchs 14.

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird zumindest ein Teil der Anzugskraft
einer jeweiligen Verbindungsschraube, mit der diese in die Gewindebohrung in der
zweiten Wand eingeschraubt ist, wobei dieser Teil mindestens 50% der Anzugskraft
der jeweiligen Verbindungsschraube betragt, Gber mindestens ein Kraftiibertra-
gungselement auf die zweite Wand Ubertragen, und zwar ohne dass fiir diesen Teil
der Anzugskraft der jeweiligen Verbindungsschraube ein tber die erste Wand ver-
laufender Kraftfluss vorliegt. Ein weiterer Teil der Anzugskraft einer jeweiligen Ver-
bindungsschraube, der héchstens 50% der Anzugskraft einer jeweiligen Verbin-
dungsschraube betragt, kann gegebenenfalls auf die erste Wand iibertragen wer-
den. Mit anderen Worten ausgedriickt verlauft Gber die erste Wand héchstens 50%
des Kraftflusses der Anzugskraft einer jeweiligen Verbindungsschraube und tiber das

mindestens eine Kraftlibertragungselement verlauft mindestens 50% des Kraftflusses
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der Anzugskraft der jeweiligen Verbindungsschraube. Hierbei kann, wie dies in ei-
nem vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen ist, der gesamte
Kraftfluss (100%) oder zumindest im Wesentlichen der gesamte Kraftfluss (d. h. zu-
mindest 95%) der Anzugskraft der jeweiligen Verbindungsschraube (iber das min-
destens eine Kraftibertragungselement verlaufen und somit iiber die erste Wand
kein Kraftfluss (0%) oder zumindest im Wesentlichen kein Kraftfluss (d. h. weniger als
5%) der Anzugskraft der jeweiligen Verbindungsschraube erfolgen. Falls in einem
weiteren Austihrungsbeispiel der Erfindung ein gewisser Teil des Kraftflusses tber
die erste Wand erfolgt, so wird der durch die Anzugskraft der jeweiligen Verbin-
dungsschraube bewirkte Kraftfluss also aufgeteilt, d. h. ein Teil von mindestens 50%,
vorzugsweise mindestens 70%, flieBt Gber das mindestens eine Kraftibertragungs-
element und ein Teil von héchstens 50%, vorzugsweise héchstens 30% flieBt tber

die erste Wand.

Die Anzugskraft, mit der eine jeweilige Verbindungsschraube in das jeweilige
Schraubengewinde der zweiten Wand eingeschraubt wird, entspricht der Auszugs-
kraft, die auf das Schraubengewinde der jeweiligen Verbindungsschraube wirkt und
die somit auch auf das Gewinde der jeweiligen Gewindebohrung wirkt und von die-
sem als Gegenkraft aufgebracht werden muss. Die Auszugskraft wird (iber das jewei-
lige Gewinde der Gewindebohrung auf die zweite Wand abgeleitet bzw. ibertra-

gen.

Das mindestens eine Kraftibertragungselement ist somit von der zumindest teilwei-
se (iber ihn flieBenden Anzugskraft der jeweiligen Verbindungsschraube mit der ers-

ten Wand verspannt.

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung mit mindestens einem Kraftibertragungs-
element, (iber welches zumindest 50% der Anzugskraft einer jeweiligen Verbin-
dungsschraube ohne Kraftfluss Uber die erste Wand auf die zweite Wand {ibertragen
wird, kann eine stabile Verbindung mit der zweiten Wand ausgebildet werden, wo-
bei Bewegungen aufgrund von Warmeausdehnungen bzw. —schrumpfungen von

einer der beiden Wande gegenlber der anderen der beiden Wiande ohne Uberwin-
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dung groBer entgegenwirkender Krafte er-mdglicht werden. Partikelproduktionen
und/oder Verschleif3 beispielsweise von gleitbeschichteten Teilen kénnen dadurch

vermindert werden.

Wie bereits erwahnt, wird in einem vorteilhaften Ausfihrungsbeispiel der Erfindung
vorgesehen, dass die gesamte oder zumindest im Wesentlichen die gesamte An-
zugskraft einer jeweiligen Verbindungsschraube iber mindestens ein Kraftibertra-
gungselement auf die zweite Wand Ubertragen. Hierzu ist der auf die axialen Rich-
tungen der Verbindungsschrauben bezogene Abstand zwischen den von den vor-
derseitigen und riickseitigen Anschlagfldchen ausgebildeten Begrenzungen, der
Bewegung der ersten Wand, bezogen auf die axiale Richtung der Verbindungs-
schrauben, groBer als die Dicke der ersten Wand. Die erste Wand ist also mit Spiel
zwischen den vorderseitigen und rickseitigen Anschlagflachen positioniert. Die ers-
te Wand kann in dieser Ausfihrungsform somit nicht an die vorderseitigen und die
rickseitigen Anschlagflachen gleichzeitig angedrickt sein. Das Spiel, welches die
Bewegung der ersten Wand gegeniber den von den vorderseitigen und riickseiti-
gen Anschlagflachen ausgebildeten Begrenzungen aufweist, ist giinstigerweise gré-

Ber als 0,Tmm. Beispielsweise kann dieses Spiel kleiner als 0,5mm sein.

Dieses Spiel wird durch die Elastizitat der mindestens einen elastischen Dichtung
aufgenommen. Je nach Position der Wand zwischen den vorderseitigen und riicksei-
tigen Anschlagflachen ist diese mindestens eine elastische Dichtung mehr oder we-
niger gequetscht. Fir alle aufgrund der Bewegungen der ersten Wand zwischen den
von den vorderseitigen und riickseitigen Anschlagflachen gebildeten Begrenzungen
moglichen Quetschungen der mindestens einen elastischen Dichtung liegt einer-
seits eine ausreichende Verpressung zur gegenseitigen Abdichtung der beiden
Wande vor, andererseits liegt eine nicht zu starke Verpressung vor, um nicht einen
zu grofBem Stress auf die mindestens eine elastische Dichtung auszuliben, durch

welche diese beschadigt oder vorzeitig verschlissen werden kdnnte.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Kraftiibertra-

gungselemente von den Verbindungsschrauben getrennte Teile sind. Als Verbin-
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dungsteile, mit denen das Vakuumventil mit der Vakuumkammer unter Zwischen-
schaltung mindestens eines elastischen Dichtrings verbunden wird, sind somit Ver-
bindungsschrauben und mindestens ein Typ von Kraftiibertragungselementen vor-
handen. Jede der Verbindungsschrauben durchsetzt hierbei mindestens ein Kraft-
Ubertragungselement, Gber welches zumindest ein Teil der Anzugskraft der Verbin-
dungsschraube ohne Kraftfluss iiber die erste Wand auf die zweite Wand libertragen

wird (direkt oder Uber mindestens ein weiteres Kraftiibertragungselement).

Eine mogliche Ausfliihrungsvariante sieht hierbei vor, dass das von der jeweiligen
Verbindungsschraube durchsetze Kraftibertragungselement oder mindestens eines
der von der jeweiligen Verbindungsschraube durchsetzten Kraftiibertragungsele-
mente zumindest teilweise in einer jeweiligen Durchtrittséffnung angeordnet ist,
welche die erste Wand durchsetzt und durch welche somit auch der Schaft der je-
weiligen Verbindungsschraube verlauft. Zumindest fir einen Teil der Verbindungs-
schrauben liegt hierbei ein Spiel zwischen dem zumindest teilweise in der Durch-
trittsdffnung angeordneten Kraftibertragungselement und der Durchtrittséffnung
und/oder zwischen dem Schaft der Verbindungsschraube und dem mindestens ei-
nen vom Schaft der Verbindungsschraube durchsetzten und zumindest teilweise in
der Durchtrittséffnung durch die erste Wand liegenden Kraftiibertragungselement
vor. Durch dieses Spiel wird eine Warmeausdehnung und —schrumpfung einer der
beiden Wande gegeniiber der anderen der beiden Wande ermdglicht. Das Spiel
liegt bezogen auf zumindest eine Richtung vor, die parallel zu einer rechtwinklig zu
den Verbindungsschrauben stehenden Ebene liegt. Es kann sich hierbei um eine
Hauptwarmeausdehnungs- und Hauptwérmeschrumpfungsrichtung handeln. In an-
dere Richtungen kann giinstigerweise zumindest ein kleineres Spiel vorliegen. Es
kann auch in alle Richtungen parallel zur genannten Ebene ein gleich groBes Spiel

vorliegen.

In einer weiteren moglichen Ausfihrungsvariante wird vom mindestens einen von
der jeweiligen Verbindungsschraube durchsetzen Kraftiibertragungselement einer
der Seitenrénder der ersten Wand umgriffen. Es sind hierzu erste und zweite Halte-

stege vorhanden, die von mindestens einem Kraftiibertragungselement gebildet
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werden und von denen der erste Haltesteg eine der vorderseitigen Anschlagflachen
tir die erste Wand und der zweite Haltesteg eine der rickseitigen Anschlagflachen
fir die erste Wand bildet. Ein Randabschnitt der ersten Wand ragt somit zwischen
diese beiden Haltestege. Glnstigerweise sind diese beiden Haltestege an einem
Basisabschnitt eines einzelnen Kraftibertragungselements angeordnet, von wel-
chem sie seitlich abstehen. Fir alle Seitenrander der ersten Wand ist mindestens ein

Kraftlibertragungselement vorhanden, von dem dieser Seitenrand umgriffen wird.

Zumindest an einem der Seitenrander, vorzugsweise an zumindest einem von jeweils
zwei gegenliberliegenden Seitenréandern der ersten Wand, ist ein Spiel zwischen
dem Seitenrand der ersten Wand und dem mindestens einen von der jeweiligen
Verbindungsschraube durchsetzten Kraftibertragungselement vorhanden, durch
welches ein Freiraum fir eine Warmeausdehnung und —schrumpfung einer der bei-
den Wande gegenlber der anderen der beiden Wande in die entsprechende Rich-

tung bereitgestellt wird.

Auch Mischformen der genannten ersten und zweiten Ausfihrungsvarianten sind

denkbar und méglich.

In einer anderen moglichen Ausfihrungsform der Erfindung bilden die Kraftiibertra-
gungselemente nicht von den Verbindungsschrauben unabhéngige Teile sondern
werden von einer Schulter der jeweiligen Verbindungsschraube gebildet, die zwi-
schen zwei Abschnitten der Verbindungsschraube ausgebildet ist, welche unter-
schiedliche Durchmesser aufweisen. Diese Schulter der jeweiligen Verbindungs-
schraube kann hierbei direkt gegen die zweite Wand (in einem Bereich neben der
Gewindebohrung in der zweiten Wand, in welche diese Verbindungsschraube ein-
geschraubt ist) verspannt sein. Méglich ist auch eine Verspannung gegen ein Ab-
standsteil, insbesondere eine Beilagscheibe, welches zwischen der Schulter der Ver-
bindungsschraube und der zweiten Wand liegt. Dieses Abstandsteil bildet somit ein
weiteres Kraftlibertragungselement, (iber welches zumindest ein Teil der Anzugs-
kraft, vorzugsweise die gesamte Anzugskraft dieser Verbindungsschraube auf die

zweite Wand Ubertragen wird (ohne Kraftfluss Gber die erste Wand). Im letzteren Fall



10

15

20

25

30

WO 2012/027763 PCT/AT2011/000316

werden also erste Kraftibertragungselemente von den Schultern der Verbindungs-
schrauben und zweite Kraftibertragungselemente von zwischen den Schultern der
Verbindungsschrauben und der zweiten Wand angeordneten Abstandsteilen gebil-
det. Die rlickseitigen Anschlagflachen kénnen hierbei glinstigerweise von den Kép-
fen der Verbindungsschrauben gebildet werden. Die vorderseitigen Anschlagflachen
konnen beispielsweise vom Abstandsteil oder von einem zwischen der ersten Wand
und der zweiten Wand eingelegten Ring gebildet werden. Vorteilhafterweise besitzt
die erste Wand gegenliber den vorderseitigen und riickseitigen Anschlagflichen ein

Spiel.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand der

beiliegenden Zeichnung erl3utert. In dieser zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein in erfindungsgemaBer Weise mit einer
Vakuumkammer verbundenes Vakuumventil (Schnittlinie AA von Fig. 2);

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie BB von Fig. 1;

Fig. 3 einen vergroBerten Ausschnitt von Fig. 1;

Fig. 4 ein zweites Ausflihrungsbeispiel der Erfindung, in einem Schnitt analog Fig. 1;
Fig. 5und 6 eine Ansicht und eine Seitenansicht einer mdglichen Ausfiihrungsform
des Kraftiibertragungselementes fiir das Ausfihrungsbeispiel von Fig. 4;

Fig. 7 einen Teilschnitt (analog Fig. 3) eines dritten Ausfiihrungsbeispiels;

Fig. 8 einen Teilschnitt (analog Fig. 3) eines vierten Ausfiihrungsbeispiel;

Fig. 9 einen Teilschnitt (analog Fig. 3) eines funften Ausflihrungsbeispiels und

Fig. 10 einen Teilschnitt (analog Fig. 3) eines sechsten Ausfihrungsbeispiels.

Ein erstes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Fig. 1 bis 3 dargestellt. Ein

Vakuumventil 2 ist in erfindungsgeméaBer Weise mit einer Vakuumkammer 1 verbun-
den. Das Vakuumventil 2, welches in Fig. 1 nur stark schematisiert dargestellt ist, um-
fasst ein Ventilgehause mit ersten und zweiten Offnungen 4, 5, die einen Durchgang
durch das Vakuumventil ausbilden. Im geschlossenen Zustand des Vakuumventils ist
die Offnung 4 von einem Verschlussglied 6 vakuumdicht verschlossen (moglich ware

in modifizierten Formen des Ventils auch ein Verschluss der Offnung 5 oder beider
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C)ffnungen 4, 5). Das Verschlussglied 6 ist an einer Ventilstange 7 angebracht, die
von einer Betatigungseinheit 8, beispielsweise einer Kolben-Zylinder-Einheit ver-
schiebbar ist. Zum vollstandigen Offnen des Vakuumventils wird das Verschlussglied
6 ausgehend von der in Fig. 1 dargestellten Stellung durch Verschiebung der Ven-
tilstange 7 in die Richtung des Pfeils 9 in einen neben den Offnungen 4, 5 liegenden
Bereich verschoben, wodurch der Durchgang durch das Vakuumventil freigegeben
wird. Zum vollstandigen SchlieBen des Vakuumventils wird ausgehend von der in
Fig. 1 dargestellten Stellung die Dichtung 10 des Verschlussgliedes 6 an das Ventil-
gehduse im Bereich neben der Offnung 4 angedriickt. Dies kann beispielsweise
durch einen zusatzlichen, im Verschlussglied 6 vorhandenen Aktuator erfolgen,
durch den eine die Dichtung 10 aufweisende Ventilplatte des Verschlussgliedes an
das Ventilgehéuse 3 angedriickt wird. Auch eine Verkippung der Ventilstange 7 um
eine rechtwinklig zur Ventilstange 7 stehende Achse ist hierzu méglich. Weiters kann
das Verschlussglied 6 mit einem Spreizmechanismus versehen sein, so dass beim
Andriicken des Verschlussgliedes 6 an einen Anschlag (nicht dargestellt in Fig. 1)

mittels der Betatigungseinheit 8 das Verschlussglied aufgespreizt wird.

Die Art des Offnens und SchlieBens des Vakuumventils 2 kann in unterschiedlicher
Weise entsprechend dem Stand der Technik erfolgen und ist nicht Gegenstand der

vorliegenden Erfindung.

Das Vakuumventil 2 ist mit einer weiteren Vakuumkammer 11 vakuumdicht verbun-
den. Hierbei iberlappt die Offnung 5 des Ventilgehiuses 3 mit einer Offnung 12 der
Vakuumkammer 11 zumindest teilweise. Die Verbindung erfolgt unter Zwischen-
schaltung einer elastischen Dichtung 13, die beispielsweise in einer Nut im Ventilge-
hause 3 gehalten ist und an den Flansch der Vakuumkammer 11 angedriickt ist. Die
Verbindung erfolgt in herkdmmlicher Weise mittels Schrauben, die in Fig. 1 nur

durch strichlierte Linien angedeutet sind.

Die vakuumdichte Verbindung zwischen der Vakuumkammer 1 und dem Vakuum-
ventils 2 erfolgt durch eine Verbindung der Wand 14 der Vakuumkammer 1 mit der

Wand 15 des Ventilgehduses 3 des Vakuumventils mittels weiter unten beschriebe-
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nen Verbindungsteilen. Im verbundenen Zustand tberlappen eine Offnung 16 der
Vakuumkammer 1 mit der Offnung 4 des Ventilgeh3uses 3 zumindest teilweise. Die
Abdichtung erfolgt durch eine zwischen den beiden Wianden 14, 15 angeordnete
ringférmige elastische Dichtung 17, die die Offnungen 4 im Ventilgehause 3 und 16
in der Wand 14 der Vakuumkammer 1 umgibt. Die elastische Dichtung 17 ist im ge-
zeigten Austflihrungsbeispiel in einer Nut in der Wand 15 des Vakuumventils 2 gehal-
ten und an eine Dichtflache der Wand 14 angedriickt. Auch eine umgekehrte Aus-
bildung (Halterung in einer Nut in der Wand 14) ist denkbar und méglich.

Bei der Vakuumkammer 1 kann es sich beispielsweise um eine Prozesskammer einer
Vakuumanlage handeln, in der mindestens ein Vakuumprozess bei einer erhéhten
Temperatur durchgefiihrt wird. Bei der Vakuumkammer 11 kann es sich beispielswei-
se um eine Transferkammer einer Vakuumanlage handeln, von der aus die zu bear-
beitenden Werkstiicke im gedffneten Zustand des Vakuumventils 2 in die Vakuum-
kammer 1 transportiert werden und von dieser, nach Durchfiihrung des Prozesses
entnommen werden. Wahrend der Durchfihrung des Prozesses ist das Vakuumventil

2 Ublicherweise geschlossen.

Die Temperatur, auf welche die Vakuumkammer 1 bei der Durchfiihrung des Vaku-
umprozesses aufgeheizt wird, kann Uber 150°C, gegebenenfalls iiber 250°C (insbe-
sondere bis 300°C) betragen. Das Vakuumventil 2 soll hierbei moglichst ,kahl” blei-
ben, vorzugsweise soll die Temperatur des Vakuumventils 2 unter 70°C, besonders

bevorzugt unter 50°C betragen.

Als Verbindungsteile zur mechanischen Verbindung der Vakuumkammer 1 mit dem
Vakuumventil 2, wobei die elastische Dichtung 17 zwischen den Wanden 14, 15 ver-
quetscht ist, dienen im Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 1 bis Fig. 3 Verbindungs-
schrauben 18 und Kraftiibertragungselemente 19, 20. Die Verbindungsschrauben 18
und die Kraftlibertragungselemente 19, 20 bilden Verbindungsteile zur Verbindung

der Vakuumkammer 1 mit dem Vakuumventil 2.
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Die Verbindungsschrauben 18 sind in als Sacklochbohrungen ausgefiihrte Gewinde-
bohrungen eingeschraubt, welche in die Wand 15 des Vakuumventils eingebracht
sind. Es ist hierbei eine Mehrzahl von Gewindebohrungen vorhanden, die ringférmig
um die Offnung 4 mit jeweiligem Abstand zueinander angeordnet sind. In jede der
Gewindebohrungen 21 ist eine Verbindungsschraube 18 mit einem Schraubenge-
winde, welches der Schaft 18b der jeweiligen Verbindungsschraube 18 aufweist, ein-
geschraubt. Die Verbindungsschrauben 18 durchsetzen Durchtrittséffnungen 22 in
der Wand 14 der Ventilkammer. Die Durchtrittséffnungen 22 umgeben somit die
Offnung 16 ringférmig (mit jeweiligem Abstand zueinander). Die Durchtrittséffnun-
gen 22 sind beispielsweise wie dargestellt in einem Uberstehenden, ringférmigen

Abschnitt der Wand 1 ausgebildet, der eine Art Flansch bildet.

Die Verbindungsschrauben 18 weisen parallel zueinander liegende Langsachsen 25

auf.

Von jeder der Verbindungsschrauben 18 werden ein Kraftibertragungselement 19
und ein Kraftibertragungselement 20 durchsetzt. Die Kraftibertragungselemente 19
sind hilsenférmig ausgebildet und stiitzen sich an der Wand 15 des Vakuumventils 2
ab. Die Kraftiibertragungselemente 20 sind in Form von Beilagscheiben ausgebildet
und jeweils zwischen dem Kraftibertragungselement 19 und dem Kopf 18a der Ver-

bindungsschraube angeordnet und zwischen diesen geklemmt.

Die Kraftiibertragungselemente 19, 20 sind zwischen Képfen 18a der Verbindungs-
schrauben 18 und der Wand 15 des Vakuumventils 2 verspannt. Im Anlagebereich
weist die Wand 15 vorzugsweise wie dargestellt Vertiefungen auf, in welche die Kraf-

tubertragungselemente 19 ragen.

Die Kraftibertragungselemente 19 weisen jeweils an ihrem an der Wand 15 anlie-
genden Ende einen nach auBen abstehenden, ringférmigen Bund 19a auf. Die von
der Wand 15 des Vakuumventils 2 abgewandte Flache des Bundes 19a bildet eine
vorderseitige Anschlagflache 23. Die der Wand 15 des Vakuumventils 2 zugewandte

Flache des Kraftiibertragungselementes 20 bildet eine rickseitige Anschlagflache
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24. Die Wand 14 der Vakuumkammer 1 ist zwischen den beiden Anschlagflachen 23,
24 positioniert. Die vorderseitige Anschlagflache 23 liegt somit im Bereich zwischen
der Wand 14 der Vakuumkammer 1 und der Wand 15 des Vakuumventils 2. Die riick-
seitige Anschlagflache 24 liegt somit auf der von der Wand 15 des Vakuumventils 2
abgewandten Seite der Wand 14 der Vakuumkammer 1. Der in Richtung der Léngs-
achse 25 der Verbindungsschraube 18 gemessenen Abstand a zwischen der vorder-
seitigen und der riickseitigen Anschlagflache 23, 24 ist gréBer als die in die gleiche
Richtung gemessene Dicke d der Wand 14 der Vakuumkammer. Die Wand 14 hat
somit ein Spiel zwischen der vorderseitigen Anschlagflache 23 und der riickseitigen
Anschlagflache 24.

In den Fig. ist die Wand 14 an die riickseitigen Anschlagflachen 24 anliegend darge-
stellt und hat somit einen Abstand von den vorderseitigen Anschlagflachen 23. Im
Sinne einer solchen Anlage wirkt die von der Verpressung der elastischen Dichtung
17 herriihrende Kraft. Es kénnten aber weitere Krafte z. B. auf die Vakuumkammer 1
einwirken, durch welche die Wand 14 an die vorderseitigen Anschlagflachen 23 an-
gedruckt wird, beispielsweise durch Verspannungen bei der Aufstellung der Vaku-
umanlage (z. B. nicht vollstandig nivellierte Aufstellungen) oder durch ein Vakuum in
der Vakuumkammer 1 und/oder im Vakuumventil 2 und/oder in der Vakuumkammer
11 hervorgerufene Kréfte. Die Wand 14 ware dann von den riickseitigen Anschlagfla-

chen 24 beabstandet.

Der durch die Anzugskraft einer jeweiligen Verbindungsschraube 18 bewirkte Kraft-
fluss erfolgt in diesem Ausfiihrungsbeispiel somit vom Kopf 18a der Verbindungs-
schraube 18 lUber die Kraftibertragungselemente 20, 19 auf die Wand 15 des Vaku-
umventils 2. Dieser Kraftfluss ist in Fig. 3 durch einen Pfeil 26 angedeutet. Wenn die
Wand 14 der Vakuumkammer 1 von den riickseitigen Anschlagflachen 24 beabstan-
det ist, erfolgt 100% des von den Anzugkraften der Verbindungsschrauben 18 be-
wirkten Kraftflusses tber die Kraftibertragungselemente 20, 19. Wenn die Wand 14
an den rickseitigen Anschlagflachen 24 anliegt, so kann ein sehr geringer Teil des

Kraftflusses (der kleiner als 5% ist) durch die elastische Kraft der mindestens einen
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elastischen Dichtung 17 Uber die Wand 14 der Vakuumkammer 1 und die mindes-

tens eine elastische Dichtung 17 verlaufen.

Bezogen auf zumindest eine Richtung, die parallel zu einer Ebene 50 liegt, welche
ihrerseits rechtwinklig zu den Langsachsen 25 der Verbindungsschrauben 18 steht,
weisen die die Durchtrittséffnungen 22 durchsetzenden Kraftiibertragungselemente
19 ein Spiel gegentiber den Réndern dieser Durchtrittséffnungen 22 auf. Es liegt
somit ein Freiraum fur eine Warmeausdehnung der Wand 14 vor, wenn die Vakuum-
kammer 1 aufgeheizt wird. Dieser Freiraum wird zumindest in die Hauptwarmeaus-
dehnungsrichtung vorgesehen. Bevorzugterweise ist fir alle Richtungen parallel zur
Ebene 50 ein solcher Freiraum vorgesehen (durch ein Spiel des jeweiligen Kraftiber-
tragungselementes 19 gegentber der Wand 14). Ein solcher Freiraum ist auch dann
gegeben, wenn an einer Stelle der Wand 14, welche einen Fixpunkt darstellt, kein
Spiel zwischen dem jeweiligen Kraftibertragungselement 19 und dem Rand der
Durchtrittsétfnung 22 vorliegt, welche vom Kraftibertragungselement 19 durchsetzt

wird.

Die Wand 14 der Vakuumkammer 1 und die Wand 15 des Vakuumventils 2 sind Gber
ihre gesamten Ausdehnungen voneinander beabstandet, stehen also nicht unmit-
telbar miteinander in Kontakt. Eine Warmeubertragung kann somit nur tiber die die-
se beiden Wénde 14, 15 verbindenden Teile erfolgen. Im Ausfiihrungsbeispiel be-
steht ein Warmelibertragungsweg Uber die mindestens eine elastische Dichtung. Ein
weiterer Warmelibertragungsweg besteht tber die Kraftiibertragungselemente 20
und weiter entweder Uber die Kraftiibertragungselemente 19 oder tiber die Verbin-
dungsschrauben 18. Vorteilhafterweise werden diese Teile aus schlecht warmelei-
tenden Materialien ausgebildet oder es wird zumindest eines der in einem jeweili-
gen Warmeibertragungsweg liegenden Teile aus einem schlecht warmeleitendem

Material ausgebildet.

Die mindestens eine elastische Dichtung 17 kann beispielsweise aus Viton bestehen.
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Die Kraftibertragungselemente 19, 20 bestehen vorzugsweise aus Materialien mit
guten Gleiteigenschaften, zumindest in den Bereichen, welche die Anschlagflachen
23, 24 bilden. Sie kdnnen hierzu beispielsweise mit Materialien mit guten Gleiteigen-
schaften beschichtet sein. Als Materialien kommen beispielsweise Edelstahl mit ei-
ner Beschichtung beispielsweise aus Molybdandisulfid oder Wolframdisulfid oder
einer Kunststoffschicht, wie Teflon, in Frage. Auch eine Ausbildung ganz aus Metall,
wie z. B. Amco (Nickel-Bronze-Legierung) oder ganz aus Kunststoff, wie beispiels-

weise Peek, ist denkbar und méglich.

Ein zweites Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Fig. 4 bis 6 dargestellt. Ab-
gesehen von den im Folgenden beschriebenen Unterschieden entspricht dieses

Ausfuhrungsbeispiel dem zuvor beschriebenen Ausfihrungsbeispiel.

Als Verbindungsteile zur Verbindung der Vakuumkammer 1 mit dem Vakuumventil 2
sind wiederum Verbindungsschrauben 18 vorgesehen. Diese durchsetzen in diesem
Ausflihrungsbeispiel aber keine Durchtrittsdffnungen 22 durch die Wand 14 der Va-
kuumkammer. Die in die Gewindebohrungen 21 der Wand 15 des Vakuumventils 2
eingeschraubten Verbindungsschrauben 18 liegen neben einem jeweiligen Seiten-
rand 27 der Wand 14.

Als weitere Verbindungsteile sind Kraftibertragungselemente 28 vorhanden. Diese
werden von den Verbindungsschrauben 18 durch Durchgangséffnungen 29 durch-
setzt. Die Kraftlibertragungselemente 28, die in diesem Ausfiihrungsbeispiel leisten-
formig ausgebildet sind (vgl. Fig. 5) besitzen erste und zweite Haltestege 28a, 28b,
welche von einem Basisabschnitt 28¢ des jeweiligen Kraftiibertragungselementes 28
seitlich abstehen. Diese Haltestege 28 a, 28b Ubergreifen den jeweiligen Seitenrand
27 der Wand 14, d. h. der Seitenrand 27 ragt in den Zwischenraum zwischen den
beiden Haltestegen 28a, 28b. Die Haltestege 28a weisen auf ihrer von der Wand 15
des Vakuumventils 2 abgelegenen Seite die vorderseitige Anschlagflache 23 und die
Haltestege 28b weisen auf ihrer der Wand 15 des Vakuumventils 2 zugewandten Sei-
te die rlickseitige Anschlagflédche 24 auf. Diese Anschlagflachen 23, 24 sind wieder-

um in Richtung der Langsachsen 25 der Verbindungsschrauben 18 in einem Abstand
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a zueinander angeordnet, der gréBer als die Dicke d der Wand 14 der Vakuumkam-
mer 1 ist, so dass die Wand 14 zwischen den Haltestegen 28a, 28b ein entsprechen-
des Spiel aufweist. Die Wand 14 kann somit an den Haltestegen 28b anliegen (bei-
spielsweise durch die Spannung der mindestens einen elastischen Dichtung 17) und
von den Haltestegen 28a beabstandet sein oder an den Haltestegen 28a anliegen
(durch eine auf die Vakuumkammer 1 und/oder das Vakuumventil 2 und/oder die
Vakuumkammer 11 einwirkende Kraft) und von den Haltestegen 28b beabstandet

sein.

Die Kraftubertragungselemente 28 sind zwischen den Képfen 18a der Verbindungs-
schrauben 18 und der Wand 15 des Vakuumventils 2 verspannt. Im Anlagebereich
weist die Wand 15 vorzugsweise wie dargestellt Vertiefungen auf, in welche die Kraf-

tlbertragungselemente 28 ragen.

Die von den Anzugskréften der Verbindungsschrauben 18 bewirkten Kraftflisse (in
Fig. 4 symbolisiert durch den Pfeil 30) verlaufen somit vollstindig oder nahezu voll-
standig vom Kopf 18a der jeweiligen Verbindungsschraube 18 tber das Kraftiber-
tragungselement 28 auf die Wand 15 des Vakuumventils 2.

Den Stirnflachen 31 der Seitenrander 27 der Wand 14 der Vakuumkammer 1 sind
Anlageflachen 32 der Kraftiibertragungselemente 28 zugeordnet. Zumindest in eine
Richtung parallel zur Ebene 50, die rechtwinklig zu den Langsachsen 25 der Verbin-
dungsschrauben 18 steht, ist der Abstand der Anlageflachen 32 gréBer als die Aus-
dehnung der Wand 14 der Vakuumkammer 1. D. h. zumindest auf einer Seite bezo-
gen auf diese Richtung liegt ein Abstand b zwischen der Stirnflache 31 und der An-
lagefléche 32 vor (in Fig. 4 ist dieser Abstand b beim oben dargestellten Kraftiber-
tragungselement 28 ersichtlich). Es liegt somit ein Freiraum fiir eine Warmeausdeh-
nung der Wand 14 vor, wenn die Vakuumkammer 1 aufgeheizt wird. Dieser Freiraum
wird zumindest in die Hauptwéarmeausdehnungsrichtung vorgesehen. Bevorzugter-

weise ist fir alle Richtungen parallel zur Ebene 50 ein solcher Freiraum vorgesehen.
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Die leistenférmigen Kraftibertragungselemente 28 erstrecken sich jeweils Gber ei-
nen Abschnitt der Lange eines Seitenrandes der Wand 14 der Vakuumkammer 1
oder Uber die gesamte Lange eines Seitenrandes der Wand 14 der Vakuumkammer
1, wobei die Umfangskontur der Wand 14 rechtwinklig sein kann. Jeder der Seiten-

rander ist zumindest von einem Kraftibertragungselement 28 gehalten.

Eine alternative Ausfihrungsform kénnte darin bestehen, dass fir jede der Verbin-
dungsschrauben 18 ein eigenes Kraftibertragungselement 28 mit einem Basisab-

schnitt 28c und seitlich davon abstehenden Haltestegen 28a, 28b vorgesehen wird.

Eine weitere Ausfihrungsvariante kénnte darin bestehen, dass die Kraftibertra-
gungselemente 28 zweigeteilt ausgebildet sind, wobei eines der Teile den Haltesteg
28a und das andere der Teile den Haltesteg 28b aufweist. Die Teile der Kraftliber-
tragungselemente 28 werden durch die Verbindungsschrauben 18 gegeneinander

und gegen die Wand 15 verspannt.

Die Kraftlibertragungselemente 28 kdnnen wiederum aus den gleichen Materialien

bestehen, wie im Zusammenhang mit dem ersten Ausfihrungsbeispiel beschrieben.

Das in Fig. 7 dargestellte Ausfihrungsbeispiel entspricht dem Ausfihrungsbeispiel

von Fig. 1 bis 3 abgesehen von folgenden Unterschieden:

Zwischen den Kraftiibertragungselementen 19, 20 ist hier ein federelastisches Kraft-
Ubertragungselement 33 angeordnet, welches von einer Tellerfeder gebildet wird.
Der von der Anzugskraft der jeweiligen Verbindungsschraube 18 bewirkte Kraftfluss
erfolgt somit vom Kopf 18a der Verbindungsschraube 18 tber das scheibenférmige
KraftGbertragungselement 20, Uber das federnde Kraftubertragungselement 33 und
Uber das Kraftlbertragungselement 19 auf die Wand 15 des Vakuumventils 2 (sym-
bolisiert durch den Pfeil 34).

Ein viertes Austihrungsbeispiel ist in Fig. 8 dargestellt. Dieses entspricht dem in Fig.

7 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mit folgenden Unterschieden:
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Die Verbindungsschrauben 18 sind in diesem Ausfihrungsbeispiel soweit angezo-
gen, dass der Abstand a zwischen den Anschlagflachen 23, 24 der Dicke d der Wand
14 der Vakuumkammer 1 entspricht. Die Wand 14 liegt also gleichzeitig an der vor-
derseitigen Anschlagfléche 23 und an der rickseitigen Anschlagflache 24 an. Hierbei
erfolgt allerdings der hauptséchliche Kraftfluss (Pfeil 35) immer noch Gber die Kraft-
Ubertragungselemente 19, 20 und 33. Ein demgegeniber geringerer Teil des Kraft-
flusses (Pfeil 36), vorzugsweise weniger als 20% des gesamten Kraftflusses, erfolgt
hier aber auch vom Kopf 18a der Verbindungsschraube 18 Gber das scheibenférmige
Kraftlibertragungselement 20, die Wand 14 der Vakuumkammer und das Kraftiber-
tragungselement 19 auf die Wand 15 des Vakuumventils 2. Da Gber die Wand 14 der
Vakuumkammer 1 aber nur ein Teil des Kraftflusses erfolgt, wird auf diese auch in
diesem Ausfuhrungsbeispiel keine zu hohe Zwéngung ausgelbt, so dass diese sich
bei einer Warmeausdehnung gegenliber den Teilen, an denen sie anliegt (dies sind
die Kraftiibertragungselemente 19, 20 an ihren Anschlagflachen 23, 24) verschieben
kann, ohne dass es zu einer starken Produktion von Partikeln bzw. zu einem starken
Verschleif3 kommt. Dennoch wird durch den Kraftfluss entlang des Pfeils 35 eine sta-

bile Ausbildung der gesamten Verbindung erreicht.

Ein finftes Ausfiihrungsbeispiel ist in Fig. 9 dargestellt. Dieses entspricht dem in Fig.

1 dargestellten Ausfihrungsbeispiel, abgesehen von den folgenden Unterschieden:

Die Verbindungsschrauben 18 weisen in diesem Ausflihrungsbeispiel einen Schaft
18b’ auf, der zwei Bereiche mit unterschiedlichem Durchmesser besitzt, zwischen
denen eine Schulter ausgebildet ist. Diese Schulter bildet ein Kraftibertragungs-
element 37, Gber welches ein Teil der Anzugskraft, mit der die Verbindungsschraube
38 angezogen ist, auf die Wand 15 des Vakuumventils 2 Gbertragen wird. Der Kraft-
fluss erfolgt hierbei tiber ein weiteres scheibenférmiges Kraftibertragungselement
38, welches zwischen dem von der Schulter gebildeten Kraftibertragungselementes
37 und der Wand 15 des Vakuumventils 2 angeordnet ist und zwischen diesen ge-

klemmt ist. Der Kraftfluss ist in Fig. 9 durch den Pfeil 39 symbolisiert.
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Die vorderseitigen Anschlagflachen 23 werden in diesem Ausfihrungsbeispiel von
den von der Wand 15 des Vakuumventils 2 abgewandten Flachen der scheibenfor-
migen Kraftiibertragungselemente 38 gebildet. Die rickseitigen Anschlagflachen 24
werden von den der Wand 15 des Vakuumventils 2 zugewandten Flachen der Képfe
18a der Verbindungsschrauben 18 gebildet. Der Abstand a zwischen den vordersei-
tigen und riickseitigen Anschlagflachen 23, 24 ist im in Fig. 9 dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel groBer als die Dicke d der Wand 14 der Vakuumkammer 1.

Ein sechstes Ausfiihrungsbeispiel ist in Fig. 10 dargestellt. Dieses entspricht dem in
Fig. 9 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mit folgenden Unterschieden:

Die das Kraftibertragungselement 37 bildende Schulter ist hier direkt an die Wand
15 des Vakuumventils 2 angedriickt. Die Anzugskraft der jeweiligen Verbindungs-
schraube 18 wird somit direkt (ber dieses Kraftiibertragungselement 37 direkt auf
die Wand 15 des Vakuumventils 2 Gbertragen (der Kraftfluss ist durch den Pfeil 40
symbolisiert). Zwischen der Wand 14 der Vakuumkammer und der Wand 15 des Va-
kuumventils 2 ist ein scheibenférmiger Ring 41 angeordnet. Die von der Wand 15
abgewandte Seitenflache des Rings bildet die vorderseitige Anschlagflache 23 fiir
die Wand 14. Wenn der Ring 41 an der Wand 15 anliegt, so ist der Abstand a zwi-
schen der vorderseitigen Anschlagflache 23 und der vom Kopf 18a der Verbindungs-
schraube 18 gebildeten riickseitigen Anschlagflache 24 gréBer als die Dicke d der
Wand 14. Wenn die Wand 14 an der rickseitigen Anschlagflache 24 anliegt, liegt der
Ring 41 somit lose zwischen der Wand 14 und der Wand 15.

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante kénnte zwischen dem Ring 41 und der Wand
15 auch ein Federelement angeordnet sein, das beispielsweise in Form einer Teller-
feder ausgebildet ist. Ein Teil des von der Anzugskraft der jeweiligen Verbindungs-
schraube 18 bewirkten Kraftflusses wiirde dann vom Kopf der Verbindungsschraube
18 Uber die Wand 14, den Ring 41 und das Federelement auf die Wand 15 erfolgen,
wobei dieser Teil des Kraftflusses kleiner als 50% der gesamten Anzugskraft der je-

weiligen Verbindungsschraube 18 ware.
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In allen Ausfihrungsbeispielen kénnte die Ausbildung beziiglich der Wande 14, 15
auch umgekehrt sein. Die Gewindebohrungen 21, in die die Verbindungsschrauben
18 eingeschraubt sind, wéaren dann in der Wand 14 der Vakuumkammer 1 angeord-
net. Die Verbindungsschrauben 18 kdnnten dann Durchtrittséffnungen 22 in einer
Wand des Vakuumventils durchsetzen (in zu den in den Fig. 1 bis 3 und 7 bis 10 dar-
gestellten Ausfihrungsbeispielen analogen Ausflihrungsbeispielen), wobei am Va-
kuumventil eine entsprechende Wand, von der ein Verbindungsflansch ausgebildet
wird, vorzusehen ware. Stattdessen kdnnten auch Kraftibertragungselemente 28,
welche von den Verbindungsschrauben durchsetzt werden, mit Seitenrandern einer
Wand des Vakuumventils zusammenwirken (in dem Ausfihrungsbeispiel der Fig. 4

bis 6 analogen Ausfihrungsbeispielen).

Ein Freiraum fir eine Warmeausdehnung und —schrumpfung in zumindest eine Rich-
tung parallel zur Ebene 50 kénnte auch durch ein Spiel zwischen der jeweiligen Ver-
bindungsschraube und zumindest einem von der jeweiligen Verbindungsschraube
durchsetzten Kraftibertragungselement geschaffen werden (wobei wieder ein Fix-
punkt vorgesehen sein kdnnte, an dem kein Spiel vorliegt). Auch eine Kombination
der beschriebenen Spiele (zwischen Kraftiibertragungselement und Wand einerseits
und zwischen Verbindungsschraube und Kraftibertragungselement andererseits) ist

moglich.
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2 Vakuumventil
3 Ventilgeh&use
4 Offnung
5 Offnung
6 Verschlussglied
7 Ventilstange
8 Betatigungseinheit
9 Pfeil
10 Dichtung
M Vakuumkammer
12 Offnung
13 elastische Dichtung
14 Wand
15 Wand
16 Offnung
17 elastische Dichtung
18 Verbindungsschraube
18a  Kopf
18b, 18b’ Schaft
19 Kraftibertragungselement
19a  Bund
20  Kraftibertragungselement
21 Gewindebohrung
22 Durchtrittséffnung
23 vorderseitige Anschlagflache
24 rickseitige Anschlagflache
25 Langsachse
26  Pfeil
27  Seitenrand
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28a
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28c
29
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39
40
41
50
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Pfeil
Kraftibertragungselement
Kraftlibertragungselement
Pfeil

Pfeil

Ring

Ebene
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Verbindung einer Vakuumkammer (1) mit einem Vakuumventil
(2) umfassend

eine erste Wand (14), welche Teil der Vakuumkammer (1) oder Teil des mit der
Vakuumkammer (1) verbundenen Vakuumventils (2) ist,

eine zweite Wand (15), welche, falls die erste Wand (14) Teil der Vakuumkam-
mer (1) ist, Teil des Vakuumventils (2) ist oder welche, falls die erste Wand Teil
des Vakuumventils (2) ist, Teil der Vakuumkammer (1) ist, und welche Gewinde-
bohrungen (21) aufweist,

mindestens eine an einer der beiden Wande (14, 15) gehaltene und mit der
anderen der beiden Wande (14, 15) zusammenwirkende elastische Dichtung
(17) zur Abdichtung der zweiten Wand (15) gegeniber der ersten Wand (14),
Verbindungsschrauben (18), die einen Schaft (18b, 18b’) mit einem Schrauben-
gewinde und einem Kopf (18a) aufweisen und die zur Verbindung der ersten
Wand (14) mit der zweiten Wand (15) mit ihren Schraubengewinden mit einer
jeweiligen Anzugskraft in die Gewindebohrungen (21) der zweiten Wand (15)
eingeschraubt sind,

wobei die erste Wand (14) zwischen vorderseitigen Anschlagflachen (23), die im
Bereich zwischen der ersten Wand (14) und der zweiten Wand (15) liegen, und
rickseitigen Anschlagflachen (24), die auf der von der zweiten Wand (15) ab-
gewandten Seite der ersten Wand (14) liegen, positioniert ist,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Anzugskraft einer jeweili-
gen Verbindungsschraube (18), der mindestens 50% der Anzugskraft der jewei-
ligen Verbindungsschraube (18) betragt, tber mindestens ein Kraftibertra-
gungselement (19, 20, 28, 33, 37, 38) ohne einen Kraftfluss Uber die erste Wand
(14) auf die zweite Wand (15) Gbertragen wird.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Wand
(14) Durchtrittséffnungen (22) aufweist, durch welche sich die Verbindungs-

schrauben (18) erstrecken.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der auf die
axialen Richtungen der Verbindungsschrauben (18) bezogene Abstand (a) zwi-
schen den von den vorderseitigen und riickseitigen Anschlagflachen (23, 24) in
axialer Richtung der Verbindungsschrauben (18) ausgebildeten Begrenzungen
der Bewegung der ersten Wand (14) groBer als die Dicke (d) der ersten Wand
(14) ist, wobei die erste Wand (14) mit Spiel zwischen den vorderseitigen und

rickseitigen Anschlagflachen (23, 24) positioniert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
eine jeweilige Verbindungsschraube (18) mindestens ein Kraftlibertragungs-
element (19, 20, 28, 33, 38) durch eine Durchgangséffnung durch das mindes-

tens eine Kraftlbertragungselement durchsetzt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das von der jewei-
ligen Verbindungsschraube (18) durchsetzte Kraftlibertragungselement (28, 38)
oder eines der von der jeweiligen Verbindungsschraube durchsetzten Kraft-
Ubertragungselemente (19) mindestens eine der vorderseitigen Anschlagfla-

chen (23) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das von
der jeweiligen Verbindungsschraube (18) durchsetzte Kraftibertragungsele-
ment (28) oder mindestens eines der von der jeweiligen Verbindungsschraube
(18) durchsetzten Kraftibertragungselemente (20) mindestens eine der riicksei-

tigen Anschlagflachen (24) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Ansprlche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
tir zumindest einen Teil der Verbindungsschrauben (18) das von der jeweiligen

Verbindungsschraube durchsetzte Kraftibertragungselement oder mindestens
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10.

1.

eines der von der jeweiligen Verbindungsschraube (18) durchsetzten Kraftiber-
tragungselemente (19, 33) zumindest teilweise in der jeweiligen Durchtrittsoff-

nung (22) durch die erste Wand (14) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei
Kraftiibertragungselemente (19, 20, 33) von der jeweiligen Verbindungsschrau-
be (18) durchsetzt sind, von denen mindestens eines hilsenférmig ausgebildet

ist und mindestens eines in Form einer Beilagscheibe ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen zwei von einer jeweiligen Verbindungsschraube (18) durchsetzten
Kraftibertragungselementen (19, 20) ein federelastisches Kraftibertragungs-
element (28) angeordnet ist, welches eine federelastische Kraft gegen ein Zu-
sammendricken der beiden Kraftibertragungselemente (19, 20) aufbringt, zwi-

schen denen es angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest fir einen Teil der Seitenrander der ersten Wand (14) der jeweilige
Seitenrand der ersten Wand (14) in mindestens einen Zwischenraum zwischen
ersten und zweiten Haltestegen (28a, 28b) ragt, welche vorderseitige und rlick-
seitige Anschlagflachen (23, 24) bilden und die jeweils von mindestens einem
Kraftibertragungselement ausgebildet werden, welches von mindestens einer

der Verbindungsschrauben (18) durchsetzt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftiibertra-
gungselement (37) oder mindestens eines der Kraftlibertragungselemente (37,
38) von dem, bzw. von denen zumindest ein Teil der Anzugskraft einer jeweili-
gen Verbindungsschraube (18) auf die zweite Wand (15) Gbertragen wird, von

einer Schulter der jeweiligen Verbindungsschraube (18) gebildet wird, die zwi-
schen zwei Abschnitten eines Schaftes (18b) der Verbindungsschraube ausge-

bildet ist, welche unterschiedliche Durchmesser aufweisen.
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12.

13.

14.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Wand (14) und die zweite Wand (15) Uber ihre gesamten Ausdehnun-

gen voneinander beabstandet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kraftibertragungselemente (19, 20, 28, 33, 37, 38) bezogen auf alle Rich-
tungen, die parallel zu einer Ebene liegen, welche rechtwinklig zu den Verbin-
dungsschrauben (18) steht, unverschiebbar gegeniber der zweiten Wand (15)
gehalten sind, und fur die beiden Wande (14, 15) zumindest in eine dieser Rich-
tungen ein Freiraum fir eine Warmeausdehnung bzw. —schrumpfung einer der

Wande gegenlber der anderen der Wande ausgebildet ist.

Vakuumventil und Verbindungsteile zur Verbindung des Vakuumventils (2) mit
einer Vakuumkammer (1),

wobei das Vakuumventil eine Wand (15), welche mit einer Wand (14) der Vaku-
umkammer verbindbar ist und welche Gewindebohrungen (21) aufweist, und
mindestens eine an der Wand (15) des Vakuumventils (2) gehaltene elastische
Dichtung (17) umfasst, und

wobei die Verbindungsteile Verbindungsschrauben umfassen, welche einen
Schaft (18b, 18b’) mit einem Schraubengewinde und einen Kopf (18a) aufwei-
sen und welche zur Verbindung der Wand (14) der Vakuumkammer (1) mit der
Wand (15) des Vakuumventils (2) in die Gewindebohrungen der Wand (15) des
Vakuumventils (2) mit einer jeweiligen Anzugskraft einschraubbar sind, wobei
von den Verbindungsteilen vorderseitige und rickseitige Anschlagflachen (23,
24) ausgebildet werden, die in axialer Richtung der Verbindungsschrauben (18)
beabstandet sind und zwischen denen die Wand (14) der Vakuumkammer (1)
positionierbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Anzugskraft der jeweili-
gen Verbindungsschraube (18), der mindestens 50% der Anzugskraft der jewei-
ligen Verbindungsschraube (18) betragt, Gber mindestens ein Kraftubertra-
gungselement (19, 20, 28, 33, 37, 38) der Verbindungsteile auf die Wand (15)
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des Vakuumventils (2) ohne einen Gber die Wand (14) der Vakuumkammer (1)

verlaufenden Kraftfluss Ubertragbar ist.
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