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Uklad filtrujgcy sygnaly telewizyjne

1

Przedmiotem wymnalazku jest uklad {filtrujaoy
sygnaly telewizyjne, zwlaszcza uklad do separacji
telewizyjnych sygnaléw luminancji i chrominancji
dla kolejnego przetwarzania informacji wizyjnych.

Detektor wizyjny odbiornika telewizyjnego wy-
twarza catkowity sygnal wizyjny pasma podstawo-
wego. W celu uzyskania sygnaldw potrzebnych do
wytwarzania obrazu na ekramie kineskopu tele-
wizyjnego konieczne jest rozdzielenie .skladowych
sygnaléw luminacji i chrominacji .calkowitego
sygnalu. Sygnaly luminancji i chrominancji sg od-
dzielnie przetwarzane, nastepnie laczone w celu
wytworzenia zwyklych sygnaléw koloru czerwo-
nego, zielonego i niebieskiego.

‘Sygnaty luminancji i chrominancji mogg bxé
czeSciowo rozdzielone przy uzyciu filtré6w pasmo-
wo-przepustowych i dolnoprzepustowych lub ‘'mogg
byé korzystniej rozdzielone z wigksza dokladnoiciy
przez filtr grzebiemiowy, jak opisano w artykule
zatytulowanym ,Filtr grzebieniowy typu CCD do
polepszenia obrazu odbiornika telewizji koloro-
wej”, ktéry byl opublikowany w ,RCA Review”,
tom 41, marzec 1880 na stronach 3 i kolejaych.
PFiltr grzebieniowy wykorzystuje zalete posiadamia
wiasnosci miedzyliniowoéci przez informacje o sy-
gnalach luminanecji 1 chrominancji w sygnale ko-
loru w standardzie NTSC w celu separacji dwoéch
skladowych sygnalu informacjyi w calym pasmie
wizyjnym. Poza tym filtr grzebieniowy opisany
w wydej wzmiankowanym artykule zapewnia po-
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lepszenie odtwarzamia szczegGléw poula dla skla-
dowej luminancji.

Znane s3 techniki separacji sygnaldw luminancii
i chrominancji za pomocg ‘filtru grzebieniowego,
korzystanie zastosowane w ukladzie filtru grze-
bieniowego przedstawionego w -opisie patemtowym
Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 4 096516.

W pokazanym tam ukiadzie sggnat wizyjny jest
opbiniony przy pomocy linii ‘opbiniajgeych z przy-
rzgdami o0 sprzeiemiu ladunkowym w ukiadzie
scalonym do separacji przeplatajacych siq¢ sygna-
16w luminancji i chrominancji w sposéb kowhple-
mentarny na dwie koficowki wyjfciowe wukiadu
scalonego. Jednakie filtrbwanie odiiltrowanych
erzebieniowo. .sygnaléw wyjsciowych jest potrzeb-
ne przed przetwarzaniem sygnaldw w celu ‘od-
twarzamia obrazu kolorowego.

W szczegblno$ci odfitrowany grzebieniowo sy-
gnat chrominancji musi byé liltwowany przez filtr
pasmowo-przepustowy lub gérnoprzepustowy, przy-
stosowany do przepusazczania skiadowych sygnalu
chrominancji przy odrzuceniu pewmych ozgstotli-
wosei poza pasmo sygnatu chrominancji. Filtr pu-
smowo-przepustowy pokazany przykiadowo w wy-
mienjonym opisie patentowym sklmda sie¢ z dy-
skretnych elementéw ukltadowych umieszezonych
na zewmatrz ukladu scalonego i wybtwarza prae-
puszczany pasmowo sygnal chrominancji dla ukia-
du przetwarzania syenaléw 'chrominamcji.

Syenal luminancji jest réwniez filtrowany przaz
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zewnetrzny filtr dolnoprzepustowy. Sygnal chro-
minancji na koncéwce wyjsciowej jest filtrowany
przez zewnetrzny filtr dolnoprzepustowy w celu
uzyskania informacji o szczegélach pola dla lu-
minancji, ktéra to informacja jest zawarta w ni-
skoczestotliwosciowej czesSci (tzm. miedzy 0 i oko-
lo 1,5 MHz) odfiltrowanego grzebienio sygnatu
wyjSciowego chrominancji. Odfiltrowany sygnat
luminancji i informacja o szczegbélach pola sg na-
stepnie laczone w celu zapewnienia przywréco-
nego ' sygnatu luminancji dla kolejnego przetwa-
rzania sygnalow.

W celu eliminacji pewnych omawianych wyzej
skiadowych; pozadane jest zapewnienie filtrowa-
nid pasmoéwo-przepustowego i dolnoprzepustowe-
go. dwéch sygnaléw w plytce ukladu scalonego z
tilirem . grzebieniowym. Jest réwniez pozadane
przywréeenie informacji o wysokoczestotliwos$cio-
wych™ szczégbtach linii dla sygnalu luminancji,

ktora jest niekorzystmie usuwana przez filtr dol-

noprzepustowy sygnaléw luminancji.
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Ponadto jest pozgdane umozliwienie uzytkow- .

nikowi regulacji wielkosci szczegélow linii i pola
zawartych w sygnale luminancji przez zastosowa-
nie wspélnego sterowania uwydatnianiem pewnych
czestotliwo$ci przenoszonego pasma.

Wowczas gdy w odbiorniku telewizyjnym jest
wykorzystany uklad filtru grzebieniowego, infor-
macja o chrominancji bedzie poddawana znacz-
nym opéinieniom w zwigzku z filtrédwaniem za-
pewnionym w ukladzie przetwarzania sygnalow
chrominancji. Te - opéZnienia sygnaléw chromi-
nancji sa zwykle dopasowywane przez linie op6i-
niajagcg w torze sygnalu luminancji tak, Zze prze-
twarzane sygnaly luminancji i chrominancji bedsg
wystepowaly we wlaeiwym zwigzku czasowym,
gdy beda przetwarzame razem w ukladzie w celu
wytworzenia sygnaléw koloru.

Zgodnie z tym jest dalej poiydane zapewnienie
elementéw : do przyspieszenia regulacji w czasie
sygnalu chrominancji w wukladzie filtrowania
grzebieniowego w celu eliminacji znacznej czesci
lub - calego wymaganego opéznienia dopasowania
sygnatu luminancji w systemie telewizyjnym.

Uklad filtrujacy wedlug wynalazku zawiera li-
nie¢ opéiniajacq zawierajgcg pierwsza grupe za-
czepébw wyjSciowych 1 drugg grupe zaczepéw
wyjsciowych, przy czym okreflone zaczepy wyj-
Sciowe drugiej grupy maja opéimienia réwne cza-
sowi trwania catkowitej wielokrotnosci jednej li-
nii sygnalu telewizyjnego wzgledem okreslonych
zaczepdw wyjsciowych pierwszej grupy, pierwszy
filtr poprzeczny, ktéry zawiera uklad funkcji wa-
gowych i dolgczony do niego uklad réimicowy
oraz ktory jest dolgczony do zaczepéw wyjdcio-
wych pierwszej grupy, drugi filtr poprzeczny, kt6-
ry zawiera uklad funkcji wagowych i dolaczony
do niego uklad réinicowy oraz ktéry jest. dolg-
czony do zaczepéw wyjsciowych drugiej grupy
i uklad lgczacy, ktérego wejscia sg dolaczone do
wyjsé pierwszego i drugiego filtru poprzecznego.

Uklad Ilaczacy jest kor.zysbnie ukladem odejmu-
jacym.

Linia op6iniajgca zawiera trzeom grupe zacze-
pow wyjsciowych mmeszczpnych miedzy pierwsza
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grupa zaczepdéw wyjsciowych i druga grupa za-:
czepédw wyjSciowych, oraz czwartg grupe zacze-
péw wyjsciowych oddzielong od trzeciej grupy
zaczepéw wyjSciowych przez drugg grupe zacze-
péw wyjsciowych.

Okre§lone zaczepy wyjSciowe czwartej grupy
maja opoéinienie réwne czasowi trwania jednej
linii telewizyjnej wzgledem okre§lonych zaczepéw
wyjsciowych trzeciej grupy zaczepéw wyjscio-
wych. Uklad zawiera trzeci filtr poprzeczny, ktory
zawiera uklad funkcji wagowych i dolgczony do
niego uklad sumujgcy oraz ktéry jest dolgczony
do zaczepow wyjsciowych ftrzeciej grupy. Uklad
zawiera czwarty filtr poprzeczny, ktéry zawiera
uklad funkcji wagowych i dolgczony do niego
uklad sumujgcy oraz ktéry jest dolgczomy do za-
czepébw wyjsciowych czwartej grupy. Uklad za-
wiera tez uklad Igczacy, ktérego wejcia sq do-
laczone do wyjéé trzeciego i czwartego filtru.

Uklad wedlug wynalazku zawiera uklad lacza-
cy sygnaly ujemne, ktérego wedﬁda sg dolaczone
do wyjsé trzeciege. i czwartego filtru poprzeczne-
go oraz drugi uklad laczacy sygnaly dodatnio, kt6-
rego wejécia 83 dolgczone do: wyjscia ukladu 13-
czaoego sygnaly ujemnie i wyjécia tego ukladu
taczacego.

. W korzystnym wykonaniu wymnalazku linia op6£-
niajgca zawiera réwniez trzecig grupe zaczepdéw
wyjsciowych i czwartg grupe zaczepéw wyjscio-
wyc¢h, przy czym zaczepy wyjsciowe pierwszej
i drugiej grupy majg opéinienia réwme czasowi
trwania jednej linii sygnalu telewizyjnego wzgle-
dem okre§lonych zaczepéw wyjsSciowych trzeciej
i czwartej grupy.

W jednym 2z wykonan uklad zawiera uklad
filtru grzebieniowego majgcego koncéwke wyj-
Sciowa chrominancji i koficowke wyjsciowy lumi-
nancji, pierwszy filtr dolnoprzepustowy, ktérego
wejscie jest dolgczone do koficowki wyjsciowej
chrominancji, pierwszy element opézZniajacy ma-
jacy wejécie dolgczome do kohcowki wyjsciowej
chrominancji, pierwszy uklad 1gczacy sygnaly
ujemne, ktérego pierwsze wejscie jest dolgczone
do wyjscia pierwszego filtru dolnoprzepustowego
i drugie wejscie jest dolaczone do wyjscia pierw-
szego elementu opodZniajacego, drugi filtr dolno-
przepustowy, ktérego wejscie jest dolgczone do
koficowki wyjSciowej luminancji, drugi element
opéZniajgcy, ktérego wejscie jest dolgczone do
koficowki wyjsciowej luminancji, drugi uklad lg-
czgcy sygnaly ujemnie, ktérego pierwsze wejscie
jest dolgczone do wyjscia drugiego filtru dolno-
przepustowego i drugie  wejscie jest dolgczone do
wyjécia drugiego elementu opé6Zniajacego, pierw-
szy uklad lgczgcy sygmaty dodatnio, ktérego pierw-
sze wejécie jest dolaczone do wyjécia pierwszego
filtru dolnoprzepustowego i drugie wejscie jest
dotgczone do wyjécia drugiego elementu opéinia-
jacego, drugi uklad laczacy sygnaly dodatmio, kt6-
rego pierwsze wejécie jest dolgczone do wyjscia
pierwszego filtru dalnoprzepustowego i drugie
wejscie jest dolaczone do drugiego ukladu lgczg-

- cego sygnaly ujemnie, uklad ljczgcy sygmaly do-

datnio, ktérego wejscia sg dolaczone do wyjsé
pierwszego ukladu lqczgcego sygnaly dodatnio i
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.drugiego ukladu :lgczacego sygnaly dodatnio.

W innym wykonaniu uklad zawiera uklad filtru
.grzebieniowego .majgcego koncowke wyjsciowa
chrominancji i koficowke wyjSciowa luminancji,
pierwszq linie opdiniajaca, ktorego wejscie jest
dotgczone do koneoéwki wyjsciowej chrominancji,
pierwsza grupe kolejnych zaczepéw wyjsciowych
i druga grupe kolejnych zaczepoéw wyjsciowych
majacych opéinienia wigksze niz zaczepy pierw-
szej grupy wzgledem wejscia, wiele ukladéw
funkcji wagowych dolgczonych do poszczegélnych

zaczepOw wyjsciowych, uklad réinicowy, majacy

wejécia pierwsze i drugie dolgczone do ukladow
funkcji wagowych zaczepbébw wyjsciowych pierw-
-szej grupy i szerokopasmowe -wyjscie chromi-
nancji, pierwszy uklad 1gczacy .sygnaly dodatnio
majacy wiele wej$é dolgczonych do poszczegdl-
nych zaczepébw wyjSciowych drugiej grupy, druga
ilinie .opéZniajacy, ktérej wejscie jest dolgczone
do konicéwki wyjéciowej luminancji i grupe ko-
lejnych zaczepéw wyjsciowych majacych poszcze-
g6lne -opoOinienia réwme poszczegdlnym opodzZnie-
qiom drugiej -grupy zaczepéw wyjsciowych pierw-
szej linii opé6Zniajacej, ‘wiele :ukladéw funkeji -wa-
gowych dolaczonych -do poszczegblnych zaczepdw
-wyjsSciowych drugiej linii op&iniajacej, drugiuklad
lgczacy sygnaly dodatnio, :majacy wiele wejsé -do-
1gczonych .do poszczegblnych zaczepGw wyjscio-
-wych drugiej -linii opéZniajacej, uklad iaczacy sy-
gnaly .ujemnie, ktérego pierwsze wejscie jest do-
taczone do wyjscia - drugiego  ukladu laczacego sy-
"gnaly dodatnio i drugie wejsScie jest dolgczone
-do Srodkowego zaczepu wyjSciowego drugiej linii
.apbiniajacej, pierwszy mklad laczacy sygnaly do-
.datnio, ktérego pierwsze wejscie jest dolaczone do
-wejécia pierwszego ukladu lgczacego sygnaly do-
-datnio i drugie wejscie :jest dolgczone do srodko-
wego zaczepu wyjSciowego drugiej linii.opéznia-
jacej, drugi uklad laczacy sygnaly dodatnio, kt6-
rego wejdcia .pierwsze i drugie sg dolgczone do
-wyj$é ruktadu lgczacego sygnaly .ujemnie i pierw-
szego ukladu 1Ilaczacego sygnaly dodatnio oraz
uklad laczacy sygnaly .dodatnio, ktérego wejscia
83 :dotgczohe .do wyjsé pierwszego ukladu 1gcza-
;cego sygnaly -dodatnio ‘i drugiego ukladu 1lacza-
cego sygnaty ldodatnio.

‘W innym wykonaniu wynalazku pierwszy uklad
aczacy jest dolaczony rowniez do srodkowego za-
-czepu.

Zaleta wynalazku jest unikniecie konieeznosci
zagtosowania linii opéZniajacej w znacznym stop-
‘niu’ sygnaty luminancji. Odfiltrowane grzebienio-
wo sygnaly luminancji i chrominancji o:ograniczo-
‘nej szerokosci pasma, uzyskiwane wedlug wyna-
lazku, mogg byé wytwarzane przez uklad skon-
struowany w pojedynczym -ukladzie scalonym bez
‘koniecznosci zastosowania .zewnetrznych elemen-
tow -ukladu filtzu.

Przedmijot wynalazku .jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, ma :ktérym
-fig. la przedstawia znany uklad filtru grzebie-
niowego 1-H w schemacie 'blokowym, fig. 1b i lc
— przebiegi charakterystyk . odpowdiedzi uktadu
ifiltru grzebieniowego z fig. la, fig. 2a — .znany
-uklad filtru .grzebieniowego 2-H w schemacie ‘blo-
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-wejéé .dwoéch ukladéw lgczecych 14 i 16.

6

kowym, fig. 2b i 2c — przebiegi .charakterystyk
odpowiedzi ukladu filtru grzebieniowego z fig. 2a,
fig. 3 — uklad do filtrowania odfiltrowanych
grzebieniowo sygnaléw luminangji i .chrominancji
i do. uzyskiwania sygnatu uwydatniania pewnych
czestotliwosci luminacji wedtug wynalazku, czescio-
wo w schemacie blokowym i czeSciowo. w schema-
cie ideowym, fig. 4 i 5 —{filtry poprzeczne stosowa-
ne w ukladach separacji sygnaléw z fig. 3,6,7i9,
fig. 6 — uklad filtrowania i uwydatniania z fil-
trami poprzecznymi, czesciowo w schemacie blo-
kowym i czeSciowo w schemacie ideowym, fig. 7
— uklad separacji sygnaléw z filtrem grzebienio-
wym 1-H, czesSciowo w schemacie blokowym :i cze-
$ciowo w schemacie ideowym, ;ig. 8 — przebiegi
wyjasniajgce dzialanie ukladu z fig. 7, fig. .9 —
ukiad separacji sygnatéw .z filtrem grzebienio-
wym 2-H, czeSciowo w schemacie Dblokowym i
czeSciowo w schemacie ideowym i fig. 10 — prze-
biegi wyjasniajace dzialanie. ukladu z fig. -9.

Na fig. la jest przedstawiony typowy uklad se-
paracji sygnatéw filtru grzebieniowego 1-H. Sy-
gnat wizyjny jest dostarczany do koncéwki .wej-
Sciowej 10, z ktérej jest on dostarczany do wej-
Scia linii opdzniajacej 1-H 12, do wejécia ukladu
taczacego 14 dodatnio sygnaly i do wejscia ukla-
du 1lgczacego 16 ujemnie sygnaly. Wyjécie linii
opbzniajagcej ‘1-H 12  jest dolgczone do .drugich

-Odfiltrowany = grzebieniowo sygnat luminancji
jest wytwarzany na wyjsciu ukiadu lgczacego 14,
a odfiltrowany grzebieniowo sygnat chrominancji
jest wytwarzany na wyjsciu ukladn laczacego :16.
Uklad 1jczacy 116 moze byé skonsiruowany 'w ;ten
sam spos6b jak uklad Ilaczacy 14, przy .czym na
jednym wejsciu jest wykorzystany inwerter do. od-
wracania jednego z sygnalow wejsciowych.

Sygnaly wyjsciowe .ykladéw lgczqcych 14 i 16
majg charakterystyki -odpowiedzi takie, jak poka-
zano na fig. 1b i 1lc. Fig. 1b przedstawia odpo-
wiedZ na wyjsciu sygnaléw luminancji, ktéra wy-

kazuje szereg charakterystyk odpowiedzi z wierz-

chotkami i punktami .0 maksymalnym tlumieniy,
oddalonymi o odwrotno$é .czasu opOznienia. (1-H
jest réwne 15734 Hz w systemie NTSC). Qdfiltro-
wana grzebienjowo odpowiedz Juminancji ma-punkt
0 minimalnym tlumieniu- w zerze Hz i nastepnie
powtarzajace sie wartosci szczytowe -0 minimal-
nym thumieniu ‘'w -odwrotnosciach czasu gpéZnie-
nia 1-H. Przeplatajace si¢ sygnhaly chrominancji
sg usuwane przez uklad: .laczacy 14 dzigki fakto-
wi, ze skladowe sygnalu ,chrominancji ,na wej-
Sciach uktadu lgczacego ;M majg przeciwne fazy
odpowiednio do opodznienia 1-H i -zmiany fazy sy~
gnatu chrominancji dla kolejnych linii.

W sposéb komplementarny odejmowanie opoz-
nionych i nieopénionyeh sygnatéw wizyjnych -w
ukladzie laczaeym 16 daje odpowieds tgka jak
pokazana .na fig. lc dla wyjécia sygnaléw -¢hro-
minancji. ‘Dzieki odejmowaniu sygnaly chromi-
nancji, ktére maja pmeciwne fazy na wejsciach
ukladu  laczgcego wzmacniaja sie -wzajemnie w

‘sygnale wyjéciowym a skladowe sygnalu lumi-

nancji kasujg sie wzajemnie. Wynikiem jest .uzy-
skanie charakterystyki odpowiedzi z wierzchotka-
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mi i punktami o maksymalnym tlumieniu, rozpo-
czynajgcymi sie w zerze herco6w i oddalonymi
o odwrotno$é czasu opéinienia 1-H.

Fig. 2a przedstawia zasade dzialania ukladu
separacji sygnatu filtrowanego grzebieniowo 2-H.
Sygnal wizyjny jest dostarczany do koficowki
wejsciowej 18, ktéra jest dolgczona do wejscia
linii opéZniajgcej 1-H 20 i wej$cia ukladu laczag-
cego 24 dodatnio sygnaly. Wyjscie linii op6éZnia-
jacej 1-H 20 jest dotaczone do wejScia drugiej
lindi opéZniajacej 1-H 22 i do wej§é ukladu lacza-
cego 26 dodatnio sygnaly i ukladu lgczgcego 28
ujemnie sygnaly. Wyjscie drugiej linii opéZniajg-
cej 1-H 22 jest dolgcaone do drugiego wejscia
ukladu 1gczacego 24, ktérego wyjscie jest dola-
czone do drugich wej$¢ ukladéw lgczacych 26 i 28.

Ukiad laczacy 24 tgczy sygnaly wizyjne, ktore
s3 opéiniane wzgledem siebie o dwa okresy trwa-
nia linii 2-H. Te sygnaly zawierajag informacje
o chrominancji w synchroniZmie fazowym odpo-
wiednio do opéiZnienia dwoéch linii. Polaczony sy-
gnal wytworzony przez uklad laczacy 24 jest su-
mowany z sygnatem o opéZnieniu 1-H w ukladzie
taczacym 26 w celu uzyskania przesunietej sinu-
soidalnej charakterystyki odpowiedzi na wyjsciu
ukladu lgczacego 26, jak mpokazano na fig. 2b.
Przeplatajace sie skladowe sygnatu chrominancji
sq skutkiem tego ttumione na wyjsciu.

Podobnie jak charakterystyka odpowiedzi z
wierzchotkami z fig. 1b, przesunieta charaktery-
styka sinusoidalna z fig. 2b zapewnia minimalne ttu-
mienie w zerze Hz i powtarzajace si¢ zera sygnatu,
oddalone o odwrotno$¢ czasu opOZnienia 1-H.

W komplementarny spos6éb ukiad lgczacy 28 po-
woduje wzmocnienie skladowych chrominancji do-
starczanych sygnaléw i usuwanie przeplatajgcych
sie skladowych sygnatu luminancji.

Uzyskana charakterystyka odpowiedzi chromi-
nancji jest pokazana na fig. 2c. Charakterystyka
odpowiedzi z fig. 2c ma ksztalt przesunietej sinu-
soidy, z zerami rozpoczynajacymi sie w zerze Hz
i powtarzajgcymi sie w okresach oddalonych o
odwrotno$é czasu opbézZnienia 1-H.

Sinusoidalna charakterystyka odpowiedzi jest
korzystna, poniewaz zapewmia szersze filtrowanie
grzebieniowe w poblizu czestotliwosci zerowych
sygnatu i dlatego zostaje usuniete wieksze tiu-
mienie sygnatow.

W celu zapewnienia maksymalnego filtrowania
grzebieniowego sygnaly dostarczane do ukladu 1a-
czacego 24 majq zwykle amplitudy o wartosci
jednej czwartej wzgledem odfiltrowanych grze-
bieniowo sygnaléw wyjsciowych ukiadéw lgcza-
cych 26 i 28. Polaczenie ich zapewni wiec pozio-
my - sygnaléw odpowiadajgce potowie amplitudy.
Sygnaly wyjsciowe pierwszej linii opéZniajgce] 20
beda podobnie mialy polowiczne amplitudy wzgle-
dem poziom6éw odfiltrowanych grzebieniowo sy-
gnatéow wyjsciowych, powodujae dostarczenie sy-
gnaléw o polowicznych amplitudach do ukladéw
iaczacych 26 i 28. Wytwarzane w ten spos6b od-
filtrowane grzebieniowo sygnaly wyjsciowe bedg
mialy wiec nominalne amplitudy jednostkowe o
maksymalnym tlumieniu przy czestotliwosciach
zerowych charakterystyki odpowiedzi.
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Fig. 3 przedstawia uklad czuly na filtrowane
grzebieniowo sygnaty luminancji Y i chrominan-
cji C oraz dostarczajacy sygnat ograniczajacy sze-
rokosé pasma i regulujacy uwydatnianie pewnych
czestotliwosci przenoszonego pasma. Uklad z fig. 3
moze byé korzystnie zastosowany wedlug wyna-
lazku do wytwarzania filtrowanego grzebieniowo
i przepuszczanego pasmowo sygnalu chrominancji
oraz filtrowanego grzebieniowo i uwydatnianego
czestotliwodciowo sygnatu luminancji.

Na fig. 3 odfiltrowane grzebieniowo sygnaty lu-
minancji i chrominancji sg dostarczane odpowied-
nio do koncéwek wejsciowych 30 i 32. Sygnal lu-
minancji jest dostarczany do ukladu filtru 40 za-
wierajgcego element opézZniajacy 42, filtr dolno-
przepustowy 44 i uklad 1jczacy 46 sygnaly ujem-
nie. Opb6inienie elementu opézniajgcego 42 jest
dobrane jako zasadniczo réwne opdinieniu wpro-
wadzanemu do dostarczanych sygnaléw przez filtr
dolnoprzepustowy 44. )

Wejscia elementu op6Zniajacego 42 i filtru dol-
noprzepustowego 44 sg dotgczone do konicoOwki 30,
a ich wyjScia sa dolaczone do wej$é ukladu ia-
czacego 46. Jezeli uklad laczacy 46 odejmuje fil-
trowany dolnoprzepustowy sygnat od sygnalu sze-
rokiopasmowego, bedzie on mial na wyjsciu cha-
rakterystyke filtru gérnoprzepustowego. .

Wyijscie ukladu laczacego 46 jest dolgczone po-
przez potencjometr 64 do wejscia ukladu lgczace-
go 36 sygnaly dodatnio. Wyjscie elementu opdz-
niajacego 42 jest rowniez dolaczone do wejscia
ukladu 1gczacego 34 sygnaly dodatnio.

Sygnat chrominancji na koncoéwce 32 jest do-
starczany do wejécia drugiego ukladu filtru 50
zawierajgcego drugi filtr dolnoprzepustowy 52,
drugi element opéZniajagcy 54 i drugi uklad 1jcza-
cy 56 sygnaly ujemnie. Op6Znienie elementu op6zi-
niajgcego 54 jest dobrane jako zasadniczo réwne
opdinieniu wprowadzanemu do dostarczanych sy-
gnatéw przez filtr dolnoprzepustowy 54. Wejscia
elementu opéiniajgcego 52 i filtru dolnoprzepu-
stowego 54 s3a dolgczone do koncowki 32 i ich
wyjscia sg dolaczone do wejsé ukladu laczacego 56.

Podobnie jak laczacy uklad 46, ukiad laczacy 56
bedzie mial na wyjSciu charakterystyke filtru
gérnoprzepustowego. Wyjscie filtru dolnoprzepu-
stowego 52 jest dolaczone, poprzez potencjometr 60,
do drugiego wejScia ukladu laczacego 34 i, po-
przez potencjometr 62, do drugiego wejscia ukla-
du 1aczacego 36.

Polaczone sygnaly na wyjsciu ukladu Ilgczace-
go 34 s dostarczane do wejscia ukladu Ilgczace-
go 38 sygnaty dodatnio. Polaczone sygnaly na wyj-
§ciu ukladu lgczacego 36 sy dostarczane do dru-
giego wejscia ukladu laczacego 38 poprzez poten-
cjometr 66 sterujacy uwydatnieniem pewnych cze-
stotliwo$ci przenoszonego pasma. Odfiltrowany
grzebieniowo i przywrécony sygnal luminancji jest
wytwarzany na wyjsSciu ukladu lgczacego 38 oraz
odfiltrowany goérnoprzepustowo i odfiltrowany
grzebieniowo sygnal chrominancji jest wytwarza-
ny na wyjsciu ukladu laczacego 56.

Niskoczestotliwosciowa informacja o luminancji,
omawiana. jako informacja o szczegétach pola, jest
zawarta w niskoczestotliwodciowej cze$ci charak-
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terystyki odpowiedzi filtrowanego grzebieniowo
.sygnalu chrominancji. Ta informacja o szczeg6lach
pola jest dostarczana na wyjscie filtru dolnoprze-
pustowego 52 i jest odejmowana od szerokopas-
mowego sygnalu chrominancji przez uklad lacza-
cy 56 dla uzyskania sygnalu przepuszczanego w
gbérnym pasmie, zawierajgcego. wymagang infor-
macje o filtrowanym grzebieniowo sygnale chro-
minancji w pasmie przepustowym chrominancji.

Informacja V o szczeg6lach pola, pokazana na
fig. 3, jest wprowadzana do filtrowanego grzebie-
niowo sygnalu luminancji na wyjsciu elementu
opéfmiajgcego 42 przez uklad lgczacy 34 w celu
wytwarzania sygnatu luminancji, w ktérym infor-
macja o szczegélach pola zostala przywrécona.
WysokoczestotliwosSciowa - informacja Yy o filtro-
wanym grzebieniowo sygnale luminancji na wyj-

éciu ukladu 1gczacégo 46: dostarcza informacje o .

szczegblach linii w odtwarzajacym obrazie i jest
dodawana do informacji o szczegélach pola przez
uklad laczacy 36. Uzyskany odfiltrowany grzebie-
niowo sygnal zawiera zaré6wno informacje o szcze-
g6lach linii jak i pola oraz jest dodawany do przy-
wréconego sygnatu luminancji przez uklad lgcza-
cy 38 w stopniu zaleznym od ustawienia poten-
cjometru 66 sterujgcego uwydatnianiem pewnych
czestotliwodei przenoszonego pasma.

Sygnal luminancji na wyjsciu ukladu ljczace-
g0 38 zawiera wiec przywr6cony sygnal luminan-
cji z informacja o uwydatnianiu pewnych czesto-
tliwosci przenoszonego pasma dodawang tak, aze-
by zapewni¢ odtwarzany obraz z wymagang ilo$-
cig szczegbldéw zar6wno pola jak i linii. Potencjo-
metry 60, 62 i 64 okreflajg ilo$¢ szezegblow za-
wartych w przywr6éconym sygnale luminancji i sy-
gnale z uwydatnianiem pewnych czestotliwosci.

Uklady filtrow 40 i 50 moga korzystnie byé
skonstruowane jak pokazano na przykladzie ukla-
du filtru poprzecznego z fig. 4. Sygnal wizyjny
jest dostarczany do kohcowki wejsciowej 71, kt6-
ra jest dolaczona do wejécia linii opédzniajacej 70.
Linia op6Zniajgca 70 zawiera wiele zaczepbéw wyj-
§ciowych 72. Srodkowy zaczep jest przylaczony
tak, aby dostarczaé szerokopasmowy (o pelmym
pasmie przepustowym) sygnal wyjéciowy do ukla-
du laczacego 78 sygnaly ujemnie. Uklad W funk-
cji wagowej jest polaczony szeregowo z kazdym
zaczepem wyjsciowym 74.

Kazdy uklad funkcji wagowej modyfikuje dany
sygnal wyjsciowy na zaczepie o okre$long wiel-
koéé, ktéra moze zmieniaé si¢ dla kolejnych za-
czepéw. Zwykle kazdy sygmatl wyjsciowy na za-
czepie jest mnozony przez ulamkowsy staly war-
to$¢ funkcji wagowej w celu uzyskania sygnalu
wazonego. Sygnaly wazone sa sumowane ze sobg
przez uklad lgczacy 76 sygnaly dodatnio, ktéry
posiada na wyjsciu charakterystyke filtru dolno-
przepustowego.

Dobér liczby zaczepéw, odleglosé zaczepéw i war-
tos¢ funkcji wagowej okréslaja charakterystyke
poprzecznego filtru dolnoprzepustowego, np. jego
czestotliwo$é odciecia, nachylenia itd. Uklad 13-
czgcy 78 odejmuje sygnal dolnopasmowy od sy-
gnalu szerokopasmowego w celu wuzyskania na
wyjsciu odfiltrowanego sygnalu gérnoprzepusto-
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wego. Srodkowy zaczep 73 jest dobrany wladciwie
dla zapewnienia sygnalu szerokopasmowego, po-
niewaz sygnaly na tym zaczepie majq $rednie
opbéénienie wzgledem zaczepéw 2z sumowanymi
sygnatami wyjsciowymi.

W zasadniczo podobny spos6b uklad filtru po-
przecznego z fig. 5 moze byé stosowany do za-
pewnienia pasmowo-przepustowej charakterystyki
filtru. Sygnaly wizyjne sy dostarczane do kon-
cowki wejsSciowej 81, ktéra jest doigczona do wej-
§cia linii opéziniajacej 80 z zaczepami. Zaczepy
wyjSciowe 82 sg dolaczone do ukladéw 84 funkcji
wagowych w celu uzyskania na zaczepach sygna-
to6w wazonych, jak w przypadku ukladu z fig. 4.
Inne sygnaly wazone sg sumowane i zsumowane
sygnaly s3 nastepnie 1laczone ré6imicowo przez
ukitad réznicowy 86. Uklad réznicowy 86 ma na
wyjsciu charakterystyke szerokopasmows, ktérej
szczegblne wlasnoéci sq okreflone przez dob6r
pewnej liczby zaczep6w, odleglosci zaczepbébw (tzn.
opb6imienia miedzy zaczepami) i warto§é funkceji
wagowych.

Na fig. 6, zasady dzialania ukladéw filtréw
z fig. 4 i 5, sa wykorzystane, zgodnie z zasadami
ukladu z fig. 3, w celu uzyskania odfiltrowanego
grzebieniowo, przywréconego i uwydatnionego cze-
stotliwoéciowo sygnalu luminancji i przepuszczo-
nego pasmowo sygnatu chrominancji. Oznaczenia
z fig. 3, 4 i 5 zostaly zachowane w celu identyfi-
kacji podobnych elementéw z fig. 6. Na fig. 6
uklady funkcji wagowych usunigeto z zaczepéw
linii opézniajacej w celu uproszczenia rysunku,
lecz nalezy rozumieé, ze sygnaly na zaczepach s3
wlasciwie wazone przed ich polaczeniem, zgodnie
z dziataniem ukladéw z fig. 4 i 5.

Na fig. 6 odfiltrowane grzebieniowo sygnaly lu-
minancji i chrominancji sg dostarczane do koni-
coOwek wejsciowych 30 i 32. Koficowka 30 jest do-
laczona do wejécia linii opéZniajacej 70, ktéra
zawiera wyjéciowe linie 72 z zaczepami. Sygnaly
wyjéciowe na zaczepach linii opéZniajgeej 70 sa
wazone i sumowane przez ukiad laczacy 76 w ce-
lu wytworzenia dolnoprzepustowego odfiltrowane-
go grzebieniowo sygnalu luminancji ¥Yr. Sygnal lu-
minancji ¥ jest odejmowany od szerokopasmo-
wego sygnalu odebranego ze S$rodkowego Zzaczepu
linii op6zniajacej 70 przez uklad laczacy 78. Uklad
laczacy 76 bedzie wiec wytwarzaé sygnal gérno-
pasmowy Yy, ktéry zawiera informacje o szcze-
go6lach linii, zawarta w filtrowanym grzebieniowo
sygnale luminancji. Informacja o szaczegélach linii
jest dostarczana do ukladu lgczacego 36, jak po-
kazano na fig. 3.

Filtrowany grzebieniowo sygnal chrominancji na
koricbwce 32 jest dostarczany do wejsScia linii
opbzZniajacej 88. Pierwszy szereg sygnaléw z za-
czepdbw wyjSciowych 82 linii opdZniajacej 88 jest
wazony i odmiennie laczony na wejsciach ukladu
rémicowego 86. Uklad r6znicowy 86 bedzie dla-
tego wytwarzal na wyjsciu odfiltrowany grzebie-
niowo, szerokopasmowy sygnat chrominancji.

Linia opéZniajaca 88 zawiera réwniez drugi sze-
reg zaczepOw wyjSciowych 72. Sygnaly na tych
zaczepach s wazone i sumowane przez uklad 13-
czgcy 76 sygnaly dodatmio w celu wytwarzania
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niskopasmowego, odfiltrowanego grzebieniowo -sy-
gnatu chrominancji. Jak wyjasniono powyzej, przy
-niskich czestotliwosciach filtrowany grzebieniowo
.sygnat chrominancji zawiera informacje o -szcze-
gélach pola dla sygnalu luminancji. Informacja
o szczegblach pola jest dostarczana do ukladu ‘13-
czacego 34 w.celu wytwarzania w pelni przywr6-
-conego sygnatu luminancji i .do ukladu lgczgeego
36 w celu wytwarzania sygnalu z uwydatnieniem
pewnych czestotliwosci przenoszonego pasma. Uklad
1aczacy 34, 36 i 38 oraz potencjometry 60, 62, 64
i 66 dzialaja .w ten sam spos6b jak odpowiednio
oznaczone elementy z fig. 8.

Jezeli .zamiast sygnatu szerokopasmowego jest
wymagany gornopasmowy sygnal -chrominancji,
‘moze byé zastosowany .uklad :laczacy 78 sygnaly
-ujemnie, oznaczony przerywang linig. ‘Uklad 13-
:czacy 718 odejmuje niskopasmowy sygnal chromi-
-nancji - (zawierajacy informaqgjg .0 szezegbétach po-
la) od szerokopasmowego sygnatu na S$rodkowym
zaczepie 72 w celu wytworzenia .gérnopasmowe~
go sygnatu chrominancji.

Na fig. .6 zaczepy wyjsciowe 82, ktére sg sto-
-sowane do .uzyskiwania - szerokopasmowego sygna-
Au luminancji, poprzedzaja zaczepy wyjsciawe 72,
ktore sg stosowane do .uzyskiwania informacji o
szczegblach pola. Zaczepy 72° sg wyregulowane
wzgledem zaczepéw 712 .linii -opGZniajacej 70 tak,
ze skladowe sygnalu dostarczane do ukladow 13-
«czacych 34 1 36 s .zasadniczo w synchronizmie

Ze wzgledu na to, ze zaczepy 82.sygnaléw chro-
minancji poprzedzaja zaczepy 72 i 72 sygnaléw
Juminancji, szerokopasmowy sygnal chrominancji
bedzie przyspieszany .w .czasie wzgledem sygnalu
luminancji na wyjéciu ukladu lgczacego 38. Przy-
spieszenie sygnalu -chrominancji jest zapewnione
z -uwagi -na opéznienia wprowadzane przez sygnatl
<chrominancji, -.gdy .jest on przetwarzany ,przez ko-
lejny 'uklad o ograniczonej szeroko$ci .pasma w
odhiorniku telewizyjnym (nie pokazanym) przed
tym, jak sygnaty iluminancji i chrominancji sg la-
czone ze soba w ukladzie macierzowym. Przez
dobér zaczepéw 82 sygnaléw -chrominancji tak, by
sygnaly :byly wystarczajgeo przyspieszone ‘w cza-
sie .wzglgdem sygnaléw .luminancji z :zaczepéw 72
i A2, mozliwe jest wyeliminowanje komiecznosei
zastosowania zwyklej linii ¢poéiniajgcej sygnaly
luminancji w-odbiorniku telewizyjnym.

Na fig. 7 jest przedstawiony uklad separacji
sygnatow .telewizyjnych 1-H wedlug wynalazku,
w ktérym sygnaly luminancji ‘i chrominancji sg
filtrowane i rozdzielane przez filtrowanie grzebie-
niowe oraz .jest .zapewniona catkowita korekcja
-apertury (tzn. ,uwydatnianie pewnych czestatli-
wosci przenoszonego pasma zaréwno linii jak i.pe-
Jla). Poza ,potencjometrem sterujgcym uwydatnia-
niem pewnych czestotliwosei przenoszonego pasma,
caly uklad moze byé korzystnie : skonstruowany na
pojedynczej monolitycznej plytee .ukladu scalo-
nego.

.Sygnal wizyjny jest dostarczany do koncowki
wejsciowej 90, ktéra jest dotgczona do wejscia
linii .gp&Zniajacej 100, ‘Linia opdZniajaca 180 moze
stanaowi¢ linie opéiniajgeg z przyrzadami o sprze-
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zeniu ladunkowym, 'w ktérej .probki sygnalu wi-
zyjnego sa synchronizowane przez kolejne -przy-
rzady :linii opodiniajgcej. Jezeli sygndl wizyjny jest
w .postaci cyfrowej, linia opézniajagca 190 'moze
zawiera¢ rejestr przesuwajacy. Linia opéZniajgca
100 ma diugo$é, ktéora zapewmia calkowite op6i-
nienie, ktére jest nieznacznie wieksze od .czasu
trwania jednej ‘linii telewizyjnej 1<H. Linia 'op6%-
niajgca sklada .sie z trzech gléwnych sekoji 102,
104 i 106. Sekcje 102 i 106 zawierajg poozgtkowe
i koficowe stopnie linii opé6Zniajgcej 100 i zawie-
raja .zaczepy wyjsSciowe 108, 110, 112 .i ‘214.

‘Pomiedzy sekcjami 102 i 106 wystepuje sekcja
-104, ktéra zapewnia gléwng cze§é opéZnienia 1-H.
Na zaczepach wyjsciowych 112 wystgpuja sygnaly
op6inione o A-H wzgledem sygndléw zaczepow
108. Podobnie sygnaly na zaczepach TI4 s3 op6i-
nione o 1-H wzgledem sygnaiéw na zaczepach '110.

Zaczepy wyjsciowe 108, ‘110, 112 i 414 -sg ‘do-
laczone odpowiednio do ukladéw 120, 122, 14
4 126 funkcji wagowych. Inne 'sygnaly .z zaczepbw
ukladu 120 funkoji wagowej sa sumowane ‘ne ‘wej-
-$§ciach uktadu réinicawego 130, kt6ény lgczy roz-
nicowo sumowane sygnaly w .celu -wytworzenia
‘na jego wyjsciu charakterystyki filtru pasmowo-
.-przepustowego. Sygnal 'przepuszczony - Pasmowo
na wyjsciu komparatora 130 jest dostarczany do
jednego wejécia 'ukladu i1laczacego 140 sygnaly
ujemnie.

|Podobnie inne sygnaly z zaczepéw ukladu 124
sg sumowane .na wejéciach ukladu réZnicowego
136, ktéry ma na wyjéciu chardkterystyke filtru
pasmowo-przepustowego. Wyjscie -ukladu :réznico-
wego 136 jest dolgczone do drugiego :wejscia ukla-
-du lgczgcego '140.

Sygnaly z zaczepow swyjéciowych 110 sa waio-
ne i dostarczane do ukladu sumujacego 134, kt6-
ry ma na wyjsciu charakterystyke .odpowiedzi
filtru dolnopasmowego. Wyjscie ukladu sumuja-
cego 134 jest dolgczone do wejscia ukladow laczg-
.cych :137 i 160 sygnaly ujemnie -oraz :do wejscia
ukladu lgczacego 150 sygnaly dodatnio.

Zaczep wyjéciowy 111 jest umieszczony w -$rod-
ku wzgledem zaczepéw 110 i jest -dolaczony do
.drugiego wejécia ukladu laczacego '187. .Uklad la-
.czacy 137 edejmuje sygnat filtru dolnopasmowego
ma wyjsciu ukladu sumujgeego 134 .od sygnalu
szerokopasmowego na zaczepie -wyjsciowym 311
i dlatego ma na wyijsciu charakterystyke filtru
gornoprzepustowego, ktére to wyjscie jest :dola-

.czone .do wejscia ukladu Iczaeego 152 sygnaly
-.dodatnio.

Sygnaly z zaczepéw wyjsciowych 114 sa wazone
i dostarczane do ukladu sumujgcego 132, Ktéry
ma na wyjéciu charakterystyke odpowiedei filtru
dolnoprzepustowego. Wyjscie ukladu sumujqeego
132 jest dolaczone do wejsé ukltadéw ilgczacych
135 i 160 sygnaly ujemnie i do drugiego ‘wejscia
.ukladu lgczaeego 150.

Zaczep wyjéciowy ‘315 jest umieszczony w Srod-
ku wuzgledem zaczepéw 114 i- jest dolgczony .do

.drugiego wejscia ukladu lgczqcego 135. Uklad 1a-

.czgey 135 adejmuje -dolnoprzepustowo odfiltrowa-
ny sygnal na wyjéciu ukladu sumujacego 132 .od

.sygnalu szerokopasmowego ma zaczepie wyjfcio-
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‘wym 114 i.dlatego ma 'na wyjsciu charakterystyke
filtru gérnoprzepustowego, ktére to wyjsoiu jest
-dolgczone do drugiego wejscia 'ukladu ‘lgczace-
-go (152, :

‘Wyjécie uktadu .lgczacego 152 jest -dolaczone do
wej$é ukladéw lgczacych 154 i 162 sygnaly do-
datnio. Wyjscie ukladu lgczacego '150 jest dola-
.czone do drugiege wejscia ukladu lgczacego 154.
Wyjscie ukladu 1gczacego 160 jest .dolgczone do
-drugiego wejscia ukladu 1jczacego 162 i .do ‘trze-
«ciego wejscia ukladu laczacego 154,

Wyjscie ukiadu laczacego 154 jest dolaczone do
wejscia ukladu -lgczgcego 186 sygnaly dodatnio
«i ‘wyjécie ukladu lgczacego 162 jest .dolaczone, ;po-
iprzez potencjometr sterujgcy uwydatnieniem pew-
.nych czestatliwodci przenoszonego .pasma, do dru-
-giego wejsécia ukiadu laczaeego 156.

.Dziatanie -ukladu z fig. 7 ;jest -przedstawione za |

ipomacy przehiegbw  z fig. 8. Fig. 8a :przedstawia
przecietny rozklad informacji o sygnalach lumi-
nanc¢ji i chraminancji .w pasmie wizyjnym. Fig. 8a
rrzedstawia jedynie przecigtny rozkiad sygnalow;
rzeczywista zawarto$é sygnatu .hedzie zmieniaé sig
w funkcji tresci obrazu. Fig. 8a .przedstawia .przy-

kladowo .informacje o luminangji -ognaczonej lLi- -

‘niami -ciggtymi, ze .zmniejszajgeq sie amplitudg .od
Jdinii 200 wraz .ze .zwigkszaniem sie czestotliwasci.

Przeplatajace sie z informacjg o ,luminancji li-
nie oznaczone przerywanymi . strzatkami oznaczajg
informacje o chrominancji w .danej fazie. .Infor-
macja o chrominancji ma szczytowe amplitudy 202
w poblizu .czestotliwodci podnosnej chrominancji
3,58 MHz w systemie telewizji kolorowej NTSC.
W tym przykladzie zaklada sie, ze sygnat wizyj-
.ny o wlasnoSciach z .fig. 8a jest dostarczany do
koncowki wejsciowej 90.

Fig. 8b .przedstawia charakterystyke odpowiedzi
‘pasmowo-przepustowej 204 na wyjsciu ukladu réz-
nicowego 130. Jak w przypadku ukladow z ‘fig. 5
i 6, ksztalt charakterystyki odpowiedzi jest okre$-
lony przez liczbe zaczepéw stosowanych w ukla-
dzie filtru, odleglosci zaczepéw i wartosci funkcji
wagowych.

Zwykle zastosowanie od pieciu do pietnastu za-
‘czepéw ‘da wymagane odpowiedzi dla ukladéw su-
mujacych i rémicowych. Fig. 8¢ przedstawia po-
dobng charakterystyke odpowiedzi ‘pasmowo-prze-
pustowej 206, wystepujaca na wyjéciu ukladu réz-
nicowego ‘136. Jednakze zaczepy 'F12 majg sygnat
-0 1«H poéZniej niz zaczepy 108, skladowe sygnalu
c¢hrominancji z fig. ‘8c maja faze odwrotng wzgle-
‘dem skladowych sygnatu chrominancji z fig. 8b,
co wskazano przez odwrécenie kierunku przery-
wanych strzatek.

‘Wéwezas gdy sygnaly na wyjsciach dwoéch ukla-
déw roinicowych sa odejmowane -przez uklad ‘la-
-czgcy 140, faza sygnaléw chrominancji:na jednym
wwyjsciu ukladu réznicowego zostanie odwrécona
-tak, ze skladoawe sygnatu .chrominancji beda .to-
-dawane. Skladowe sygnalu luminamcji-o zasadni-
«azo réwnych amplitudach skasujg -sie, dajgc .od-
sfiltrowang :gmeebieniowo, szerokopasmows :odpo-
awiet ‘208 chrominancji na wyjé¢iu ukladu lgczg-
:cego 140, .jak pokazano na fig. 8d.

Uklad czqoy 152 .lqczy dwa gornopasmawe .sy-
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gnaly dostarczane przez uklady lgczgee 135 i 137.
Poniewaz te sygnaly sg oddalone od siebie w cza-
sie o 1-H, ich sumowanie ‘a skasowanie sklado-
wych sygnatu chrominancji o przeciwnych - fazach
i wazmocnienie przeplatajgcych sie ‘migdzy -nimi
skladowych sygmalu luminancji. ‘Uklad ‘laczgcy 152
‘bedzie wiec mial odfiltrowang :grzebieniowo :gérno-
przepustowsq charakterystyke otdpowiedzi ‘210, ‘kt6-
ra zawiera wysokoozestotliwoséciowe sktatowe ‘sy-
gnalu luminancji Xy, jak pokazano na ‘fig. -8e.
Podobnie sumowanie sygnaléw wyjsciowyeh -ukla-
déw sumujacych 132 i 1134 przez -ultlad ‘lqozqey 'E50
daje dolnopasmowg odfiltroswang grzebierniowo -od-
powiedZz 212 na wyjéeiu ukladu lgczqeego 150, deto-
ra zawiera -niskoczestotliwoéciowg informacje -o
luminancji ¥y, jak pokazano na fig.;8f.

‘Ukfad laczacy 160 odejmuje -dolnopasmowe sy-
gnaly wyjsciowe ukladéw sumujgcych '132 i 134.
Wowcezas gdy te sygnaly sg-odejmeowane, -sklado-

-we sygnatu luminancji sg skutecznie odfiltrowy-

‘wane grzebieniowo od przeplatajacej -sie informa-
cji o szczegélach pola, ‘ktéra ‘jest zawarta w za-
‘cienionych obszarach 214 z ‘fig./8g.

Uktlad 1gczacy 154 laczy wysokoczestotliwo$cio-
we, niskoczestotliwosciowe i zawierajaee szczegbly
'pola -sygnaly -informacii .o ‘luminancji we -wlasci-
“wych zwigzkach .amplitud ‘w -célu wytworzenia
-standardowego sygndlu ‘luminancji ‘¥srp, ‘jak po-
‘kazano na fig. ‘8h, zawierdjgeego zasadniczo ‘¢adq
-iriformacje o ‘luminandji sygnatu télewizyjnego.

‘Sygnal z uwydatnianiem pewmnyé¢h - czestotliwoséei
przenoszonego pasma jest uzyskiwany przez 'lg-
czenie wysokoczestotliwosciowej informacji- o ‘lu-
‘minancji ¥y -z infermacja -0 -szczegélach pdla w
ukladzie lgczgcym 162. -Sygndly ‘dedtarczame -na
‘wyjéciu ukladu lgczacego 162 zapewniaja calko-
witg (zaréwno linii jak i pola) korekcje :(uwydat-
‘nienie) apertury przy pomocy ukladu majgecego
c¢harakterystyke odpowiedzi ‘218, ‘jak pokazano na
fig. 8i. Regulacja -potencjometru 184 -sterujgcego
uwydatnianiem pewnych :czestotliwosei ‘prrenoszo-
nego pasma - okresla wielkodé -sygndtu korekcji
‘apertury, ktéry jest laczacy ze-standerdowym -sy-
-gnalem ‘luminancji «w -uklatizie '‘1gczacym 156 w ce~
lu destarczania sygnalu wyjédiowego luminanocji
w ukladzie lgczacym 156 w .celu to#tarczamia sy~
gnalu wyjsciowego luminancji o -wymagdnym step-
niu korekcji apertury.

Na fig. 7 filtrowany -grzebienioswo ‘i przepuszozo-
‘ny ‘pasmowo -sygnal c¢hrominancji jest ruzyskiwany
z zaczepbw 108 i 112, ktéryeh sygnaly 'sq przy-
spieszone ‘w czasie 'z poszczegdéinych zaczepdw 310
i 114 stosowanych do uzyskania sygnatu luminan-
:cji. Sygnat wyjsciowy .chrominancji jest wiec przy-
spieszany w czasie wzgledem sygnalu wyjsciowe-
go luminancji z uwagi ‘na opéznienia- wprowadza-
ne przez sygnal chrominancji w czasie kolejnego
‘przetwarzania -sygnatéw. Przez dobor -zaczepdw ‘108
i 112 sygnaléw chrominancji, z ktérych -sygnaly
s34 wlasciwie przyspieszone wzgledem :sygnalow
luminancji i zaczep6w 110 i 114, moina zapobiec
koniecznosci zastosowanda ‘linii opéZniajaeej lumi-
.nancji -w -odbiorniku telewizyjnym, przy .czym
.przetworzona informacja o .luminanecji i -¢hromi-
-nancji wystepuje w prawidbowym :zwigzku czaso~
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.Wym po przetwarzaniu maciermowym na wyjscia
ukladu przetwarzania.

Fig. 9 przedstawia uklad separacji sygnaléw fil-
tru grzebieniowego 2-H z korekcjg apertury. Sy-
gnal wizyjny jest dostarczany do koficowki wej-
Sciowej 280, ktéra jest dolaczona do wejscia linii
opdiniajgcej 300. Informacja o sygnale wizyjnym
przechodzi szeregowo przez sekcje 302, 304, 306,
316 i 318 linii opéiniajgcej, ktérych calkowite
opbinienie jest nieznacznie wieksze niz dwa okre-
.8y trwania linii (2-H). Sekcje 302, 304 i 306 linii
opdiniajgcej odpowiadaja podobnym sekcjom 102,
104 i 106 linii opézniajgcej 100 z fig. 7 i maja
catkowite opéinienie w nadmiarze 1-H, przy czym
grupy zaczepéw wyjsciowych 308, 310, 312 i 314
odpowiadajq grupom zaczepéw 108, 110, 112 i 114
z fig. 7. Linia op6Zniajaca 300 zawiera podnadto
sekcje 316 i 318 z opbinieniami odpowiadajgcymi
.op6inieniom sekcji 304 i 306. Poszczegblne zacze-
Py 326 -dostarczajq sygnaly opéznione o 1-H wzgle-
dem odpowiedhich zaczep6w 312 oraz poszczegél-
ne zaczepy 328 dostarczaja sygnaly op6zinione za-
sadniczo o 1-H wzgledem odpowiednich zacze-
pbw 314,

Uklady réznicowe 330, 336 i 320 sa dolgczone
w celu odbioru innych sygnaléw wazonych na ich
dwéch wejsciach z zaczepoéw wyjsciowych 308, 312
i 326, w ten sam spos6b jak komparatory 130 i 136
z fig. 7. Uklady sumujgce 332, 334- i 322 s3 dolg-
czone w celu odbioru sygnaléw wazonych z za-
czepéw 314, 310 i 328 w ten sam sposéb jak ukla-
dy sumujace 132 i 134 z fig. 7.

W . ukladzie z fig. 9 symbole funkcji wagowej
na zaczepach wyjsciowych linii opéZniajacej 300
zostaly usuniete dla uproszczenia ilustracji; jed-
nakze nalezy rozumieé, Ze sygnaly wyjsciowe z za-
czepéw majq byé wladciwie wazone przed dostar-
czeniem do wej$é ukladé6w sumujacych i ukladow
réznicowych, w ‘ten sam sposéb jak sygnaly z za-
czepbw pokazanych na fig. 7. Uklady réinicowe
330, 336 i 320 maja dlatego na wyjsciach odpo-
wiedzi pasmowo-przepustowe, a uklady sumujace
332, 334 i 322 majgq dolnoprzepustowe charaktery-
styki odpowiedzi. Uklad laczgcy 337 sygnaly ujem-
nie ma wejscia dolaczone do wyjécia ukladu su-
mujacego 334 i Srodkowy zaczep 311 spofér6éd za-
czepéw 310 do zapewniania na wyjsciu charakte-
rystyki filtru gérnoprzepustowego. W podobny spo-
sob uklady lczace 335 i 324 sygnaly ujemnie sj
dolaczone do ukladéw sumujacych 332 i 822 i do
zaczepéw - 315 i 329 w celu zapewnienia gérno-
przepustowych charakterystyk ‘odpowiedzi wyj-
Sciowych.

Uklad laczacy 338 sygnaly dodatnio ma wejscia
dolaczone do wyjsé ukladéw réinicowych 320 i 330
i wyjscie dolaczone do wejScia ukladu lgczacego
340 sygnaly ujemnie. Uklad lqczacy 340 ma dru-
gie wejécie dolaczome do wyjscia ukladu roéznico-
wego 336 i wyjscie, na ktérym jest wytwarzany
filtrowany grzebieniowo i szerokopasmowo sygnat
chrominancji.

Wyjscie ukladu sumujgcego 334 jest dolgczone
do wejscia ukladu lgczacego 358 sygnaly dodatnio.
Wyjscie ukiadu sumujacego 322 jest dolgczone do
drugiego wejscia  ukladu laczacego 858. Uklad 13-
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czacy 348 sygnaly dodatnio ma wejécia dolgczone
do wyj$é ukladéw laczacych 337 i 324 i wyjscie
dotagczone do wejscia ukladu ljczgcego 352 sygna-
ly dodatnio. Uklad l4czacy 352 ma drugie wejécie
dolaczone do wyjscia ukladu Ijczacego 335 i wyj-
Scie dolgczone do wejsé ukladoéw lgczacych 854
i 362 sygnaty dodatnig.

Uklad 1aczacy 360 sygnaly ujemmnie ma pierw-
sze wejécie dolgczone do wyjscia ukladu lgczace-
go 358 i drugie wejscie dolaczone do wyjscia ukla-
du sumujgcego 332. Wyjscie ukladu lgczacego 360
jest dolgczone do drugiego wejscia ukladu lacza-
cego 362. Uklad lgczacy 354 ma drugie wejécie
dolaczone do wyjscia ukladu sumujgcego 332
i wyjscie dolaczone do wejscia ukladu laczacego
356 sygnaly dodatnio. Wyjscie ukladu laczacego
362 jest dolaczome poprzez potencjometr 364 ste-
rujacy uwydatnianiem pewnych czestotliwosci
rmenoszonego pasma do drugiego wejscxa uktadu
aczacego 356.

Dziatanie ukladu separacji sygnaléw z fig. 9
moina rozumieé przez réwnoczesne omoéwienie
przyktadowych przebiegbw z fig. 8 i 10. Sygnat
wizyjny dostarczany do koficéwki wejsciowej 290
moze zawieraé skladowa sygnalu nominalnego, jak
pokazano na fig. 8a. Uklady réinicowe 330 i 320
majq charakterystyki pasmovwo~ptrzepusbo|we jak
pokazano na fig. 8b.

Ze wzgledu na to, ze sygnaly ma wyjSciach
dwéch ukladéw roéznicowych sg oddalone w cza-
sie o 2-H, sygnaly luminancji i chrominancji bedg
oba wzmacniaé si¢ wzajemnie w ukladzie ijcza-
cym 338, ktéry przy wlasciwym wzorcowaniu
amplitudy bedzie mial charakterystyke odpowie-
dzi, jak pokazano na fig. 8b. Uklad réznicowy 336
ma rowniez pasmowo-przepustowg charakterysty-
ke odpowiedzi, ze skladowymi sygnalu chromi-
nancji o przeciwnych fazach wzgledem sygnatu
wyjsciowego ukladu laczacego 338, jak pokazano
na fig. 8¢ odpowiednio do separacji w czasie 1-H
miedzy sygnatami wyjSciowymi ukladu ré6znico-
wego 336 wuzgledem ukladéw réinicowych 320
i 330. )

W ukladzie lgczacym 340 usuwanie skladowej
sygnatu luminancji i wzmacnianie sygnatu chro-
minancji wystapi, gdy dostarczane sygnaly sg 13-
czone we wlasciwym zwigzku amplitudowym w
ukladzie lgczacym 340 majacym odfiltrowana grze-
bieniowo, pasmowo-przepustowg charakterystyke
odpowiedzi, jak pokazano na fig. 10a. Odfiltro-
wana grzebieniowo charakterystyka odpowiedzi
220 z fig. 10a jest sinusoidalna w zwiazku z fil-
trowaniem grzebieniowym 2-H, poréwnujgc z od-
filtrowang grzebieniowo odpowiedzia wyjSciowa
1-H pokazany na fig. 8d.

Uklady lgczace 337 i 324 majg gérnoprzepusto-
we charakterystyki odpowiedzi, jak pokazano na
fig. 10b. Sygnaly wyjsciowe z tych dwéch ukla-
déw sa laczone przez uklad lgczacy 348 we wla$-
ciwych zwigzkach amplitud, ktére beda dawaly
charakterystyke odpowiedzi 222, jak pokazano na
fig. 1b. Uklad 1aczacy 335 ma goérmoprzepustowsa
charakterystyke odpowiedzi 224, jak pokazano na
fig. 10c, ze skladowymi sygnalu chrominancji o
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przeciwnych fazach wezgledem fig. 10b, co wska-
zano przez przeciwnie skierowane strzalki.

Sygnaly z ukladéw laczacych 348 i 335 sg do-
dawane we wlasciwym zwigzku amplitud przez
uklad 1gczgcy 352, ktory wytwarza odfiltrowang
grzebieniowo, goérnoprzepustowyg odpowiedz wyj-
$§ciowg 226, jak pokazano na fig. 10d. Wyjscie
ukiadu 1Igczacego 352 zawiera wiec filtrowane
grzebieniowo, wysokoczestotliwosciowe sygnaly lu-
minancji Yg.

Kazdy z ukladéw sumujgcych 334, 332 i 322 po-
siada dolnoprzepustowg charakterystyke odpowie-
dzi 228, jak pokazano na fig. 10e. Na tej figurze
linie ciagle reprezentuja skladowe sygnalu lumi-
nancji i przerywane linie reprezentujg przeplata-
jaca sie informacje o szczegblach pola. Sygnaly
z ukladéw sumujgcych 334 i 322 s3 laczone przez
uklad lgczacy 358, ktéry posiada podobng charak-
terystyke odpowiedzi wyjsciowej 228.

Ze wzgledu na to, Ze sygnaly dostarczane na
wyjsciu ukladu sumujacego 332 zawieraja zarow-
no niskoczestotliwosciowy informacje luminancji
jak i informacje o szczeg6lach pola, sygnaly te
sq okreSlane jako niskoczestotliwosciowe sygnaly
luminancji ¥ na fig. 9. Te sygnaly sg lgczone
z wysokoczestotliwo$ciowa informacja o luminan-
cji Yg we wiasciwym zwigzku amplitud przez
uklad lgczacy 354 w celu wytwarzania standardo-
wego sygnalu informacji o luminancji Ysrp. Wyj-
$cie ukladu ljczacego 354 posiada charakterystyke
odpowiedzi 230, jak pokazano na fig. 10f.

Uklad laczacy ‘360 laczy sygnaly zwigzane z cha-
rakterystykami odpowiedzi, jak pokazano na fig.
10e. Odejmowanie zapewnione przez uklad lacza-
cy 360 bedzie zapewniaé wytwarzanie odfiltrowa-
nej grzebieniowo odpowiedzi wyjsSciowej 232, jak
pokazano na fig. 10g, w ktérej przeplatajace sie
skladowe sygnalu luminancji zostaly usuniete z in-
formacji o szczegélach pola. Informacja o szcze-
gélach pola zajmuje zacienione obszary 234. Infor-
macja o szczegbélach pola jest lgczona z wysoko-
czestotliwoSciowg informacja o luminancji Yy
przez uklad lgczacy 362, ktéry posiada odpowiedz
wyjSciowg 240, jak pokazano na fig. 10h.

Wyijscie ukladu laczacego 362 zawiera informa-
cje sygnalu z uwydatnianiem pewnych czestotli-
woscl przenoszonego pasma, ktéra jest dodawana
do standardowego sygnatu luminancji Ystp przez
uklad laczacy 356 w stopniu okre§lonym przez na-
stawienie potencjometru 364 sterujacego uwydat-
nianiem pewnych czestotliwosci przenoszonego pas-
ma. Na wyjsciu ukiadu igczgcego 356 jest wiec
zapewniony sygnal luminancji z korekcjg apertury
zaréwno linii jak i pola.

Tak jak w przypadku ukladu z tig. 7, sygnaly
z zaczepéw 308, 312 i 326, ktére sa stosowane do
uzyskiwania rozdzielonej informacji o chrominan-
cji, sa przyspieszane w czasie wzgledem sygnalow
z zaczepéw 310, 314 i 328, ktére sg wykorzysty-
wane do uzyskiwamia rozdzielonej informacji lu-
minancji. Jak wyjasniono w potgczeniu z fig. 17,
wyjsciowe sygnaly chrominancji bedg przyspie-
szane w czasie wzgledem sygnaléw luminancji w
celu wziecia pod uwage opéZnien wprowadzanych
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przez informacje o chrominancji podczas kolejne-
go przetwarzania sygnaléw.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad filtrujacy sygnaly telewizyjne w od-
biorniku telewizyjnym, zawierajgcym zrédlo cal-
kowitych sygnaléw wizyjnych i linie opdZniajgca,
ktorej wejscie jest dolaczone do Zrédila calkowi-
tych sygnaléw wizyjnych, znamienny tym, ze li-
nia opézniajaca zawiera pierwszg grupe zaczepéw
wyjsciowych (108) i drugg grupe zaczepdw wyj-
Sciowych (112), przy czym okreSlone zaczepy wyj-
Sciowe drugiej grupy majg opodinienia ré6wme cza-
sowi trwania calkowitej wielokrotnosci jednej linii

sygnabu telewizyjnego wuzgledem okreslonych za-

czepbw wyjSciowych pierwszej grupy, pierwszy
filtr poprzeczny, ktéry zawiera uklad (120) funk-
cji wagowych i dolagczony do niego uklad réimi-
cowy (130) oraz ktéry jest dolgczony do zacze-
péw wyjsciowych (108) pierwszej grupy, drugi
tiltr poprzeczny, ktéry zawiera uklad (124) funk-
cji wagowych i dolaczony do niego uklad rézni-
cowy (136) oraz ktéry jest dolgczony do zaczepoéw
wyjSciowych (112) drugiej grupy i uklad laczacy
(140), ktérego wejscia sg dotgczone do wyjsé pierw-
szego i drugiego filtru poprzecznego.

2. Ukiad wedbug zastrz. 1, zmamienny tym, ze
uklad laczacy (140) jest ukladem odejmujgcym.

3. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
linia - op6Zniajaca (100) zawiera trzecig -grupe za-
czepbw wyjsciowych (110) umieszczonych miedzy
pierwszg grupa zaczepéw wyjsciowych (108) i dru-
g3 grupq zaczepbébw wyjSciowych (112), oraz czwar-
ta3 grupe zaczepéw wyjSciowych (114) oddzielong
od trzeciej grupy zaczepéw wyjéciowych (110)
przez druga grupe zaczepéw wyjsciowych, okres-
lone zaczepy wyjsciowe (114) czwartej grupy ma-
ja. opbOinienie réwme czasowi trwania jednej linii
telewizyjnej wzgledem okreslonych zaczepéw wyj-
Sciowych f{rzeciej grupy zaczepbdw  wyjsciowych
(110) oraz zawiera trzeci filtr poprzeczny, ktoéry
zawiera uklad (122) funkcji wagowych i doiaczo-
ny do niego uklad sumujacy (134) oraz ktéry- jest
dolaczony do zaczepéw wyjSciowych (110) trzeciej
grupy, czwarty filtr poprzeczny, ktéry zawlera
uklad (126) funkcji wagowych i dolgczony do nie-
go uklad sumujacy (132) oraz ktéry jest dolaczo-
ny do zaczepébw wyjsciowych (114) czwartej gru-
py oraz uklad laczacy (150), kibrego wejécia sa
dolaczone do wyjsé trzeciego i czwartego filtru.

4. Uklad wedlug zastrz. 3, znamienny {ym, ze
zawiera uklad lgczacy (160) sygnaly ujemnie, kt6-
rego wejScia sg dolgczone do wyjsé trzeciego
i czwartego filtru poprzecznego oraz drugi uklad
1gczacy (154) sygnaly dodatnio, ktérego wejécia sa
dolaczone do wyjscia ukladu 1aczgcego (160) sy-
gnaly ujemnie i wyjscia tego ukladu 1yczacego
(154).

5. Uklad wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, ze
linia opéZniajgca (100) zawiera réwniez trzecig
grupe zaczepbw wyjsciowych (110) i czwarty gru-
pe zaczepéw wyjsciowych (114), przy czym zacze-
py wyjsciowe pierwszej i drugiej grupy maja
opb6inienia réwne czasowi trwania jednej linii sy-
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-@natu ‘telewizyjnego -wzgledem okreslonych zacze-
péw wyjsciowych trzeciej i czwartej grupy.

6. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
zawiera ukiad ‘filiru grzebieniowego majgcego
koficowke wyjsciowg (32) chrominancji i kohcoOw-
ke wyjsciows .(30) luminancji, pierwszy filtr -dolno-
-przepustowy ‘(52), ktorego wejécie ‘jest dolgczone
do .koficowki wyjéciowej (32) chrominancji, ;pierw-
‘szy -element opdiniajgcy (34) majgcy wejscie do-
‘taczone do konieowki wyjsciowej (32) -chrominan-
cji, pierwsay uklad lgczacy (56) sygnaly ujemnie,
ktérego pierwsze wejscie 'jest dolgczone -do wyj-
-§cia -pierwszego filiru  dolnoprzepustowego (52)
i -drugie wejscie jest dolgczone do wyjscia -pierw-
-sz6g0 -eélementu -opdiniajgcego ((54), -drugi filtr dol-
-noprzepustowy (44), ktérego wejécie jest -dolgczo-
‘ne do koncawki wyjsciowej (@0) luminancji, -drugi
-element .op6Zniajgoy (42), ktérego wejscie jest do-
-Jgozone ‘8o koficowki wyjsciowej (30) luminancji,
drugi uklad :lgczqcy 8) sygnaly ujemnie; ktovego
‘pierwsze wejscie jest :dolaczone -do 'wyjscia dru-
giego filtru .dolnoprzepustowego (44) i drugie wej-
-$cie dolaczone .o ‘wyjscia -drugiego élementu op6z-
niajgcego 42), :pierwszy -uklad laczacy (34) sygna-
‘ly .dodatnio, ktérego :pierwsze wejscie jest dolg-
ozone Ho wyjécia 'pierwszego filtru -dolnoprzepu-
stowego (52) i drugie wejscie jest dolgezone do
wyfdcia drugiego -elementu -opdinidjgeego ' (42), dru-
gi 'ukied lqczgacy (36) sygndly -dodatnio, :ktorego
‘pierwsze -wejdcie jest dolgczone -do ‘wyjécia  pierw-
szego filtru -dolnoprzepustowego (82) i drugie ‘wej-
ddie ‘jest delaczone ‘'do .drugiego ukladu lgczacego
"48) sygnaly -ujemnie, -ulelad 'lgczacy -(38) -sygnaly
dedatnio, ktérego wejécia .s3 dolgczone de wyjsé
pierwszego ‘ukladu 1gczacego (34) sygndly ‘dedatnio
1 -drugiego ‘ukladu laezgeego -(36) :sygnaly -tedatnio.

. Uklad ‘wediug zastrz. 1, znamienny :{ym, ze
zawiera -uklad filtru grzebieniowego majacego
Lkoficowke wyjseitows (32) -chrominancji i ‘koficow-
‘ke wyjseiows (30) luminancji, -pierwszj ‘'linie -op6z-
‘niajqeq ‘(88), ktérej wejscie jest dotgezone do ‘kon-
cébwki - wyjsciewej (82) chrominancji, 'pierwsza .gru-
Pe ¥olejnych zaczepéw wyjSciowych -(82) i -drugq
‘grupe ‘koleéjnych zaczepbéw wyjSciowych '(72) ma-
ijgeych opé6inienia ‘wigksze niz ‘zaczepy 'pierwszej
‘grupy -wzgledem wejscia, ‘wiele -ukladéw ' (W) funk-
eji wagowych -dolgczonych do ‘poszezegdinych za-
czepdw wyjsSciowych, uklad réinicowy (88), maja-
¢y ‘wejscia pierwsze i drugie dolqczone do ‘ukla-
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wagowych zaczepébw wyjsciowych
pierwszej grupy i .szerokopasmowe .wyjscie chro-
minancji, pierwszy uklad ilgozgacy (76') sygmatly
dodatnio majacy wiele wejéé :dalgczonych :do po-
szczegllnych zaczepdéw wyjéciowych drugiej -gru-
py, druga linie opdiniajacy (70), ktorej wejscie
jest doigczone do ‘koncéwki wyjsciowej luminan-
cji i grupe kolejnych zaczepdw wyjsciowych (¢i2)
majgcych :poszczegblne opdzmienia 'réwme poszcze-
g6lnym opdinieniom drugiej grupy zacaepdw wyj-
sciowych -pierwszej .linii @pdéZniajacej, wiele ukla-
dow (W) funkcji wagowych dolaczonych do po-
szczegélnych zaczepbw wyjsciowyeh drugiej linii
opdzniajacej :(70), .drugi ukiad lpezgcy (76) sygnaly

.dodatnie, majgcy wiele wejs$é -dolgczonych do ;po-

szczegllnych zaczepow .wyjsciowych drugiej linii
opdzniajacej, ukiad laczacy (78) :sygnaly -ujemnie,

ktérego pierwsze wejscie jest -tdalgczone do wyiécia

drugiego ukladu Iaczqcego -(76) sygnaly dodatnio
i drugie wejscie jest .dolaczone do Sredkowego za-
czepu wyjsciowego drygiej linii opfZniajacej :(70),
pierwszy ukiad laczacy (34) sygnaly .dadatnio, kté-

‘rego pierwsze wejscie jest dolaczane .do- wejscia
pierwszego ukladu laczacego (76) :sygnaly dodat-
.njo i drugie wejscie jest dolgczone -do $rodkowe-

go .zaczepu wyjsciowego drugiej linii .opbzniajacej
(10), drugi uklad laczacy .(36) sygnaly dodatnig,
kidbrego wejscia pierwsze i drugie -s§ daigczone .do
wyjéé ukladu laczacego .(78) .sygnaly ujemnie
i pierwszego ukladu laczgcego .(76’) sygnaly .do-
datnio oraz .uklad laczacy (38) :sygnaly .dadatnig,
ktérego wejscia sp dolgczone do wyjéé pierwszego
ukiadu laczacego (34) sygnaly dodatnio i drugie-
go ukladu laczacego (36) sygnaly dodatnio.

8. Uklad filtrujgcy sygnaly telewizyjne, zawie-
rajacy zrédia sygnaléw wejSciowych, linie opéZ-
niajacg dolaczong do Zr6dla sygnalow wejscio-
wych i zawierajace wiele zaczepéw wyjsciowych
wraz z zaczepem S$rodkowym, uklady funkcji wa-
gowych dolgczone do zaczep6w wyjsciowych, pierw-
szy uklad laczacy majacy wiele wejéé dolaczo-
nych do poszczegélnych ukladéw funkcji wago-
wych, drugi uklad laczacy majacy .pierwsze wej-
$cie dolaczone do wyjscia pierwszego ukladu Ia-
czacego i drugie wejscie dolgczone do Srodkowe-
go zaczepu, znamienny ‘tym, -ze pierwszy uklad
Igczacy jest dolaczony réwniez do Srodkowego
zaczepu. ’
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