
POLSKA
RZECZPOSPOLITA

LODOWA

URZĄD
flTHTIII

m

OPIS PATENTOWY

Patent dodatkowy
do patentu nr 

Zgłoszono: 82 05 27 (P. 236627)

Pierwszeństwo: 81 05 27 Stany Zjednoczone
Ameryki

Zgłoszenie ogłoszono: 82 12 20

Opis patentowy opublikowano: 7 02 20

136338

Int. CL* H04N 9/535
11/04

Twórca wynalazku: Dalton Harold Pritchard

Uprawniony z patentu: RCA Corporation, Nowy Joik, (Stany Zjednoczone
Ameryki)

Układ filtrujący sygnały telewizyjne

Przedmiotem wynalazku jest układ filtrujący
sygnały telewizyjne, zwłaszcza układ do separacji
telewizyjnych sygnałów luminancji i chrominancji
dla kolejnego przetwarzania informacja wizyjnych.

Detektor wizyjny odbiornika telewizyjnego wy¬
twarza całkowity sygnał wizyjny pasma podstawo¬
wego. W celu uzyskania sygnałów potrzebnych do
wytwarzania obrazu na ekranie kineskopu tele¬
wizyjnego konieczne jest rozdzielenie składowych
sygnałów luminacji i chrominacji całkowitego
sygnału. Sygnały luminancji i chrominancji są od¬
dzielnie przetwarzane, następnie łączone w celu
wytworzenia zwykłych sygnałów koloru czerwo¬
nego, zielonego i niebieskiego.

Sygnały luminancji i chrominancji mogą być
częściowo rozdzielone przy użyciu filtrów pasmo-
wo-przepustowych i dolnoprzepustowych lub mogą
być korzystniej rozdzielone z większą dokładnością
przez filtr grzebieniowy, jak opisano w artykule
zatytułowanym „Filtr grzebieniowy typu CCD do
polepszenia obrazu odbiornika telewizji koloro¬
wej", który był opublikowany w ,*BCA Review",
tom 41, marzec 1980 na stronach 3 i kolejnych.
Filtr grzebieniowy wykorzystuje zaletę posiadania
własności międzyliniowości przez informację o sy¬
gnałach luminancji i chrominancji w sygnale ko¬
loru w standardzie NTSC w celu separacja dwóch
składowych sygnału informacji w całym pacanie
wizyjnym. Poza tym filtr grzebieniowy opisany
w wyiej wzmiankowanym artykule zapewnia po-
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lepszenie odtwarzania szczegółów pola dla skła¬
dowej luminancji.

Znane są techniki separacji sygnałów luminancji
i chrominancji za pomocą filtru grzebieniowego,
korzystanie zastosowane w układzie filtru grze¬
bieniowego przedstawionego w opisie patentowym
Stanów Zjednoczonych Ameryki nr 4 096510.

W pokazanym tam układzie sygnał wizyjny jest
opóźniony przy pomocy linii opóźniających z przy¬
rządami o sprzężeniu ładunkowym w układzie
scalonym do separacji przeplatających się sygna¬
łów luminancji i chrominancji w sposób
mentarny na dwie końcówki wyjściowe
scalonego. Jednakże filtrowanie odfiltrowanych
grzebieniowo sygnałów wyjściowych jest potrzeb¬
ne przed przetwarzaniem sygnałów w celu od¬
twarzania obrazu kolorowego.

W szczególności odfitrowany grzebieniom* sy¬
gnał chrominancji musi być filtrowany przez filtr
pasmowo-przepustowy lub gómoprzepustowy, przy¬
stosowany do przepuszczania składowych sygnału
chrominancji przy odrzuceniu pewnych częstotli¬
wości poza pasmo sygnału chrominancji. Filtr pa¬
smowo-przepustowy pokąsany przykładowo wwy¬
mienionym opisie patentowym składa się z dy¬
skretnych elementów układowych umieszczonych
na zewnątrz układu scalonego i wytwarza prze¬
puszczany pasmowo sygnał chrominancji dla ukła¬
du przetwarzania sygnałów chrominancji.

Sygnał luminancji jest również filtrowany

136 338



136 338

zewnętrzny filtr dolnoprzepustowy. Sygnał chro¬
minancji na końcówce wyjściowej jest filtrowany
przez zewnętrzny filtr dolnoprzepustowy w celu
uzyskania informacji o szczegółach pola dla lu-
minancji, która to informacja jest zawarta w ni-
skrczęstotliwosciowej części (tan. między 0 i oko¬
ło 1,5 MHz) odfiltrowanego grzebienio sygnału
wyjściowego chrominancji. Odfiltrowany sygnał
luminancji i informacja o szczegółach pola są na¬
stępnie łączone w celu zapewnienia przywróco¬
nego' sygnału luminancji dla kolejnego przetwa¬
rzania sygnałów.

W celu eliminacji pewnych omawianych wyżej
składowych,* pożądane jest zapewnienie filtrowa-
<rńĄ pasmowo-przepustowego i dolnoprzepustowe¬
go dwóch sygnałów w płytce układu scalonego z
filtrem grzebieniowym. Jest również pożądane
przywrócenie informacji o wysokoczęstotliwościo-
wych~ szczegółach linii dla sygnału luminancji,
która jest niekorzystnie usuwana przez filtr dol¬
noprzepustowy sygnałów luminancji.

Ponadto jest pożądane umożliwienie użytkow¬
nikowi regulacji wielkości szczegółów linii i pola
zawartych w sygnale luminancji przez zastosowa¬
nie wspólnego sterowania uwydatnianiem pewnych
częstotliwości przenoszonego pasma.

Wówczas gdy w odbiorniku telewizyjnym jest
wykorzystany układ filtru grzebieniowego, infor¬
macja o chrominancji będzie poddawana znacz¬
nym opóźnieniom w związku z filtrowaniem za¬
pewnionym w układzie przetwarzania sygnałów
chrominancji. Te opóźnienia sygnałów chromi¬
nancji są zwykle dopasowywane przez linię opóź¬
niającą w torze sygnału luminancji tak, że prze¬
twarzane sygnały luminancji i chrominancji będą
występowały we właściwym związku czasowym,
gdy będą przetwarzane razem w układzie w celu
wytworzenia sygnałów koloru.

Zgodnie z tym jest dalej pożądane zapewnienie
elementów do przyspieszenia regulacji w czasie
sygnału chrominancji w układzie filtrowania
grzebieniowego w celu eliminacji znacznej części
lub całego wymaganego opóźnienia dopasowania
sygnału luminancji w systemie telewizyjnym.

Układ filtrujący według wynalazku zawiera li¬
nię opóźniającą zawierającą pierwszą grupę za¬
czepów wyjściowych i drugą grupę zaczepów
wyjściowych, przy czym określone zaczepy wyj¬
ściowe drugiej grupy mają opóźnienia równe cza¬
sowi trwania całkowitej wielokrotności jednej li¬
nii sygnału telewizyjnego względem określonych
zaczepów wyjściowych pierwszej grupy, pierwszy
filtr poprzeczny, który zawiera układ funkcji wa¬
gowych i dołączony do niego układ różnicowy
oraz który jest dołączony do zaczepów wyjścio¬
wych pierwszej grupy, drugi filtr poprzeczny, któ¬
ry zawiera układ funkcji wagowych i dołączony
do niego układ różnicowy oraz który jest dołą¬
czony do zaczepów wyjściowych drugiej grupy
i układ łączący, którego wejścia są dołączone do
wyjść pierwszego i drugiego filtru poprzecznego.

Układ łączący jest korzystnie układem odejmu¬
jącym.

Linia opóźniająca zawiera trzecią grupę zacze¬
pów wyjściowych umieszczonych między pierwszą

grupą zaczepów wyjściowych i drugą grupą za¬
czepów wyjściowych, oraz czwartą grupę zacze¬
pów wyjściowych oddzieloną od trzeciej grupy
zaczepów wyjściowych przez drugą grupę zaczę¬

li pów wyjściowych.
Określone zaczepy wyjściowe czwartej grupy

mają opóźnienie równe czasowi trwania jednej
linii telewizyjnej względem określonych zaczepów
wyjściowych trzeciej grupy zaczepów wyjścio-

10 wych. Układ zawiera trzeci filtr poprzeczny, który
zawiera układ funkcji wagowych i dołączony do
niego układ sumujący oraz który jest dołączony
do zaczepów wyjściowych trzeciej grupy. Układ
zawiera czwarty filtr poprzeczny, który zawiera

15 układ funkcji wagowych i dołączony do niego
układ sumujący oraz który jest dołączany do za¬
czepów wyjściowych czwartej grupy. Układ za¬
wiera też układ łączący, którego wejścia są do¬
łączone do wyjść trzeciego i czwartego filtru.

20 Układ ^według wynalazku zawiera układ łączą¬
cy sygnały ujemne, którego wejścia są dołączone
do wyjść trzeciego, i czwartego filtru poprzeczne¬
go oraz drugi układ łączący sygnały dodatnio, któ¬
rego wejścia są dołączone do wyjścia układu łą-

25 ozącego sygnały ujemnie i wyjścia tego układu
łączącego.

W korzystnym wykonaniu wynalazku linia opóź¬
niająca zawiera również trzecią grupę zaczepów
wyjściowych i czwartą grupę zaczepów wyjścio-

30 wyćh, przy czym zaczepy wyjściowe pierwszej
i drugiej grupy mają opóźnienia równe czasowi
trwania jednej linii sygnału telewizyjnego wzglę¬
dem określonych zaczepów wyjściowych trzeciej
i czwartej ^rupy.

35 W jednym z wykonań układ zawiera układ
filtru grzebieniowego mającego końcówkę wyj¬
ściową chrominancji i końcówkę wyjściową lumi¬
nancji, pierwszy filtr dolnoprzepustowy, którego
wejście jest dołączone do końcówki wyjściowej

40 chrominancji, pierwszy element opóźniający ma¬
jący wejście dołączone do końcówki wyjściowej
chrominancji, pierwszy układ łączący sygnały
ujemne, którego pierwsze wejście jest dołączone
do wyjścia pierwszego filtru dolnoprzepustowego

45 i drugie wejście jest dołączone do wyjścia pierw¬
szego elementu opóźniającego, drugi filtr dolno¬
przepustowy, którego wejście jest dołączone do
końcówki wyjściowej luminancji, drugi element
opóźniający, którego wejście jest dołączone do

gjj końcówki wyjściowej luminancji, drugi układ łą¬
czący sygnały ujemnie, którego pierwsze wejście
jest dołączone do wyjścia drugiego filtru dolno¬
przepustowego i drugie wejście jest dołączone do
wyjścia drugiego elementu opóźniającego, pierw-

M szy układ łączący sygnały dodatnio, którego pierw¬
sze wejście jest dołączone do wyjścia pierwszego
filtru dolnoprzepustowego i drugie wejście jest
dołączone do wyjścia drugiego elementu opóźnia¬
jącego, drugi układ łączący sygnały dodatnio, któ-

M rego pierwsze wejście jest dołączone do wyjścia
pierwszego filtru dolnoprzepustowego i drugie
wejście jest dołączone do drugiego układu łączą¬
cego sygnały ujemnie, układ łączący sygnały do¬
datnio, którego wejścia są dołączone do wyjść

& pierwszego układu łączącego sygnały dodatnio i
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drugiego układu łączącego sygnały dodatnio.
W innym wykonaniu układ zawiera układ filtru

gtizebiemiowego mającego końcówkę wyjściową
chrominancji i końcówkę wyjściową luminancji,
pierwszą linię opóźniającą, którego wejście jest
dołączone do końcówki wyjściowej chrominancji,
pierwszą gdrupę (kolejnych zaczepów wyjściowych
i drugą grupę kolejnych zaczepów wyjściowych
mających opóźnienia większe niż zaczepy pierw¬
szej grupy względem wejścia, wiele układów
funkcji wagowych dołączonych do poszczególnych
zaczepów wyjściowych, układ różnicowy, mający
wejścia pierwsze i drugie dołączone do układów
funkcji wagowych zaczepów wyjściowych pierw¬
szej grupy i szerokopasmowe wyjście chromi¬
nancji, pierwszy układ łączący sygnały dodatnio
mający wiele wejść dołączonych do i poszczegól¬
nych zaczepów wyjściowych drugiej grupy, drugą
ślinię opóźniającą, której wejście jest dołączone
do końcówki wyjściowej luminancji i grupę ko¬
lejnych zaczepów wyjściowych mających poszcze¬
gólne opóźnienia .równe poszczególnym opóźnie¬
niom drugiej grupy zaczepów wyjściowych pierw¬
szej lindd opóźniającej, wiele układów funkcji wa¬
gowych dołączonych do poszczególnych zaczepów

-wyjściowych drugiej linii oflói&niającej, drugi układ
łączący sygnały dodatnio, ^mający wiele wejść do¬
łączonych do poszczególnych zaczepów wyjścio¬
wych drugiej linii opóźniającej, układ łączący sy¬
gnały ujemnie, którego pierwsze wejście jest do¬
łączone do wyjścia drugiego układu łączącego sy¬
gnały dodatnio i ćŁrugie wejście jest dołączone
do środkowego zaczepu wyjściowego drugiej linii
opóźniającej, pierwszy tukład łączący sygnały do¬
datnio, którego ;pierwsze wejście jjest dołączone do

-wejścia pierwszego układu łączącego sygnały do¬
datnio i drugie wejście jest dołączone do środko¬
wego zaczepu wyjściowego drugiej linii opóźnia¬
jącej, drugi układ łączący sygnały dodatnio, któ¬
rego wejścia pierwsze i drugie są dołączone do
wyjść (układu łączącego sygnały ujemnie ;i pierw-

■ szego układu łączącego sygnały dodatnio oraz
układ łączący sygnały dodatnio, którego wejścia
są dołączone do iwyjść pierwszego układu łączą-
jcego sygnały dodatnio i drugiego układu łączą¬
cego sygnały dodatnio.

W imiym wykonaniu wynalazku pierwszy układ
łączący jest dołączony również do środkowego za¬
czepu.

Zaletą wynalazku jest uniknięcie konieczności
-zagłosowania linii opóźniającej w znacznym stop¬
niu sygnały luminancji. Odfiltrowane grzebienio-
wo sygnały luminancji i chrominancji o ograniczo¬
nej szerokości pasma, uzyskiwane według wyna¬
lazku, mogą być wytwarzane przez układ skon¬
struowany w pojedynczym układzie scalonym bez
konieczności zastosowania -zewnętrznych elemen¬
tów układu filtru.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykładzie wykonania na rysunku, na którym
iig. la przedstawia znany układ filtru grzebie¬
niowego 1-H w schemacie (blokowym, fig. Ib i lc
i— przebiegi charakterystyk odpowiedzi układu
ffiltru grzebieniowego z fig. la, fig. 2a — znany
układ filtru grzebieniowego 2-H w schemacie blo-

♦6

kowym, fig. 2b i 2c — przebiegi .charakterystyk
odpowiedzi układu filtru grzebieniowego z fig. 2ą,
fig. 3 — układ do filtrowania odfiltrowanych
grzebieniowo sygnałów luminancji i chrominancji

5 i do uzyskiwania sygnału uwydatniania pewnych
częstotliwości luminacji według wynalazku, częścio¬
wo w schemacie blokowym i częściowo w schema¬
cie ideowym, fig. 4 i 5 — filtry poprzeczne stosowa¬
ne w układach separacji sygnałów z fig. 3,6, 7 i 9,

io fig. 6 — układ filtrowania i uwydatniania z fil¬
trami poprzecznymi, częściowo w schemacie blo¬
kowym i częściowo w schemacie ideowym, fig. ,7
— układ separacji sygnałów z filtrem grzebienio¬
wym 1-H, częściowo w schemacie blokowym i czę-

15 ściowo w schemacie ideowym, fig. 8 — przebiegi
wyjaśniające działanie układu z fig, 7, .fig. .0 —
układ separacji sygnałów z -filtrem grzebienio¬
wym 2-H, częściowo w schemacie blokowym i
częściowo w schemacie ideowym i fig. 10 — prze-

20 biegi wyjaśniające działanie układu z fig. 9.
Na fig. la jest przedstawiony typowy układ se¬

paracji sygnałów filtru grzebieniowego 1-H. Sy¬
gnał wizyjny jest dostarczany do końcówki wej¬
ściowej 10, z której jest on dostarczany do wej-

35 ścia linii opóźniającej 1-rH 12, do wejścia układu
łączącego 14 dodatnio sygnały i do wejścia ukła¬
du łączącego 16 ujemnie sygnały. Wyjście linii
opóźniającej 1-H 12 jest dołączone do drugich
wejść dwóch układów łączących 14 i 13.

so Odfiltrowany grzebieniowo sygnał luminancji
jest wytwarzany na wyjściu układu łączącego 14,
a odfiltrowany grzebieniowo sygnał chrominancji
jest wytwarzany na wyjściu układu łączącego 16.
Układ łączący 16 może być skonstruowany >w ,ten

35 sam sposób jak układ łączący 14, ,przy czym na
jednym wejściu jest wykorzystany inwerter do od¬
wracania jednego z sygnałów wejściowych.

Sygnały wyjściowe układów łączących 14 i 16
mają charakterystyki odpowiedzi takie, jak poka-

40 zano na fig. Ib i lc. Fig. Ib przedstawia odpo¬
wiedź na wyjściu sygnałów luminancji, która wy¬
kazuje szereg charakterystyk odpowiedzi z wierz¬
chołkami i punktami «o maksymalnym tłumieniu,
oddalonymi o odwrotność >;czasu opóźnienia £1-H

45 jest równe 15 734 Hz w systemie NTSC). odfiltro¬
wana grzebieniowo odpowiedź luminancii ma punkt
o minimalnym tłumieniu- w zeraąe Hz i następnie
powtarzające się wartości szczytowe p minimal¬
nym tłumieniu w odwrotnościach * czasu opóśnie-

^ nia 1-H. Przeplatające się sygnały chrominancji
są usuwane przez układ sączący 14 dzięki fakto¬
wi, że składowe sygnału t, chrominancji ,na wej¬
ściach układu łączącego iH mają przeciwne fazy
odpowiednio do opóźnienia 1-*H i -zmiany lazy sy<-

55 gnału chrominancji dla kolejnych linii.
W sposóib komplementarny odejmowanie opóź¬

nionych i nieopóźnionycji sygnałów wizyjnych w
układzie łączącym 16 daje odpowiedź taka jak
pokazana ,na fig. lc dla wyjścia sygnałów chro-

60 minancji. Dzięki odejmowaniu sygnały chromi¬
nancji, które mają przeciwne fazy na vwejściacji
układu łączącego wzmacniają się wzajemnie w
sygnale wyjściowym a składowe sygnału lumi¬
nancji kasują się wzajemnie. Wynikiem jest uzy-

65 skanie charakteryistyki odpowiedzi z wierzchołka-
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mi i punktami o maksymalnym tłumieniu, rozpo¬
czynającymi się w zerze herców i oddalonymi
o odwrotność czasu opóźnienia 1-H.

Fig. 2a przedstawia zasadę działania układu
separacji sygnału filtrowanego grzebieniowo 2-H.
Sygnał wizyjny jest dostarczany do końcówki
wejściowej 18, która jest dołączona do wejścia
linii opóźniającej 1-H 20 i wejścia układu łączą¬
cego 24 dodatnio sygnały. Wyjście linii opóźnia¬
jącej 1-H 20 jest dołączone do wejścia drugiej
linii opóźniającej 1-H 22 i do wejść układu łączą¬
cego 26 dodatnio sygnały i układu łączącego 28
ujemnie sygnały. Wyjście drugiej linii opóźniają¬
cej 1-H 22 jest dołączone do drugiego wejścia
układu łączącego 24, którego wyjście jest dołą¬
czone do drugich wejść układów łączących 26 i 28.

Układ łączący 24 łączy sygnały wizyjne, które
są opóźniane względem siebie o dwa okresy trwa¬
nia linii 2-H. Te sygnały zawierają informację
o chrominancji w synchroniźmie fazowym odpo¬
wiednio do opóźnienia dwóch linii. Połączony sy¬
gnał wytworzony przez układ łączący 24 jest su¬
mowany z sygnałem o opóźnieniu 1-H w układzie
łączącym 26 w celu uzyskania przesuniętej sinu¬
soidalnej charakterystyki odpowiedzi na wyjściu
układu łączącego 26, jak pokazano na fig. 2b.
Przeplatające się składowe sygnału chrominancji
są skutkiem tego tłumione na wyjściu.

Podobnie jak charakterystyka odpowiedzi z
wierzchołkami z fig. Ib, przesunięta charaktery¬
styka sinusoidalna z fig. 2b zapewnia minimalne tłu¬
mienie w zerze Hz i powtarzające się zera sygnału,
oddalone o odwrotność czasu opóźnienia 1-H.

W komplementarny sposób układ łączący 28 po¬
woduje wzmocnienie składowych chrominancji do¬
starczanych sygnałów i usuwanie przeplatających
się składowych sygnału luminancji.

Uzyskana charakterystyka odpowiedzi chromi¬
nancji jest pokazana na fig. 2c. Charakterystyka
odpowiedzi z fig. 2c ma kształt przesuniętej sinu-
soidy, z zerami rozpoczynającymi się w zerze Htf
i powtarzającymi się w okresach oddalonych o
odwrotność czasu opóźnienia 1-H.

Sinusoidalna charakterystyka odpowiedzi jest
korzystna, ponieważ zapewnia szersze filtrowanie
grzebieniowe w pobliżu częstotliwości zerowych
sygnału i dlatego zostaje usunięte większe tłu¬
mienie sygnałów.

W celu zapewnienia maksymalnego filtrowania
grzebieniowego sygnały dostarczane do układu łą¬
czącego 24 mają zwykle amplitudy o wartości
jednej czwartej względem odfiltrowanych grze¬
bieniowo sygnałów wyjściowych układów łączą¬
cych 26 i 28. Połączenie ich zapewni więc pozio¬
my sygnałów odpowiadające połowie amplitudy.
Sygnały wyjściowe pierwszej linii opóźniającej 20
będą podobnie miały połowiczne amplitudy wzglę¬
dem poziomów odfiltrowanych grzebieniowo sy¬
gnałów wyjściowych, powodując dostarczenie sy¬
gnałów o połowicznych amplitudach do układów
łączących 26 i 28. Wytwarzane w ten sposób od¬
filtrowane grzebieniowo sygnały wyjściowe będą
miały więc nominalne amplitudy jednostkowe o
maksymalnym tłumieniu przy częstotliwościach
zerowych charakterystyki odpowiedzi.

8

Fig. 3 przedstawia układ czuły na filtrowane
grzebieniowo sygnały luminancji Y i chrominan¬
cji C oraz dostarczający sygnał ograniczający sze¬
rokość pasma i regulujący uwydatnianie pewnych

5 'Częstotliwości przenoszonego pasma. Układ z iig. 3
może być korzystnie zastosowany według wyna¬
lazku do wytwarzania filtrowanego grzebieniowo
i przepuszczanego pasmowo sygnału chrominancji
oraz filtrowanego grzebieniowo i uwydatnianego

io częstotliwościowo sygnału luminancji.
Na fig. 3 odfiltrowane grzebieniowo sygnały lu¬

minancji i chrominancji są dostarczane odpowied¬
nio do końcówek wejściowych 30 i 32. Sygnał lu¬
minancji jest dostarczany do układu filtru 40 za-

15 wierającego element opóźniający 42, filtr dolno-
przepustowy 44 i układ łączący 46 sygnały ujem¬
nie. Opóźnienie elementu opóźniającego 42 jest
dobrane jako zasadniczo równe opóźnieniu wpro¬
wadzanemu do dostarczanych sygnałów przez filtr

20 dolnoprzepustowy 44.
Wejścia elementu opóźniającego 42 i filtru dol-

noprzepustowego 44 są dołączone do końcówki 30,
a ich wyjścia są dołączone do wejść układu łą¬
czącego 46. Jeżeli układ łączący 46 odejmuje fil-

25 trowany dolnoprzepustowy sygnał od sygnału sze¬
rokopasmowego, będzie on miał na wyjściu cha¬
rakterystykę filtru górnoprzepustowego.

Wyjście układu łączącego 46 jest dołączone po¬
przez potencjometr 64 do wejścia układu łączące-

30 go 36 sygnały dodatnio. Wyjście elementu opóź¬
niającego 42 jest również dołączone do wejścia
układu łączącego 34 sygnały dodatnio.

Sygnał chrominancji na końcówce 32 jest do¬
starczany do wejścia drugiego układu filtru 50

35 zawierającego drugi filtr dolnoprzepustowy 52,
drugi element opóźniający 54 i drugi układ łączą¬
cy 56 sygnały ujemnie. Opóźnienie elementu opóź¬
niającego 54 jest dobrane jako zasadniczo równe
opóźnieniu wprowadzanemu do dostarczanych sy-

40 gnałów przez filtr dolnoprzepustowy 54. Wejścia
elementu opóźniającego 52 i filtru dolnoprzepu-
stowego 54 są dołączone do końcówki 32 i ich
wyjścia są dołączone do wejść układu łączącego 56.

Podobnie jak łączący układ 46, układ łączący 56
45 będzie miał na wyjściu charakterystykę filtru

górnoprzepustowego. Wyjście filtru dolnoprzepu-
stowego 52 jest dołączone, poprzez potencjometr 60,
do drugiego wejścia układu łączącego 34 i, po¬
przez potencjometr 62, do drugiego wejścia ukła-

50 du łączącego 36.
Połączone sygnały na wyjściu układu łączące¬

go 34 są dostarczane do wejścia układu łączące¬
go 38 sygnały dodatnio. Połączone sygnały na wyj¬
ściu układu łączącego 36 są dostarczane do dru-

55 giego wejścia układu łączącego 38 poprzez poten¬
cjometr 66 sterujący uwydatnieniem pewnych czę¬
stotliwości przenoszonego pasma. Odfiltrowany
grzebieniowo i przywrócony sygnał luminancji jest
wytwarzany na wyjściu układu łączącego 38 oraz

60 odfiltrowany górnoprzepustowo i odfiltrowany
grzebieniowo sygnał chrominancji jest wytwarza¬
ny na wyjściu układu łączącego 56.

Ndskoczęstotliwóściowa informacja o luminancji,
omawiana jako informacja o szczegółach pola, jest

w zawarta w niskoczęstotliwościowej części charak-



130 338
9 10

terystyki odpowiedzi filtrowanego grzebieniowo
sygnału chrominancji. Ta informacja o szczegółach
poła jest dostarczana na wyjście filtru dolnoprze¬
pustowego 52 i jest odejmowana od szerokopas¬
mowego sygnału chrominancji przez układ łączą¬
cy 56 dla uzyskania sygnału przepuszczanego w
górnym paśmie, zawierającego wymaganą infor¬
mację o filtrowanym grzebieniowo sygnale chro¬
minancji w paśmie przepustowym chrominancji.

Informacja V o szczegółach pola, pokazana na
fig. 3, jest wprowadzana do filtrowanego grzebie¬
niowo sygnału luminancji na wyjściu elementu
opóźniającego 42 przez układ łączący 34 w celu
wytwarzania sygnału lumiinancji, w którym infor¬
macja o szczegółach pola została przywrócona.
Wysokoczęstotliwościowa informacja YH o filtro¬
wanym grzebieniowo sygnale luminancji na wyj¬
ściu układu łączącego 46 dostarcza informację o
szczegółach linii w odtwarzającym obrazie i jest
dodawana do informacji o szczegółach pola przez
układ łączący 36. Uzyskany odfiltrowany grzebie¬
niowo sygnał zawiera zarówno informację o szcze¬
gółach linii jak i pola oraz jest dodawany do przy¬
wróconego sygnału lumiinancji przez układ łączą¬
cy 38 w stopniu zależnym od ustawienia poten¬
cjometru 66 sterującego uwydatnianiem pewnych
częstotliwości przenoszonego pasma.

Sygnał luminancji na wyjściu układu łączące¬
go 38 zawiera więc przywrócony sygnał luminan¬
cji z informacją o uwydatnianiu pewnych często¬
tliwości przenoszonego pasma dodawaną tak, aże¬
by zapewnić odtwarzany obraz z wymaganą iloś¬
cią szczegółów zarówno pola jak i linii. Potencjo¬
metry 60, 62 i 64 określają ilość szczegółów za¬
wartych w przywróconym sygnale luminancji i sy¬
gnale z uwydatnianiem pewnych częstotliwości.

Układy filtrów 40 i 50 mogą korzystnie być
skonstruowane jak pokazano na przykładzie ukła¬
du filtru poprzecznego z fig. 4. Sygnał wizyjny
jest dostarczany do końcówka wejściowej 71, któ¬
ra jest dołączona do wejścia linii opóźniającej 70.
Linia opóźniająca 70 zawiera wiele zaczepów wyj¬
ściowych 72. Środkowy zaczep jest przyłączony
tak, aby dostarczać szerokopasmowy (o pełnym
paśmie przepustowym) sygnał wyjściowy do ukła¬
du łączącego 78 sygnały ujemnie. Układ W funk¬
cji wagowej jest połączony szeregowo z każdym
zaczepem wyjściowym 74.

Każdy układ funkcji wagowej modyfikuje dany
sygnał wyjściowy na zaczepie o określoną wiel¬
kość, która może zmieniać się dla kolejnych za¬
czepów. Zwykle każdy sygnał wyjściowy na za¬
czepie jest mnożony przez ułamkową stałą war¬
tość funkcji wagowej w celu uzyskania sygnału
ważonego. Sygnały ważone są sumowane ze sobą
przez układ łączący 76 sygnały dodatnio, który
posiada na wyjściu charakterystykę filtru dolno-
przepustowego.

Dobór liczby zaczepów, odległość zaczepów i war¬
tość funkcji wagowej określają charakterystykę
poprzecznego filtru dolnoprzepustowego, np. jego
częstotliwość odcięcia, nachylenia itd. Układ łą¬
czący 78 odejmuje sygnał dolnopasmowy od sy¬
gnału szerokopasmowego w celu uzyskania na
wyjściu odfiltrowanego sygnału górnoprzepusto-

wego. Środkowy zaczep 73 jest dobrany właściwie
dla zapewnienia sygnału szerokopasmowego, po¬
nieważ sygnały na tym zaczepie mają średnie
opóźnienie względem zaczepów z sumowanymi
sygnałami wyjściowymi.

W zasadniczo podobny sposób układ filtru po*
przecznego z fig. 5 może być stosowany do za¬
pewnienia pasmowo-przepustowej charakterystyki
filtru. Sygnały wizyjne są dostarczane do koń¬
cówki wejściowej 81, która jest dołączona do wej¬
ścia linii opóźniającej 80 z zaczepami. Zaczepy
wyjściowe 82 są dołączone do układów 84 funkcji
wagowych w celu uzyskania na zaczepach sygna¬
łów ważonych, jak w przypadku układu z fig. 4.
Inne sygnały ważone są sumowane i zsumowane
sygnały są następnie łączone różnicowo przez
układ różnicowy 86. Układ różnicowy 86 ma na
wyjściu charakterystykę szerokopasmową, której
szczególne własności są określone przez dobór
pewnej liczby zaczepów, odległości zaczepów (tzn.
opóźnienia między zaczepami) i wartość funkcji
wagowych.

Na fig. 6, zasady działania układów filtrów
z fig. 4 i 5, są wykorzystane, zgodnie z zasadami
układu ź fig. 3, w celu uzyskania odfiltrowanego
grzebieniowo, przywróconego i uwydatnionego czę¬
stotliwościowe sygnału luminancji i przepuszczo¬
nego pasmowo sygnału chrominancji. Oznaczenia
z fig. 3, 4 i 5 zostały zachowane w celu identyfi¬
kacji podobnych elementów z fig. 6. Na fig. 6
układy funkcji wagowych usunięto z zaczepów
linii opóźniającej w celu uproszczenia rysunku,
lecz należy rozumieć, że sygnały na zaczepach są
właściwie ważone przed ich połączeniem, zgodnie
z działaniem układów z fig. 4 i 5.

Na fig. 6 odfiltrowane grzebieniowo sygnały lu¬
minancji i chrominancji są dostarczane do koń¬
cówek wejściowych 30 i 32. Końcówka 30 jest do¬
łączona do wejścia linii opóźniającej 70, która
zawiera wyjściowe linie 72 z zaczepami. Sygnały
wyjściowe na zaczepach linii opóźniającej 70 są
ważone i sumowane przez układ łączący 76 w ce¬
lu wytworzenia dolnoprzepustowego odfiltrowane¬
go grzebieniowo sygnału luminancji YL. Sygnał lu¬
minancji YL jest odejmowany od szerokopasmo¬
wego sygnału odebranego ze środkowego zaczepu
linii opóźniającej 70 przez układ łączący 78. Układ
łączący 76 będzie więc wytwarzać sygnał górno»-
pasmowy YH, który zawiera informację o szcze¬
gółach linii, zawartą w filtrowanym grzebieniowo
sygnale luminancji. Informacja o szczegółach linii
jest dostarczana do układu łączącego 36, jak po¬
kazano na fig. 3.

Filtrowany grzebieniowo sygnał chrominancji na
końcówce 32 jest dostarczany do wejścia linii
opóźniającej 88. Pierwszy szereg sygnałów z za¬
czepów wyjściowych 82 linii opóźniającej 88 jest
ważony i odmiennie łączony na wejściach układu
różnicowego 86. Układ różnicowy 86 będzie dla¬
tego wytwarzał na wyjściu odfiltrowany grzebie¬
niowo, szerokopasmowy sygnał chrominancji.

Linia opóźniająca 88 zawiera również drugi sze¬
reg zaczepów wyjściowych 72'. Sygnały na tych
zaczepach są ważone i sumowane przez układ łą¬
czący 76' sygnały dodatnio w celu wytwarzania

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60



136

niskopasimowego, odfiltrowanego grzebieniowo sy¬
gnału chrominancji. Jak wyjaśniono powyżej, przy
niskich częstotliwościach filtrowany grzebieniowo
sygnał chrominancji zawiera informację o szcze¬
gółach pola dla sygnału luminancji. Informacja
o szczegółach pola jest dostarczana do układu łą¬
czącego 34 w celu wytwarzania w pełni przywró¬
conego sygnału luminancji i do układu łączącego
36 w celu wytwarzania sygnału z uwydatnieniem
pewnych częstotliwości przenoszonego pasma. Układ
łączący 34, 36 i 38 oraz potencjometry 60, 62, 64
i 66 działają w ten sam sposób jak odpowiednio
oznaczone elementy z fig. 3.

Jeżeli zamiast sygnału szerokopasmowego jest
wymagany górmopasimowy sygnał chrominancji,
może być zastosowany układ łączący 78 sygnały
ujemnie, oznaczony przerywaną linią. Układ łą¬
czący 78' odejmuje niskopasmowy sygnał chromi¬
nancji (zawierający informację o szczegółach po¬
la) od szerokopasmowego sygnału na środkowym
rzaczepde 72* w celu wytworzenia górnopasmowe-
go sygnału chrominancji.

Na fig. 6 zaczepy wyjściowe 82, które są sto¬
sowane do uzyskiwania szerokopasmowego sygna¬
łu luminancji, poprzedzają zaczepy wyjściowe 72,',
które są stosowane do uzyskiwania informacji o
szczegółach pola. Zaczepy 72' są wyregulowane
względem zaczepów 72 linii opóźniającej 70 talc,
że składowe sygnału dostarczane do układów łą¬
czących 34 i 36 są zasadniczo w synchronizmie
fazowym.

Ze względu na to, że zaczepy 82 sygnałów chro¬
minancji poprzedzają zaczepy 72 i J2' sygnałów
luminancji, szerokopasmowy sygnał chrominancji
będzie przyspieszany w czasie względem sygnału
luminancji na wyjściu układu łączącego 38. Przy¬
spieszenie sygnału chrominancji jest zapewnione
z uwagi na opóźnienia wprowadzane przez sygnał
chrominancji, gdy jest on przetwarzany .przez ko¬
lejny układ o ograniczonej szerokości pasma w
odbiorniku telewizyjnym (nie pokazanym) przed
tym, jak sygnały i luminancji i chrominancji są łą¬
czone ze sobą w układzie macierzowym. Przez
dobór zaczepów 82 sygnałów chrominancji tak, by
sygnały były wystarczająco przyspieszone w cza¬
sie względem sygnałów luminancji z zaczepów 72
i '72', możliwe jest wyeliminowanie konieczności
zastosowania zwykłej linii opóźniającej sygnały
luminancji w odbiorniku telewizyjnym.

Na fig. 7 jest przedstawiony układ separacji
sygnałów telewizyjnych 1-H według wynalazku,
w którym sygnały luminancji i chrominancji są
filtrowane i rozdzielane przez filtrowanie grzebie¬
niowe oraz jest zapewniona całkowita korekcja
apertury (tzn. ? uwydatnianie pewnych częstotli¬
wości przenoszonego pasma zarówno linii Jak i po¬
da). Poza .potencjometrem sterującym uwydatnia¬
niem pewnych częstotliwości przenoszonego pasma,
cały układ może być korzystnie skonstruowany na

.pojedynczej monolitycznej płytce układu scalo¬
nego.

v Sygnał wizyjny jest dostarczany do końcówki
wejściowej 90, która jest dołączona do wejścia
linii opóźniającej 100. Linia opóźniająca 100 może
stanowić linię opóźniającą z przyrządami o sprzę-
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żeniu ładunkowym, w której próbki sygnału wi¬
zyjnego są synchronizowane przez kolejne przy¬
rządy linii opóźniającej* Jeżeli sygndł wizyjny jest
w postaci cyfrowej, linia opóźniająca 100 może

* zawierać rejestr przesuwający. Linia opóźniająca
100 ma długość, która zapewnia całkowite opóź¬
nienie, które jest nieznacznie większe od czasu
trwania jednej linii telewizyjnej 1-4Ł t Linia opóź¬
niająca składa się z trzech głównych sekcji 102,

io 104 i 106. Sekcje 102 i 106 zawierają początkowe
i końcowe stopnie linii opóźniającej 100 i zawie¬
rają zaczepy wyjściowe 108, 110, 112 i 114.

Pomiędzy sekcjami 102 i 106 występuje sekcja
104, która zapewnia główną część opóźnienia 1JH.

15 Na zaczepach wyjściowych 112 -występują sygnały
opóźnione o 1->H względem sygnałów zaczepów
108. Podobnie sygnały na zaczepach 114 są opóź¬
nione o 1-*H względem sygnałów na zaczepach HO.

Zaczepy wyjściowe 108, HO, 112 i 114 są do-
20 łączone odpowiednio do ukłaidów 120, 122, 124

i 126 funkcji wagowych. Inne 'sygnały z zaczepów
układu 120 funkcji wagowej ^ą sumowane na wej¬
ściach układu różnicowego 130, który łączy róż¬
nicowo sumowane sygnały w celu wytworzenia

25 na jego wyjściu charakterystyki filtru pasmowo-
-pirzepustowego. Sygnał ^przepuszczony pasmowo
na wyjściu komparatora 130 jest dostarczany do
jednego wejścia układu iłączącego 140 sygnały
ujemnie.

80 iPodobnie inne sygnały z zaczepów układu 124
są sumowane na wejściach układu różnicowego
136, który ma na wyjściu charakterystykę filtru
pasmowonprzepustowego. Wyjście układu różnico¬
wego 136 jest dołączone do drugiego -wejścia ukła-

35 du łączącego 140.
Sygnały z zaczepów >wyjściowych 110 są ważo¬

ne i dostarczane do układu sumującego 134, któ¬
ry ma na wyjściu charakterystykę odpowiedzi
filtru dolnopasmowego. Wyjście układu sumują-

40 cego 134 jest dołączone do wejścia [Układów łączą¬
cych 137 i 160 sygnały ujemnie oraz <do wejścia
Układu łączącego 150 sygnały dodatnio.

Zaczep wyjściowy 111 jest umieszczony w środ¬
ku względem zaczepów 110 i jest dołączony do

45 drugiego wejścia układu łączącego 137. Układ łą¬
czący 137 odejmuje sygnał filtru dolnopasmowego
na wyjściu układu sumującego 134 od sygnału
szerokopasmowego na zaczepie wyjściowym itm
i dlatego ma na wyjściu charakterystykę filtru

jo górnoprzepustowego, które to wyjście jest dołą¬
czone do wejścia układu łączącego 152 sygnały
dodatnio.

Sygnały z zaczepów wyjściowych 114 są ważone
ii dostarczane do układu sumującego 132, który

:)55 ma na wyjściu charakterystykę odpowiedzi 'filtru
dolnoprzepustowego. Wyjście układu sumującego
132 jest dołączone do wejść ^układów sączących
135 i 160 sygnały ujemnie i do drugiego wejścia
układu łączącego 150.

^ Zaczep wyjściowy 115 jest umieszczony w środ¬
ku względem zaczepów 114 i jest dołączony do

• drugiego wejścia układu łączącego 135. Układ łą¬
czący 135 odejmuje dolnoprzepustowo odfiltrowa¬
ny sygnał na wyjściu układu sumującego 132 od

n$5 sygnału szerokopasmowego ma zaczepie wyMwo-
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wym 114 i dlatego ma na wyjściu charakterystykę
111tru górnoprzepustowego, które to wyjściu jest
dołączone do drugiego wejścia układu łączące¬
go (152.

Wyjście układu łączącego 152 jest dołączone do
wejść układów łączących 154 i 162 sygnały do¬
datnio. Wyjście układu łączącego 150 jest dołą-

-czone do drugiego wejścia układu łączącego 154.
Wyjście układu łączącego 160 jest dołączone do

.drugiego wejścia układu łączącego 162 i ,do trze¬
ciego wejścia układu łączącego 154.

Wyjście układu łączącego 154 jest dołączone do
\wejścia .układu jeżącego 156 sygnały dodatnio
i wyjście układu łączącego 162 jest * dołączone, po-
;przez potencjometr sterujący uwydatnieniem pew¬
nych częstotliwości przenoszonego pasma, do dru¬
giego wejścia układu łączącego 156.

Bteiałanie układu z ;fig. .7 jest przedstawione za
ipomocą przebiegów z ;fig. 8. Fig. 8a ^przedstawia
przeciętny rozkład informacji o sygnałach lumi¬
nancji i chrominancji ^w ;paśmie wizyjnym. Fig. 8a
przedstawia jedynie przeciętny rozkład sygnałów;
-rzeczywista zawartość sygnału będzie zmieniać się
w funkcji treści obraju. Fig. 8a przedstawia przy¬
kładowo informację o luininanoji oznaczonej li¬
niami ciągłymi, ze .zmniejszającą się amplitudą od
linii 200 wraz ze zwiększaniem się częstotliwości.

Przeplatające się z informacją o »luminancji li¬
nie oznaczone przerywanymi strzałkami oznaczają
informację o chrominancji w danej fazie. Infor¬
macja o chrominancji ma szczytowe amplitudy 202
w pobliżu .częstotliwości podnośnej chrominancji
3,58 MHz w systemie telewizji kolorowej NTSC.
W tym przykładzie zakłada się, że sygnał wizyj-

,ny o własnościach z iig. 8a jest dostarczany do
końcówki wejściowej 90.

Fig. 8b .przedstawia charakterystykę odpowiedni
pasmowo-przepustowej 204 na wyjściu układu róż¬
nicowego 130. Jak w przypadku układów z fig. 5
i 6, kształt charakterystyki odpowiedzi jest okreś¬
lony przez liczbę zaczepów stosowanych w ukła¬
dzie filtru, odległości zaczepów i wartości funkcji
wagowych.

Zwykle zastosowanie od pięciu do piętnastu za¬
czepów da wymagane odpowiedzi dla Układów su¬
mujących i różnicowych. Fig. 8c przedstawia po¬
dobną charakterystykę odpowiedzi pasmowo-prze-
pustowej 266, występującą na wyjściu układu róż¬
nicowego 136. Jednakże zaczepy 112 mają sygnał
'O 1-H później niż zaczepy 108, składowe sygnału
chrominancji z fig. 8c mają fazę odwrotną wzglę¬
dem składowych sygnału chrominancji z fig. 8b,
co wskazano przez odwrócenie kierunku przery¬
wanych strzałek.

4Wówczas gdy sygnały na wyjściach dwóch ukła¬
dów różnicowych są odejmowane przez układ łą¬
czący 140, faza sygnałów chrominancji na jednym
iwyjśeiu układu różnicowego zostanie odwrócona
•tak, że składowe sygnału chrominancji będą do¬
dawane. Składowe sygnału luminancji o zasadni-
azo równych amplitudach skasują się, dając od-
rfiltrowaną j grzebieniowo, szerokopasmową odpo¬
wiedź 208 chrominancji na wyjściu układu łączą¬
cego 140, jak pokazano /na fig. 8d.

Układ łączący JS2 łączy dwa górnopasmowe sy¬

gnały dostarczane przez układy łączące 135 i 137.
Ponieważ te sygnały są oddalone od siebie w cza¬
sie o 1-H, ich sumowanie da skasowanie składo¬
wych sygnału chrominancji o przeciwnych fazach

5 i wzmocnienie przeplatających się między 'nimi
składowych sygnału luminancji. -Układ łączący 132
będzie więc miał odfiltrowaną grzebieniowo gó*no-
przepustową charakterystykę odpowiedzi 210, któ¬
ra zawiera wysOkoozęstotliwościowe składowe sy-

10 gnału luminancji ITh, jak pokazano na fig. 8e.
Podobnie sumowanie sygnałów wyjściowych ukła¬
dów sumujących 132 i '134 przez układ -łączący '150
daje dolnopasmową odfiltrowaną grzebieniowo 'od¬
powiedź 212 na wyjściu Układu łączącego 150, ^któ-

15 ra zawiera niskoczęstotliwościową informację tto
luminancji "¥L, jak pokazano na fig. 8f.

Układ łączący 160 odejmuje dolnopasmowe sy¬
gnały wyjściowe układów sumujących 192 i 134.
Wówczas gdy te sygnały są odejmowane, składo-

20 we sygnału luminancji są skutecznie odfiltrowy-
wane grzebieniowo od przeplatającej się 1 informa¬
cji o szczegółach pola, ;która jest zawarta w za¬
cienionych obszarach 214 z fig. 8g.

Układ łączący 154 łączy wysokoczęstoUiwościo-
;25 we, rliśfkoczęstótliwościowe i zawierające szczegóły

ipdla sygnały irifoi?irtiaojd o luminancji we właści¬
wych związkach .amplitud w celu wytworzenia
standardowego sygnału luminancji Ystd, jak po¬
kazano na fig. 6h, zawierającego zasadniczo całą

30 irifbrmację o luminancji sygnału telewizyjnego.
Sygnał z uwydatnianiem pewnych • częstotliwości

przenoszonego pasma jest uzyskiwany iprzez łą¬
czenie wysOkoczęsiróliwościowej informacji o lu¬
minancji 1£H z informacją o szczegółach póła w

35 układzie łączącym 162. Sygnały dostarczane na
wyjściu układu łączącego 102 zapewniają całko¬
witą (zarówno 'linii jak i pola) korekcję '(uwydat¬
nienie) apertury przy pomocy układu mającego
Charakterystykę odpowiedzi -216, jak pokazano na

40 fig. 8i. Regulacja potencjometru 164 sterującego
uwydatnianiem pewnych częstotliwości .przenoszo¬
nego pasma określa wielkość sygnału korekcji
apertury, który jest łączący ze .standardowym sy¬
gnałem luminancji cw układzie łączącym *56 w ce-

45 lu dostarczania sygnału wyjściowego luminancji
w Układzie łączącym 156 w celu dostarczania sy^-
gnału wyjściowego luminancji t) wyiwaganym śfcep-
niu korekcji apertury.

Na fig. 7 filtrowany grzebieniowo i przepuszczo¬
no ny pasmowo sygnał chrominancji jest uzyskiwany

z zaczepów 108 i 112, którydh sygnały są przy¬
spieszone w czasie z poszczególnych zaczepów >HD
i 114 stosowanych do uzyskania sygnału luminan¬
cji. Sygnał wyjściowy jGhiromdnancji jest więc pvzy-

ł55 spieszany w czasie względem sygnału wyjściowe¬
go luminancji z uwagi na opóźnienia* wprowadza¬
ne przez sygnał chrominancji w czasie kolejnego
przetwarzania sygnałów. Przez dobór zaczepów :I06
i 112 sygnałów chrominancji, z których sygnały

^0 są właściwie przyspieszone względem sygnałów
luminancji i zaczepów 110 i 114, można zapobiec
konieczności zastosowania linii opóźniającej lumi¬
nancji w odbiorniku telewizyjnym, przy czym
przetworzona informacja o luminancji i chroma-

«5 nancji występuje w prawidłowym związku czaso-
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czący 348 sygnały dodatnio mą wejścia dołączone
do wyjść układów łączących $37 i 324 i wyjście
dołączone do wejścia układu łączącego 352 sygna¬
ły dodatnio. Układ łączący 352 ma drugie wejście

5 dołączone do wyjścia układu łączącego 335 i wyj¬
ście dołączone do wejść układów łączących 354
i 362 sygnały dodatni**.

wym po przetwarzaniu macierzowym na wyjścia
układu przetwarzania.

Fig. 9 przedstawia układ separacji sygnałów fil¬
tru grzebieniowego 2-H z korekcją apertury. Sy¬
gnał wizyjny jest dostarczany do końcówki wej¬
ściowej 290, która jest dołączona do wejścia linii
opóźniającej 300. Informacja o sygnale wizyjnym
przechodzi szeregowo przez sekcje 302, 304, 306,
316 i 318 linii opóźniającej, których całkowite
opóźnienie jest nieznacznie większe niż dwa okre¬
sy trwania linii <2-H). Sekcje 302, 304 i 306 linii
opóźniającej odpowiadają podobnym sekcjom 102,
104 i 106 linii opóźniającej 100 z fig. 7 i mają
całkowite opóźnienie w nadmiarze 1-H, przy czym
grupy zaczepów wyjściowych 308, 310, 312 i 314
odpowiadają grupom zaczepów 108, 110, 112 i 114
z fig. 7. Linia opóźniająca 300 zawiera ponadto
sekcje 316 i 318 z opóźnieniami odpowiadającymi
opóźnieniom sekcji 304 i 306. Poszczególne zacze¬
py 326 dostarczają sygnały opóźnione o 1-H wzglę¬
dem odpowiednich zaczepów 312 oraz poszczegól¬
ne zaczepy 328 dostarczają sygnały opóźnione za¬
sadniczo o 1-H względem odpowiednich zacze¬
pów 314.

Układy różnicowe 330, 336 i 320 są dołączone
w celu odbioru innych sygnałów ważonych na ich
dwóch wejściach z zaczepów wyjściowych 308, 312
i 326, w ten sam sposób jak komparatory 130 i 136
z fig. 7. Układy sumujące 332, 334 i 322 są dołą¬
czone w celu odbioru sygnałów ważonych z za¬
czepów 314, 310 i 328 w ten sam sposób jak ukła¬
dy sumujące 132 i 134 z fig. 7.

W układzie z fig. 9 symbole funkcji wagowej
na zaczepach wyjściowych linii opóźniającej 300
zostały usunięte dla uproszczenia ilustracji; jed¬
nakże należy rozumieć, że sygnały wyjściowe z za¬
czepów mają być właściwie ważone przed dostar¬
czeniem do wejść układów sumujących i układów
różnicowych, w ten sam spos6b jak sygnały z za¬
czepów pokazanych na fig. 7. Układy różnicowe
330, 336 i 320 mają dlatego na wyjściach odpo¬
wiedzi pasmowo-przepustowe, a układy sumujące
332, 334 i 322 mają dolnoprzepustowe charaktery¬
styki odpowiedzi. Układ łączący 337 sygnały ujem¬
nie ma wejścia dołączone do wyjścia układu su¬
mującego 334 i środkowy zaczep 311 spośród za¬
czepów 310 do zapewniania na wyjściu charakte¬
rystyki filtru górnoprzepustowego. W podobny spo*
sób układy łączące 335 i 324 sygnały ujemnie są
dołączone do układów sumujących 332 i 322 i do
zaczepów 315 i 329 w celu zapewnienia górno-
przepustowych charakterystyk odpowiedzi wyj¬
ściowych.

Układ łączący 338 sygnały dodatnio ma wejścia
dołączone do wyjść układów różnicowych 320 i 330
i wyjście dołączone do wejścia układu łączącego
340 sygnały ujemnie. Układ łączący 340 ma dru¬
gie wejście dołączone do wyjścia układu różnico¬
wego 336 i wyjście, na którym jest wytwarzany
filtrowany grzebieniowo i szerokopasmowo sygnał
chrominancji.

Wyjście układu sumującego 334 jest dołączone
do wejścia układu łączącego 358 sygnały dodatnio.
Wyjście układu sumującego 322 jest dołączone do
drugiego wejścia układu łączącego 858. Układ łą-

Układ łączący 360 sygnały ujemnie ma pierw¬
sze wejście dołączone do wyjścia układu łączące-

10 go 358 i drugie wejście dołączone do wyjścia ukła¬
du sumującego 332. Wyjście układu łączącego 360
jest dołączone do drugiego wejścia układu łączą¬
cego 362. Układ łączący 354 ma drugie wejście
dołączone do wyjścia układu sumującego 332

15 i wyjście dołączone do wejścfe układu łączącego
356 sygnały dodatnio. Wyjście układu łączącego
362 jest dołączone poprzez potencjometr 364 ste¬
rujący uwydatnianiem pewnych częstotliwości
przenoszonego pasma do drugiego wejścia układu
łączącego 356.

Działanie układu separacji sygnałów z fig. 9
można rozumieć przez równoczesne omówienie
przykładowych przebiegów z ipg. 8 i 10. Sygnał
wizyjny dostarczany do końcówki wejściowej 290
może zawierać składową sygnału nominalnego, jak
pokazano na fig. 8a. Układy różnicowe 330 i 320
mają charakterystyki pasmowo-przepustowe, jak
pokazano na fig. 8b.

Ze względu na to, że sygnały na wyjściach
dwóch układów różnicowych są oddalone w cza¬
sie o 2-H, sygnały luminancji i chrominancji będą
oba wzmacniać się wzajemnie w układzie łączą¬
cym 338, który przy właściwym wzorcowaniu
ainplitudy będzie miał charakterystykę odpowie¬
dzi, jak pokazano na fig. 8b. Układ różnicowy 336
ma również pasmowo^przepustową charakterysty¬
kę odpowiedzi, ze składowymi sygnału chromi¬
nancji o przeciiwnych fazach względem sygnału
wyjściowego układu łączącego 338, jak pokazano
na fig. 8c odpowiednio do separacji w czasie 1-H
między sygnałami wyjściowymi układu różnico¬
wego 336 względem układów różnicowych 320
i 330.

W układzie łączącym 340 usuwanie składowej
sygnału luminancji i wzmacnianie sygnału chro¬
minancji wystąpi, gdy dostarczane sygnały są łą¬
czone we właściwym związku amplitudowym w
układzie łączącym 340 mającym odfiltrowaną grze-
bieniowo, pasmowo^przepustową charakterystykę
odpowiedzi, jak pokazano na fig. lOa. Odfiltro¬
wana grzebieniowo charakterystyka odpowiedzi
220 z fig. lOa jest sinusoidalna w związku z fil¬
trowaniem grzebieniowym 2-H, porównując z od¬
filtrowaną grzebieniowo odpowiedzią wyjściową
1-H pokazanft na fig. 8d.

Układy łączące 337 i 324 mają górnoprzepusto-
we charakterystyki odpowiedzi, jak pokazano na
fig. lOib. Sygnały wyjściowe z tych dwóch ukła¬
dów są łączone przez układ łączący 348 we właś¬
ciwych związkach amplitud, które będą dawały
charakterystykę odpowiedzi 222, jak pokazano na
fig. Ib. Układ łączący 335 ma gómoprzepustową
charakterystykę odpowiedzi 224, jak pokazano na
fig. lOc, ze składowymi sygnału chrominancji o
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przeciwnych fazach wzglądem fig. lOb, co wska¬
zano przez przeciwnie skierowane strzałki.

Sygnały z układów łączących 348 i 335 są do¬
dawane we właściwym związku amplitud przez
układ łączący 352, który wytwarza odfiltrowaną
grzebieniowo, górnoprzepustową odpowiedź wyj¬
ściową 226, jak pokazano na fig. lOd. Wyjście
układu łączącego 352 zawiera więc filtrowane
grzebieniowo, wysokoczęstotliwościowe sygnały lu-
minancjd YH.

Każdy z układów sumujących 334, 332 i 322 po¬
siada dolnoprzepufltową charakterystykę odpowie¬
dzi 228, jak pokazano na fig. lOe. Na tej figurze
linie ciągłe reprezentują składowe sygnału lumi¬
nancji i przerywane linie reprezentują przeplata¬
jącą się informację o szczegółach pola. Sygnały
z układów sumujących 334 i 322 są łączone przez
układ łączący 358, który posiada podobną charak¬
terystykę odpowiedzi wyjściowej 228.

Ze względu na to, że sygnały dostarczane na
wyjściu układu sumującego 332 zawierają zarów¬
no niskoczęstotiiwośoiową informację luminancji
jak i informację o szczegółach pola, sygnały te
są określane jako niskoczęstdtłiwościowe sygnały
luminancji YL na fig. 9. Te sygnały są łączone
z wysokoczęstotliwoścdową informacją o luminan¬
cji YH we właściwym związku amplitud przez
układ łączący 354 w celu wytwarzania standardo¬
wego sygnału informacji o luminancji YStd. Wyj¬
ście układu łączącego 354 posiada charakterystykę
odpowiedzi 230, jak pokazano na fig. lOf.

Układ łączący 360 łączy sygnały związane z cha¬
rakterystykami odpowiedzi, jak pokazano na fig.
lOe. Odejmowanie zapewnione przez układ łączą¬
cy 360 będzie zapewniać wytwarzanie odfiltrowa¬
nej grzebieniowo odpowiedzi wyjściowej 232, jak
pokazano na fig. lOg, w której przeplatające się
składowe sygnału luminancji zostały usunięte z in¬
formacji o szczegółach pola. Informacja o szcze¬
gółach pola zajmuje zacienione obszary 234. Infor¬
macja o szczegółach pola jest łączona z wysoko-
częstotliwościową informacją o luminancji YH
przez układ łączący 362, który posiada odpowiedź
wyjściową 240, jak pokazano na fig. lOh.

Wyjście układu łączącego 362 zawiera informa¬
cję sygnału z uwydatnianiem pewnych częstotli¬
wości przenoszonego pasma, która jest dodawana
do standardowego sygnału lumiinancji YStd przez
układ łączący 356 w stopniu określonym przez na¬
stawienie potencjometru 364 sterującego uwydat¬
nianiem pewnych częstotliwości przenoszonego pas¬
ma. Na wyjściu układu łączącego 356 jest więc
zapewniony sygnał luminancji z korekcją apertury
zarówno linii jak i pola.

Tak jak w przypadku układu z fig. 7, sygnały
z zaczepów 308, 312 i 326, które są stosowane do
uzyskiwania rozdzielonej informacji o chrominan¬
cji, są przyspieszane w czasie względem sygnałów
z zaczepów 310, 314 i 328, które są wykorzysty¬
wane do uzyskiwania rozdzielonej informacji lu¬
minancji. Jak wyjaśniono w połączeniu z fig. 7,
wyjściowe sygnały chrominancji będą przyspie¬
szane w czasie względem sygnałów luminancji w
celu wzięcia pod uwagę opóźnień wprowadzanych

przez informację o chrominancji podczas kolejne¬
go przetwarzania sygnałów.

Zastrzeżenia patentowe

1. Układ filtrujący sygnały telewizyjne w od¬
biorniku telewizyjnym, zawierającym źródło cał¬
kowitych sygnałów wizyjnych i linię opóźniającą,
której wejście jest dołączone do źródła całkowi¬
tych sygnałów wizyjnych, znamienny tym, że li¬
nia opóźniająca zawiera pierwszą grupę zaczepów
wyjściowych (108) i drugą grupę zaczepów wyj¬
ściowych (112), przy czym określone zaczepy wyj¬
ściowe drugiej grupy mają opóźnienia równe cza¬
sowi trwania całkowitej wielokrotności jednej linii
sygnału telewizyjnego względem określonych za¬
czepów wyjściowych pierwszej grupy, pierwszy
filtr poprzeczny, który zawiera układ (120) funk¬
cji wagowych i dołączony do niego układ różni¬
cowy (130) oraz który jest dołączony do zacze¬
pów wyjściowych (108) pierwszej grupy, drugi
filtr poprzeczny, który zawiera układ (124) funk¬
cji wagowych i dołączony do niego układ różni¬
cowy (136) oraz który jest dołączony do zaczepów
wyjściowych (112) drugiej grupy i układ łączący
(140), którego wejścia są dołączone do wyjść pierw¬
szego i drugiego filtru poprzecznego.

2. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że
układ łączący (140) jest układem odejmującym.

3. Układ według zastrz. 2, znamienny tym, że
linia opóźniająca (100) zawiera trzecią grupę za¬
czepów wyjściowych (110) umieszczonych między
pierwszą grupą zaczepów wyjściowych (108) i dru¬
gą grupą zaczepów wyjściowych (112), oraz czwar¬
tą grupę zaczepów wyjściowych (114) oddzieloną
od trzeciej grupy zaczepów wyjściowych (110)
przez drugą grupę zaczepów wyjściowych, okreś¬
lone zaczepy wyjściowe (114) czwartej grupy ma¬
ją opóźnienie równe czasowi trwania jednej linii
telewizyjnej względem określonych zaczepów wyj¬
ściowych trzeciej grupy zaczepów wyjściowych
(110) oraz zawiera trzeci filtr poprzeczny, który
zawiera układ (122) funkcji wagowych i dołącza¬
ny do niego układ sumujący (134) oraz który jest
dołączony do zaczepów wyjściowych (110) trzeciej
grupy, czwarty filtr poprzeczny, który zawiera
układ (126) funkcji wagowych i dołączony do nie¬
go układ sumujący (132) oraz który jest dołączo¬
ny do zaczepów wyjściowych (114) czwartej gru¬
py oraz układ łączący (150), którego wejścia są
dołączone do wyjść trzeciego i czwartego filtru.

4. Układ według zastrz. 3, znamienny tym, że
zawiera układ łączący (160) sygnały ujemnie, któ¬
rego wejścia są dołączone do wyjść trzeciego
i czwartego filtru poprzecznego oraz drugi układ
łączący (154) sygnały dodatnio, którego wejścia są
dołączone do wyjścia układu łączącego (160) sy¬
gnały ujemnie i wyjścia tego układu łączącego
(154).

5. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że
linia opóźniająca (100) zawiera również trzecią
grupę zaczepów wyjściowych (110) i czwartą gru¬
pę zaczepów wyjściowych (114), przy czym zacze¬
py wyjściowe pierwszej i drugiej grupy mają
opóźnienia równe czasowi trwania jednej linii sy-
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dow funkcji .wagowych zaczepów < wyjściowych
pierwszej grupy i szerokopasmowe .wyjście chro¬
minancji, pierwszy układ łączący (76ł) sygnały
dodatnio imający wiele wejść ^dołączonych do po-

5 szczególnych zaczepów wyjściowych drugiej gni-
py, drugą linię opóźniającą >(7Q), której wejście
jest dołączone do końcówki ^wyjściowej luminan-
cji i grupę kolejnych zaczepów wyjściowych t$72)
mających poszczególne opóźnienia równe poszcze-

io gólnym opóźnieniom drugiej grupy zaczepów wyj¬
ściowych pierwszej iinii ,qpóiniąjąeej, wieje ukła¬
dów (W) lunkcji wagowych dołączonych do po¬
szczególnych zaczepów wyjściowych drugiej linii
opóźniającej (70), drugi układ łączący (76) sygnały

15 dodatnie, mający wiele wejść dołączonych do ipo-
szczególnych zaczepów wyjściowych drugiej linii
opóźniającej, układ łączący (78-) sygnały ujemnie,
którego pierwsze wejście jest dołączone do wyjścija
drugiego układu łączącego (7fl) ^sygnały dodatnio

320 i drugie wejście jest dołączone do środkowego za¬
czepu wyjściowego drugiej linii opóźniającej (70),
pierwszy uWład łączący (34) sygnały dodatnio, któ¬
rego pierwsze wejście jest dołączone do wejścia
.pierwszego układu łączącego (76;) : sygnały clodat-

.25 ,nio i sdrugie wejście jest dołączone do środkowe¬
go zaczepu wyjściowego drugiej linii opóźniającej
(70), drugi układ łączący .(34) ^jfgnały dodatnio,
którego wejścia pierwsze i drugie są dołączone .dp
wyjść układu łączącego (78) ^sygnały ujemnie

30 i pierwszego układu łączącego ,(7#) sygnały .do¬
datnio oraz układ łączący (38) sygnały .dodatnio,
którego wejścia są dołączone do wyjść pierwszego
układu łączącego 034) sygnały dodatnio i drugie¬
go układu łączącego (36) sygnały dodatnio.

gnału 'telewizyjnego .względem 'Określonych zacze¬
pów wyjściowych trzeciej i czwartej grupy.

6. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że
zawiera układ tfiltru grzebieniowego mającego
końcówkę wyjściową (32) chrominancji i końców¬
kę wyjściową (30) lurninancji, pietrwszy filtr dolno-
'Przepustowy (52), którego wejście jest dołączone
do końcówki wyjściowej (32) chrominancji, pierw¬
szy element opóźniający (54) mający wejście do¬
łączone dó końcówki wyjściowej (32) chrominan¬
cji, pierwszy układ łączący (56) sygnały ujemnie,
którego pierwsze -wejście jest dołączone do wyj¬
ścia pierwszego filtru dolnoprzepustowego (52)
i drugie wejście jest dołączone do wyjścia pierw¬
szego elementu opóźniającego '(54), drugi filtr dol-
-noprzepustowy (44), którego wejście jest dołączo¬
ne do końcówki wyjściowej fl30) lurninancji, drugi
element opóźniający (42), którego wejście jest do¬
łączone do końcówki wyjściowej (30) lurninancji,
drugi układ łączący (46) sygnały ujemnie, któiFego
♦pierwsze »wejście jest dołączone do 'wyjścia dru¬
giego filtru • dolnoprzepustowego (44) a drugie wej¬
ście dołączone do wyjścia drugiego elementu opóź¬
niającego {42), 'pierwszy Układ łączący ($4) sygna¬
ły dodatnio, którego pierwsze wejście jest dołą-
trzone do wyjścia pierwszego tiltru 'dołnoprzepu-
stowęgo (52) i drugie wejście jest dołączone do
WyjSćia drugiego elementu opóźniającego' (42), dru¬
gi ukłfrd łączący (36) sygnały dodatnio, którego
pierwsze wejście jest dołączone 'do wyjścia pierw¬
szego filtru dolnoprzepustowego (52) i drugie wej¬
ście jest dołączone do drugiego układu łączącego
(!46) sygnaiy ujemnie, ufeiad łączący (38) sygnały
dodatnio, którego wejścia są dołączone do wyjść
tpierwszego Uteładu łączącego (34) sygnały dodatnio
i drugiego układu łączącego (36) -sygnały dodatnio.

7. <Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że
-zawiera układ filtru grzebienfowego mającego
Lkońcówkę wyjściową (32) chrominancji i końców¬
kę wyjściową (30) lurninancji, pierwszą 1 linię opóź-
*ndającą (88), której wejście jest dołączone do koń¬
cówki wyjściowej (08) chrominancji, pierwszą gru¬
pę kolejnych zaczepów wyjściowych (88) i drugą
'grupę kolejnych zaczepów wyjściowych (72*) ma-
ijących opóźnienia większe niż zaczepy pierwszej
'grupy *wżgłędeni wejścia, wiele układów (W) funk¬
cji wagowych dołączonych do poszczególnych za¬
czepów wyjściowych, układ różnicowy (86), mają¬
cy * wejścia pierwsze i drugie dołączone do ukła-

8. Układ filtrujący sygnały telewizyjne, zawie¬
rający źródła sygnałów wejściowych, linię opóź¬
niającą dołączoną do źródła sygnałów wejścio¬
wych i zawierające wiele zaczepów wyjściowych
wraz z zaczepem środkowym, układy funkcji wa¬
gowych dołączone do zaczepów wejściowych, pierw¬
szy Układ łączący mający wiele wejść dołączo¬
nych do poszczególnych .układów funkcji wago¬
wych, drugi układ łączący mający ^pierwsze wej¬
ście dołączone do wyjścia pierwszego układu łą¬
czącego i drugie wejście dołączone do środkowe¬
go zaczepu, znamienny tym, że pierwszy układ
łączący jest dołączony również do środkowego
zaczepu.
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