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(54) Zakizeni k vjrobé vakuovych optickych elektronek s fotokatodou

Vynélez se tykd zafizeni k vyrobé vakuovych
optickych elektronek s fotokatodou s pouZitim
techniky pfenosu fotokatod.

U fady optickych elektronek jako jsou pievadé-
¢e a zesilovate obrazu, fotondsobile a né&které
diileZité druhy snimacich elektronek je podstatnym
funk&nim elementem fotokatoda, tvofen4 zpravid-
la tenkou vrstvou fotoemiteru, nejéastéji z alkalic-
kych antimonidfi, nanesend na vstupnim &elnim
okénku elektronky. Fotokatody se b&Zné& zhotovuji
" v elektronkich jiZ zcela kompletovanych v zavé-
reéné ¢&asti jejich technologického zpracovani,
soucasné s koneénou evakuaci, nadeZ nasleduje
zpravidla uZ jen oddéleni elektronky od &erpaciho
systému. Technologie fotokatod podle sou¥asného
stavu techniky se vyznaduje i pfi plném zvliddnuti
statistickou fluktuaci vysledkid, pfiSemZ &etnost
pfiznivych vysledki klesa s rostouci drovni poZa-
dované kvality. Nepfiznivé pfipady — vymét
— znamenaji pfi bé€Zn€ pouZivané technologii
zpravidla téZ ztratu téméf hotovych elektronek
¢asto velké hodnoty. Dal§im nepfiznivym vlivem
jsou omezeni, plynouci z nutnosti vzdjemného
pfizpiisobeni technologie fotokatody a dalich
vlastnosti elektronek, jakoZ i materidld a funk&nich
prvki v elektronkdch pouZitych. Tato omezeni se
projevuji ve viech uvedenych oblastech a limituji
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vysledné vlastnosti elektronek i vytéZnost na dané
kvalitativni Grovni. Né&které pfipady, zejména
elektronky s proximitni konfiguraci, jsou klasicky-
mi postupy prakticky nefeSitelné, pro extrémni
obtize pfi vzdjemném pfizpisobeni. V t&chto
pfipadech se v&c fesi pomoci techniky pfenosu
fotokatod, t.zv. transfer-techniky, kdy se fotokato-
da zhotovi na svém bezprostfednim nosi¢i oddé&le-
né od vlastni elektronky a poté se ve vakuu obé
¢asti kompletuji. S pouZitim doposud znimych
zafizeni je v§ak tato technika tak obtiZn4 a niklad-
nd, Ze se pouZiva pravé jen v extrémnich pfipadech,
nezvlddnutelnych postupy klasickymi, jako vycho-
disko z nouze.

Zatizeni podle vyndlezu umoZiiuje zhotoveni
fotokatod a kompletaci elektronek technikou pie-
nosu pfi zachovini a prohloubeni doposud zn4-
mych vyhod této techniky a podstata tohoto
vyndlezu spofivd vtom, Ze zafizeni je tvofeno
soustavou alespoii dvou navzijem propojenych
komor, které jsou opatfeny samostatnymi &erpaci-
mi vjvody a topnymi systémy, pfi¢emZ nejméné
jedna z vakuovych komor je vybavena vypafova-
cim systémem a nosi¢em podloZek fotokatod a ne-
jméné jedna z dalSich komor je vybavena tstrojim
pro vakuové zpracovani polotovarti elektronek
a v téZe komofe nebo dal¥i komofe je umisténo
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vicepozicové kompletaéni tstroji k vakuot&snému
spojeni podloZek opatfenych fotokatodou s polo-
tovary elektronek.

Zafizeni podle vynélezu se vyznaCuje i€inkem,
ktery vyrazn& prevysuje prostou multiplikaci ele-
mentérnich jednotek klasického uspofadéni i pro-
vedeni transfer, zejména v té€chto bodech:

1. Oddéleni jednotlivych &4sti aparatury umoz-
fiuje optimalizovat technologické postupy v nich
provddéné zcela nezévisle na sobé€ a to z hledisek
fyzikdIn&-technickych i z hlediska Easového pribé-
hu a v podmink4ch shodnych pro viechny zaloZené
kusy.

2. Soub&Znym vedenim riznych technologii
v jednotlivych &istech aparatury lze dosédhnout
zkraceni prib&zné doby zpracovéni pfi stejné nebo
vy&§i kvalité pozitivnich vysledkd; pfitom primér-
ny technologicky &as na jeden kus je zhruba
nepfimo imérny po&tu pozic a produktivita price
pfiblizng pfislu§nému nasobku.

3. Promé&fenim pfisluinych parametri pied
kompletaci ve vakuu Ize prakticky vyloudit vymeét
na vlastnosti fotokatod i vybrané parametry dalsi,
tim lze dosdhnout mnohondasobnych Gispor mate-
ridlu, energie i prdce v provoznich ndkladech a to
v oblasti kompletace i predvyrobniho zajisténi
veskerych polotovard.

4. Potfeba prostori a ve§kerych investi¢nich
nékladi se ve srovnani s klasickymi postupy sniZuje
a to zvl4sté pfi vyrobé vétiiho rozsahu a s vyS8imi
pozadavky na kvalitu.

5. Casové uspory, dobré definovanosti techno-
logickych podminek a moZnosti libovolného paro-
véani pfedem provéfenych dilil 1ze s vyhodou vyuZit
ke kompletaci elektronek se $pi¢kovymi paramet-
1y, zvyseni jejich podilu v celkovém objemu vyroby
nebo vyhradni produkci vybérovych typd s mini-
malnim odpadem.

6. Provedeni zafizeni podle vyndlezu z hlediska
fyzik4In&-technologickych podminek i z hlediska
organizace préce a ekonomické bilance vytvafi
piiznivy pfedpoklad k automatizaci rozhodujicich
technologickych operaci k dal§imu zvySeni repro-
dukovatelnosti a kvality vysledki i dspor.

Na pfipojeném vykresu je schematicky znézor-
néno zafizeni podle vyndlezu, které je tvofeno
soustavou 3 vakuovych komor navzijem propoje-
nych, dvéma vyvody k Eerpacim zaFizenim a dvéma
vytapéjicimi systémy, pfi¢emZ jedna komora slouZi
ke zhotoveni fotokatod na vét$im poétu podloZek
souéasné, druhd komora je upravena k hromadné-
mu odplyiiovani, pfipadné dal§im procesiim zpra-
covéni elektronek a slouZi k vakuotésnému spojeni
podloZek opatfenych fotokatodou se zbyvajici Easti
elektronky a konedné tfeti komora slouZi jako
zdsobnik pro podloZky fotokatod.

Vakuové napafovaci komora 1, tvofend sklené-
nym vrchlikem a kovovou nebo sklené€nou spodni
&4sti, je uvnitf vybavena nosi¢em 2 formou axidlné
posuvné kaloty tvaru kulového vrchliku, na které
je uloZeno v zdkladnich pozicich 10 az20 podloZek
3 pro fotokatodu, proti podlozkdm 3 umisténych

na nosidi 2 je umistén napafovaci systém 5 slouZici
k vytvéfeni fotokatody a komora 1 je vybavena
vyvodem 4 k vysokovakuovému &erpacimu zafize-
ni. Transportnim potrubim s ventilem 7 je napafo-
vaci komora 1 pfipojena ke kompletaéni komofe
8 na jedné stran& a k zdsobnikové komote 6 na
strané opa¢né. Kompleta¢ni komora 8 j je vybavena
vicepozicovym kompletaénim dstrojim 9 slouZicim
k vakuotésnému spojeni fotokatody na podloZce
3 se zbyvajici &4sti elektronky. Kompletaéni komo-
ra 8 je rovné&z opatfena vyvodem k vysokovakuo-
vému &erpacimu zafizeni 11, déle prizory, mani-
pulétory, méfidly a uzaviratelnym priichodem 12
k vyjimani hotovych elektronek a k zaklddani
polotovart. Viechny komory 1, 6, 8 jsou umistény
v samostatné regulovatelnych vytdp&cich systé-
mech 13, 14, napt. pecich. Zasobnikovad komora
6 je opatfena propusti 10 atmosféra-vakuum,
slouZici pro vkladani podlozek 3.

Popis funkce: podlozky 3 fotokatod jsou uloZeny
v zasobnikové komote 6, kam se b&hem provozu
zafizeni dopliiuji pfes pfedéerpdvanou propust 10.
Z této zdsobnikové komory 6 jsou podloZky
3 dopravovény ke zpracovéni do vakuové komory
1 ptes ventil 7 a jsou zakldddny do nosite 2.
Polotovary elektronek jsou zaloZeny k vakuovému
zpracovéni v oddélené vakuové komofe, vybavené
potfebnym ustrojim, které miZe byt upraveno
pfimo ve vakuové kompletaéni komofe 8 jako
doplitujici vybaveni kompleta¢niho dstroji 9. Jed-
notlivé komory jsou oddéleny ventily 7. Po zaloZe-
ni podloZek 3 a polotovarh elektronek je zahdjen
technologicky proces spoéivajici ve zhotoveni foto-
katody na podloZkdch 3 pomoci vypafovaciho
systému 5 v komofe 1 a ve vakuovém zpracovani
polotovari elektronek, napf. ve vakuové komple-
taéni komote 8, pfi¢emZ technologické procesy
v jednotlivych komordch mohou probihat nezévis-
le na sob& pfi optimalizaci technologie podle
potieb jednotlivych jejich krokh. Vakuové komory
1, 8 jsou pfitom Zerpany samostatnymi vyvody 4,
11 a vytdpény topnymi systémy 13, 14. Po ukonde-
ni technologickych procesti jsou podloZky 3 s foto-
katodou pfeneseny pfes ventil 7 z komory 1 do
kompletaéni komory 8, kde jsou zaloZeny s piipad-
nymi daldimi dily do zpracovanych polotovari
elektronek a pomoci kompleta¢niho dstroji 9 jsou
obg &4sti vakuotésné spojeny. Kompletni elektron-
ky jsou po napuiténi kompletatni komory 8 vy-
jmuty propusti 12, ktera sou¢asné slouZi i k zakl4-
déni novych polotovari elektronek.

Zafizeni podle vynédlezu se stdvd vyhodné pro
vyrobu viech druhd vakuovych optickych elektro-
nek s fotokatodou, zejména. u nejéastéjsich typt
s primé&rem fotokatody do cca 50 mm.

PREDMET VYNALEZU
1. Zafizeni k vyrob& vakuovych optickych elek-

tronek s fotokatodou s pouZitim techniky pfenosu
fotokatod vyznaéené tim, Ze je tvofeno soustavou



alespoii dvou navzdjem propojenych vakuovych
komor (1), (8), které jsou opatfeny samostatnymi
Cerpacimi vyvody (4), (11) a topnymi systémy (13),
(14), pficemZ nejméné jedna z vakuovych komor
(1) je vybavena vypafovacim systémem (5) a nosi-
¢em (2) podlozZek (3) fotokatod a nejméné jedna
z dalfich komor (8) je vybavena iistrojim pro
vakuové zpracovini polotovart elektronek, pfi-
¢emZ v téZe komofe (8) nebo dalii komofe je
umisténo vicepozicové kompletatni ustroji (9)
k vakuotésnému spojeni podloZek (3) opatfenych
fotokatodou s polotovary elektronek.
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2. Zafizeni podle bodu 1 vyznadené tim, Ze
alespoil jedna vakuovd komora (6) je upravena
jako zasobnik podloZek (3) a je opatfena propusti
(10) atmosféra-vakuum.

3. Zaftizeni podle bodu 1 a 2 vyznadené tim, Ze
nosi¢ (2) je tvofen otoéné uloZenou kalotou.

4. Zafizeni podle bodti 1 aZ 3 vyznacené tim, Ze
vakuové komory (1), (6), (8) jsou navzijem
oddéleny ventily (7).

1 vykres
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