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Integralt rétegelési eljards
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A taldlmany targya eljaras folytonos réteg felvitelére egy
szubsztratumra. K6zelebbrol megvilagitva, a talalmany tar-
gyat egy integralt rétegelési eljaras képezi, mely eljaras sordn
a felvitt réteget automatikusan lesorjazzuk.
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oldaldhoz. Ilyen esetben a filmet természetesen nem lehetne
a fotopolimerizalhat6 réteg kdrosodasa nélkiil letekercselni.
A gyakorlatban a fedblapot lehizzak és kidobjak, majd
elvégzik a fentiekben emlitett fotorezisztens eljarast.

A 3469 982 szamu amerikai egyesiilt allamokbeli szaba- 5 A 3782939 szamu amerikai egyesiilt allamokbeli szaba-
dalmi leirasban egy fotorezisztens eljarast ismertetnek, mely dalmi leirasban targyaljék a feddlap sziikségességét a foto-
eljaras soran egy feliiletre felvisznek egy hordozé filmen polimerizalhatd réteg allitolagos tapadossaga miatt. A valo-
rogzitett fotopolimerizalhat6 réteget, majd a réteget képsze- sagban e rétegnek nem kell sziikségszeriien tapaddsnak len-
riien megvilagitjak, lehiizzak a hordozofilmet, és mosassal nie, azonban nyomas hatdsiara — példaul feltekercseléskor
eltavolitjdk a réteg megvilagitast nem kapott teriiletét, igy 10 — valdban tapadhat.
egy olyan védSképet kapnak, amely megvédi a szoban forgd A fotorezisztens eljaras kivitelezésére szolgalo berendezé-
feliiletet a soron kovetkezd technoldgiai miiveletektdl, igy a sek altalaban tobb kilonalld berendezésbdl allnak, igy egy
maratastol vagy galvanizalastol. tisztitoberendezésbol, egy a rézzel boritott dramkéri lapok

A fotorezisztens eljarasra az emlitett szabadalmi leirasban tisztitasara szolgalo berendezésbdl, egy a lapok elémelegité-
ismertetik egy fotopolimerizalhaté készitménynek oldatban 15 sére szolgdlé kemencéb6l, egy hengeres rétegeld berendezés-
torténo felvitelét a hordozoéfilmre, mely miiveletet szérités és b6l — amely az egymdsra valo rétegeléskor hot ad at a
a kapott szaraz bevonatnak egy felilletre — példaul rézzel fotorezisztens anyagnak és a Ipanak —, egy megvilagité
bevont nyomtatott aramkori lapra (lasd. 5. példa) — torténd (sugarzo) egységbdl, valamint egy olddszeres berendezésbdl.
rétegelése kovet. A gyakorlati életben azonban a megszari- Az egyes egységek kozott a munkadarabokat kézi szallitassal
tott fotopolimerizdlhat6 bevonatot — amelynek a szallitas 20 kell mozgatni, illetve thelyezni, ami viszont tovabbi koltsé-

" és raktarozas soran mindvégig hozza kell tapadnia a hordo- geket és nemkivanatos veszteségeket jelent.

26hoz — egy hordozdfilm és egy feddlap kozott elhelyezett Szamos kisérletet tettek a fotorezisztens eljaras automati-
szendvics” alakban forgalmazzak. Ezzel kapcsolatban uta- zalasara, de ez csak korlatozott mértékben sikeriilt.

lunk a leiras 1. példajara. Ez a megoldas lehetévé tette, hogy A 3547 730 szamu amerikai egyesiilt allamokbeli szaba-
a gyarto a szendvicset Onmagara felhengerelje és a felhaszna- 25  dalmi leirdsban eljarast és berendezést ismertetnek a fotore-
lonak — példaul nyomtatott aramkori lapok gyartdjanak zisztens eljarasra. A berendezés egy formazott munkadara-
— kompakt, kénnyen kezelhetd tekercs formajaban adja at. bok -- példaul dramkori lapok — egymads uténi beadagola-
A tekercs felhasznalonal torténd letekercselését a fedd lap sara szolgdlo egységet és egy laminatort foglal magaba, mely
tette lehetévé. E fedo réteg hidnyaban a fotopolimerizalhato utobbi egység fogadja a lapokat és elvégzi a fényérzékeny
réteg nyomas hatdsara odaragadna a hordozéfilm hatsé 30

réteg felvitelét. Ezt kovetden a réteggel ellatott lapok a hor-
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dozofilm szdvet és a lapok kdzott a leirds 2. abrajan lathatd
mddon kinyuld fényérzékeny réteg révén Ssszekapcsolod-
nak, és a felsd és az also szovet rétegét egy ,,zsanér” formajé-
ban egymasba rétegelik (lasd S. oszlop, 35—39. sor). Ezt
kovetden a 12 és 13 hengerekkel lehiizzak a hordozéfilmet.
A lehuzasi miivelet egyben tovabbitja is az aramkori lapo-
kat, ezaltal érintkezésbe hozva azokat a mindenkori soron
kovetkezo lappal, igy tovabbitva azt a megvilagitd egységbe.
A fényérzékeny réteg szovete — amely a hordozo6film lehtiza-
sa utdn az egymast kévetd lapok kozott maradt — ,,zsanér”
modjara dSnmagira felhajlik amikor a lapok széle dsszeér. Ez
a ,zsanér” megvilagito egységbe vald belépés elott késsel
lesorjdzhato.

A 3547 730 szamu amerikai egyesiilt allamokbeli szaba-
dalmi leirasban szintén ismertetik az aramkori lemez tisztita-
sat egy bevezetési hely és egy laminalasi hely koz6tt, tovabba
a lap és/vagy a fényérzékeny lemez elémelegitését a megfele-
16 bevezetési hely és laminalasi hely k6z6tt, valamint a lami-
nalast megel6z6 feddlap-lehuzasra szolgalé 10 hengereket.

A 4025 380 szami amerikai egyesiilt 4llamokbeli szaba-
dalmi leirdsban olyan eljardst ismertetnek, amelyben az
aramkori lapokat egymas utan raviszik egy szallitoszalagra,
amely atviszi azokat egy elomelegits egységen, majd ethalad
a laminalo hengerek miikodéset szabalyozé érzékeld kapeso-
16k mentén. Egy vigéd egység a laminalast megel6zen a
kivant hossziisdgira vagja fel a fényérzékeny réteget, majd
a levagott réteget felviszik az dramkori lapra. A leirasban
emlitést tesznek a 63 hengerekr0l, amelyek arra szolgalnak,
hogy a laminalas el6tt lehlizzak a fedéfilmet.

Az egyes eljardsi lépéseket = tovabbfejlesztették.
A 3629 036 szami amerikai egyesiilt allamokbeli szabadal-
mi leirdsban ismertetik, hogy a fotorezisztens anyag szubszt-
ratumra valo rétegeléséhez megkivant magasabb homérsék-
let azzal a hatranyos kovetkezménnyel jar, hogy korlatozza
az eljarasban felhasznalhato szubsztratumok és fotorezisz-
tens anyagok korét, valamint a szubsztratumon rossz miné-
ségll megkdtddést idéz el6. A szabadalmi leiras szerinti elja-
ras célja az, hogy szobahémérsékleten végzett laminalassal
megoldja ezeket a nehézségeket. Eldszor a feloldott rezisz-
tens anyag oldataval kezelik a szubsztratumot, majd elvégzik
a laminalast. A szabadalom szerinti eljarasban egy segédre-
teget alkalmaznak a fotorezisztens réteg és annak hordozd-
filmje kozott abbol a célbol, hogy az a laminalas utan lehetd-
vé tegye a film lehuzasat a fotorezisztens rétegrol.

A 3794 546 szam( amerikai egyesiilt dllamokbeli szaba-
dalmi leirasban egy tapado szovet alkalmazasat ismertetik,
amely hozzitapad egy fény hatasara keményedd anyagbol
allo hordozéfilmhez ugy, hogy ezaltal egy receptor lapra
rétegelt, képszerlien megvilagitott, fény hatasara keményedd
rétegnek legalabb a nem megkeményedett részérdl le lehet
hiizni a hordozofilmet.

A 4075051 szami amerikai egyesiilt llamokbeli szaba-
dalmi leirasban eljarast ismertetnek egy szubsztratumra réte-
gelt fotorezisztens réteg Onsorjazasara, vagyis a szubsztra-
tum szélén til nylo réteg kilon vagdsi 1épés nélkiili eltavoli-
tasara. Ezt oly mddon valdsitjak meg, hogy egy folyékony
lagyitoszerrel kezelik legalabb a réteg kinyilo részét, de
lehetdleg az egész réteget. Ennek sordn a szubsztratumot
elénedvesitik a lagyitoszerrel, majd lehiizzak akar a hordo-
z6filmet, akar a segéd permedbilis lapot, amely a réteg kohé-
zids erejénél — a lagyitoszer hatdsara — erdsebben tapad a
réteghez. A réteg azon része, amely tilnyulik a szubsztratum
szélén, a szubsziratum széle mentén fut tovabb (a fedSlap
vagy permeabilis lap lehizdsanak hatdsara) és a lappal
egyiitt tavolitjak el. A lagyitoszer a fotorezisztens anyag
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oldoszere vagy lagyulast elésegitd anyag. A fotorezisztens
rétegnek a szubsztratra valo felvitelére az emlitett szabadal-
mi Jeiras szerint hagyoményos hengeres laminatort, nyomast
¢és hét alkalmaznak.

Jollehet az eddig ismert laminalasi eljarasok igen sokféle
alkalmazisra megfelelnek, nagy igény van 'precizebb és
egyenletesebb laminalasi eljarasokra, kilondsen az igen
nagy vonalsiiriségli nyomtatott aramkéri lapok gyartasa-
nal.

A taldlmény targya integralt eljaras fényérzékeny rétegek
felvitelére egy szubsztratumsorozat tagjainak feliiletére, va-
lamint a réteg lesorjazdsara a réteggel ellatott szubsztratu-
mok keresztirany éleinek legalabb egyikérdl, mely eljaras
soran a kovetkezd lépéseket valdsitjuk meg:

(1) egy lehiizhaté polimer film egyik oldalara mint hordo-
zora felvitt, fényérzékeny, szerves polimer készitmény foly-
tonos rétegét és egy szubsztratumot bevezetiink egy laminalo
hengerkdzbe;

(2) a hordozoéra felvitt réteg hordozoval nem érintkezd
feliiletét a hengerk6zben nyomas alatt érintkezésbe hozzuk
a szubsztratum feliiletével, és a réteget laminaljuk a szubszt-
ratum feliiletére;

(3) adott esetben a laminalo hengerk6zbol kilépd, réteggel
ellatott szubsztratumrdl eltavolitjuk a hordozofilmet, és é-
teggel ellatott szubsztratum tovabbitdsat a hordozofilmnek
a laminalt rétegrél valo teljes eltavolitasaig folytatjuk;

(4) a laminalt szubsztratumot hosszanti tengelye mentén
a haladasi iranyban tovabb hizzuk, melynek révén a
szubsztratumnak a haladasi iranyhoz képest keresztiranyn,
huzott élén a laminglt réteg és — ha jelen van — a hordozé-
film szakitdszilardsaganal nagyobb eréhatast biztositunk; és

(5) a szubsztratumsorozat soron kovetkezo tagjaival meg-
ismételjitk a (2)-—(4) lépéseket.

A talalmény szerinti eljaras egyik eldnyos foganatositasi
modjaban Ggy jarunk el, hogy a hordozéfilmet a laminalo
hengerek k6zEbdl vald kilépésekor ugy tavolitjuk el a réteg-
16, hogy a filmet az elérehalado réteg hosszanti tengelye
mentén tompaszogben visszatekercseljiik, mikoris a vissza-
hajlitas sugara kell6képpen kicsi ahhoz, hogy a szubsztra-
tum vezetd élén levs réteg szakitdszilardsagat meghaladéd
igénybevételt biztositsunk.

Az aldbbiakban ismertetjitk az 1—4. abrak tartalmat.

Az 1. abra sematikusan dbrdzolja a talalmany szerinti
eljaras elényos megvalositasi modjat egy folyamatos rétege-
Iési eljarasban.

A 2. dbra egy sematikus rajz, amely keresztmetszetben
abrazolja a szubsztratum kezelésének egyik clonyos modjat
a fényérzékeny réteg felviiele elott.

A 3a) és 3b) abrak sematikus rajzok, amelyek keresztmet-
szetben abrazoljak a fényérzékeny réteg lesorjazasanak el-
nyds modjat a taldlmany szerinti eljarassal réteggel ellatott
szubsztratum vezet6 élérdl.

A 4. adbra egy sematikus rajz, amely keresztmetszetben
abrazolja a fényérzékeny réteg lesorjazasat a talalmény sze-
rinti eljarassal réteggel ellatott szubsztratum huzott élérél.

Az alabbiakban részletesen ismertetjiik a talalmany sze-
rinti eljarast.

A) A fényérzékeny réteg

A talalmany szerinti:eljéréssal sokféle horelagyuld réteg
laminélhatd. A talalmany szerinti eljaras kiilondsen elonyo-
sen alkalmazhat6 olyan fényérzékeny véddanyagok szubszt-
ratumokra valé laminalasara, amelyeket nyomtatott dram-
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kori lapok eléaliitasara szandékoznak felhaszndlni. A talal-
maény szerinti eljaras szintén eldnyosen alkalmazhaté olyan
fényérzékeny rétegek szubsztratumokra valo laminalasara,
amelyeket litografias nyomoélapok eldallitasara szandékoz-
nak felhaszndlni.

A talalmény szerinti eljaras megvaldsitasakor sokféle tipu-
s fényérzékeny védofilm felhasznalhato. A fény hatdséara
keményedd, negativként mikddé védofilmek altalaban
olyan tipusu fotopolimerizalhato filmek, mint amilyeneket a
3469 982 szamu amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi
leirasban ismertetnek, illetve olyan tipusu, fény hatésara
térhalosithatd anyagok, mint amilyeneket a 3 526 504 szamu
amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi leirasban ismer-
tetnek. A pozitivként mitkodd védBdanyagok fény hatdsira
oldhaté anyagok — példaul a 3 837 860 szdmu amerikai
egyesiilt allamokbeli szabadalmi leirasban ismertetett o-
kinon-diazid-szarmazékok — vagy fény hatasara besiirithe-
t6 anyagok — példaul a 3 778 270 szamu amerikai egyesiilt
llamokbeli szabadalom szerinti biszdiazéniumsok vagy az
1 547 548 szdmu nagy-britanniai szabadalmi leiras szerinti
aromds nitro-szarmazékok — lehetnek.

A talalmany szerinti eljarasban elénydsen vizes lugban
feldolgozhaté fényérzékeny rétegeket hasznalunk abban az
értelemben, hogy a rétegek oldhatok és ezaltal vizes lugol-
datban — példaul 1 suly%/-os natrium-karbonat-oldatban
29,4 °C-on, 90 percig, 1,38 kg/cm? permetezési nyomason
— el6hivhatdk.

Elénydsen egy lefejtheté hordozon levd, fény hatasara
folyasi allapotba keriil6, nem-blokkolo, fotopolimerizalhato
réteget tartalmazd anyagot haszndlunk, mint amilyet az
1980. majus 27-én 153 639 szim alatt benytjtott amerikai
egyesiilt allamokbeli szabadalmi leirsban ismertetnek. Egy
masik megoldas szerint — kiilondsen akkor, ha a fotopoli-
merizdlhato6 réteg tapad6s — hordozos, polimerizathato ré-
teg visszamarado feliilete egy eltavolithat6 fedlappal védhe-
18, vagy amikor az anyagot tekercs formajaban raktarozzak,
a réteg feliilete a hordozoanyag érintkezd hatsé feliiletével
védhetd. A szaraz bevonatban jelenlevd fényérzékeny készit-
mény vastagsaga mintegy 0,0008—0,025 cm vagy ennél vas-
tagabb. Az alkalmas lefejthetd hordozoanyag — amely €lo-
ny6sen nagyfokl dimenzionalis stabilitassal rendelkezik a
hémérsékletvaltozasokkal szemben — kivalasztasira sza-
mos film szoba johet, ilyenek példaul a hosszli polimerek, igy
a poliamidok, poliolefinek, poliészterek, vinil-polimerek és
a celluloz-észterek. Ezek vastagsiga mintegy 0,0006—
0,02 cm vagy tobb lehet. Egy kiilonosen alkalmas hordozoé-
anyag a transzparens polietilén-tereftalat film, amelynek vas-
tagsdga mintegy 0,0025 cm.

Amikor a talalméany szerinti eljarassal fényérzékeny réte-
geket laminalunk, sziikséges, hogy a fénynek nem kitett
fényérzékeny rétegnek a polimer hordozoéanyaghoz val6 ad-
héziéja (A;) meghaladja a hordozo nélkilli fényérzékeny
réteg szakitoszilardsagat (B). Hasonloképpen sziikséges,
hogy a fénynek nem kitett fényérzékeny rétegnek a szubszt-
ratumhoz val6 adhézidja (A,) meghaladja a hordozé nélkili
fényérzékeny réteg szakitoszilardsagat (B). Ezen tulmenden
— minthogy a polimer hordozénak lefejthetonek kell lennie
a laminalt fotopolimerizalhato rétegrol — a fényérzékeny
nagyobbnak kell lennie a polimer hordozohoz valé adhézio-
janal (azaz A,-nél). Matematikai megfogalmazasban ez a
kovetkezot jelenti: A, > A, > B. Ezen adhézios erdk és szaki-
toerok helyes egyensulya a fényérzékeny rendszerekben ugy
alakithato ki, hogy szabalyozzuk a monomer és a ktGanyag
egymashoz viszonyitott aranyat.
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Mint mér emlitettiik, a fényérzékeny réteget agy alakitjuk
ki, hogy az viszonylag kemény és nem-blokkolo legyen,
vagyis ne tapadjon oda 6nmagahoz vagy a hordozéfilmhez
nagyobb adhéziés erdvel, mint a réteg kohézids ereje. Ennek
eredménye az, hogy nincs sziikség egy fedGlapra abbdl a
celbol, hogy megakadalyozzuk a rétegnek a hordozofilmhez
valé odatapadésat, amikor az feltekercselt allapotban van.
Ennek a megoldasnak anyagtakarékossagi vetiilete van, to-
vabba megsziinteti a fedblap eltavolitasanak és a lefejtett
feddlap elhelyezésének gondjat.

Ha az anyag nem tartalmaz eltavolithatd, védé hatasa
feddlapot, tovabba tekercsek formajaban kivanjuk raktaroz-
ni, akkor adott esetben tovabbi, blokkolodas elleni védelmet
biztosithatunk, ha a lefejtd hordozéanyag hatso oldalara
ravisziink egy vékony lazitoréteget — példaul viaszt vagy
szilikont —, igy megakadalyozzuk a fotopolimerizalhato
réteggel valo blokkolodast. Egy masik megoldas szerint a
bevont fotopolimerizalhatod réteghez vald adhézié a bevo-
nandd hordozéfelilet [anggal vald kezelésével vagy elektro-
mos toltésmentesitésével eldnydsen novelhetd.

Alkalmas, eltavolithatd, védé hatdst fedGlapok —
amennyiben hasznalunk — szintén a fent felsorolt polimerek
koziil valaszthatok meg (hosszi polimer filmek), tovabba
vastagsaguk is azokéhoz hasonlé lehet. Kiilondsen alkalmas
a mintegy 0,0025 cm vastagsagi polietilén fedolap. A fent
ismertetett hordozo- és fedGlapok jO védelmet nyujtanak a
fotopolimerizalhato védorétegnek: ' ’

A fény hatasara keményedd réteget polimer komponen-
sekbdl (kotéanyagok), monomer komponensekbdl, iniciato-
rokbél és inhibitorokbol allitjuk €l.

A megfelel6 k6t6anyagok — amelyek egyediili k6tGanyag-
ként vagy mas anyagokkal kombindlva hasznalhatok —
koziil példaként a kdvetkezOket emlitjitk meg: poliakrilat- és
a-alkil-poliakrilat-észterek (példaul polilmetil-metakrilat] és
polifetil-metakrilat]), polivinil-észterek [példaul poli(vinil-
-acetat), polivinil-acetat(akrilat), polivinil-acetat(metakrilat)
&s hidrolizalt poli(vinil-acetat)], etilén(vinil-acetat) kopoli-
merek, polisztirol kopolimerek és polimerek [példaul malein-
savanhidriddel és -észterekkel alkotott kopolimerek], vinili-
dén-klorid kopolimerek [példaul vinilidén-klorid(akrilonit-
ril)], vinilidén-klorid (metakrilat- és vinilidén-klorid)vinil-
acetat kopolimerek, poli(vinil-klorid) és kopolimerjei [példa-
ul poli(vinil-klorid)acetat], telitett és telitetlen poliuretanok,
szintetikus gumik [példaul butadién(acetonitril, akrilonitril)
(butadién)sztirol, metakrilat(akrilonitril)butadiénlsztirol ko-
polimerek, 2-klor-butadién-1,3 polimerek, klorozott gumi,
valamint sztirol(butadién)sztirol és sztirol(izoprén)sztirol
tombpolimerek, poliglikolok nagy molekulastlyd poli(eti-
lén-oxid)-jai [atlagos molekulasulyuk 4000—1 000 000], epo-
xidok [példaul akrilat- és metakrilatcsoportokat tartalmazo
epoxidok], kopoliészterek [példaul amelyek a HO(CH 2)“OH
altalanos képletli poli(metilén-glikol) — amelynek képleté-
ben n értéke 2 és 10 kozotti egész szam < és az alabbi
vegyiiletek reagaltatdsa révén kaphatok: (1) hexahidroteref-
talsav, szebacinsav és tereftalsav, (2) tereftal§av, izoftalsav és
szebacinsav, (3) tereftalsav és szebacinsav, (4) tereftalsav és
izoftalsav, valamint (5) kopoliészterek keverékei, amelyek az
emlitett glikolok és (i) tereftalsav, izoftalsav és szebacinsav
vagy (ii) tereftalsav, szebacinsav és adipinsav reagaltatasaval
allithatok eld), nylonok vagy poliamidok [példaul N-metoxi-
metil-poli(hexametilén-adipamid], celluloz-észterek [példaul
celluldz-acetat, celluléz-acetat-szukcinat és celluldz-acetat-
butirat], celluloz-éterek [példaul metil-celluldz, etil-celluldz
és benzil-celluloz], polikarbonatok, poli(vinil-acetal) [példa-
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ul poli(vinil-butiral) és poli(vinil-formal)}, valamint polifor-
madelhidek.

A kotoanyagnak elényosen elegendd mennyiségli savas
vagy egyéb csoportokat kell tartalmaznia ahhoz, hogy a
készitmény a mar emlitett vizes elShivoval feldolgozhatd
legyen. Alkalmas vizesen feldolgozhato kotdanyagokat is-
mertetnek a 3458 311 szami amerikai egyesiilt allamokbeli
és az 1 507 704 szAm1 nagy-britanniai szabadalmi leirasban.
Alkalmas amfoter polimerek a kdvetkezok: N-alkil-akril-
amidokbol vagy metakril-amidokbdl, savas filmképzd ko-
monomerbdl és egy alkil- vagy hidroxi-alkil-akrilatbol le-
szarmaztathato interpolimerek. Ezekkel kapcsolatban uta-
lunk a 3 927 199 szam1i amerikai egyesiilt allamokbeli szaba-
dalmi leirasban kozoltekre.

Elonyds, ha a fényérzékeny réteg viszonylag keményebb
az eddig rendelkezésre allo fényérzékeny rétegeknél. A réteg
nagyobb keménysége nagyobb dimenzionalis stabilitast biz-
tosit, igy kevesebb tartast kivan meg a hordozofilmtdl.

Az dnmagukban vagy mas monomerekkel kombinathatd
monomerekre példaképp a kovetkezOket emlitjiilk meg:
t-butil-akrilat, 1,5-pentan-diol-diakrilat, N,N-dietil-amino-
-etil-akrilat, etilén-glikol-diakrilat, 1,4-butandiol-diakrilat,
dietilén-glikol-diakrilat, hexametilén-glikol-diakrilat, 1,3
-propandiol-diakrilat, dekametilén-glikol-diakrilat, dekame-
tilén-glikol-dimetakrilat, 1,4-ciklohexandiol-diakrilat, 2,2-
-dimetilol-propan-diakrilat, glicerin-diakrilat, tripropilén-
-glikol-diakrilat, glicerin-triakrilat, trimetilol-propan-triak-
rildt, pentaeritritol-triakrilat, polioxietilezett trimetilol-
propan-triakrilat és -trimetakrilat (és hasonld vegyiiletek,
mint amilyeneket a 3 380 831 szdmu amerikai egyesiilt dlla-
mokbeli szabadalmi leirasban ismertetnek), 2,2-di-(p-hidro-
xi-fenil)-propan-diakrilat, pentaeritritol-tetraakrilat, 2,2-di-
(p-hidroxi-fenil)-propan-dimetakrilat, trietilén-glikol-diak-
rilat, polioxietil-2,2-di(p-hidroxi-fenil)-propan-dimetakrilit, a
biszfenol-A di-(3-metakriloxi-2-hidroxi-propil)-étere, a bisz-
fenol-A di-(3-akriloxi-2-hidroxi-propil)-étere, a biszfenol-A
di-(2-akriloxi-etil)-étere, a tetraklor-biszfenol-A  di-(3-
metakriloxi-2-hidroxi-propil)-étere, a biszfenol-A  di-(2-
metakriloxi-etil)-étere, a tetrabrém-biszfenol-A di-(3-metak-
riloxi-2-hidroxi-propil)-étere, a tetrabrom-biszfenol-A di-(2-
metakriloxi-etil)-étere, az 1,4-butan-diol di-(3-metakriloxi-2-
hidroxi-propil)-étere, a difenolsav di-(3-metakriloxi-2-hidro-
xi-propil)-étere, trietilén-glikol-dimetakrilat, poli(oxi-propil-
trimetilol-propan-triakrilat) (462), etilén-glikol-dimetakri-
lat, butilén-glikol-dimetakrilat, 1,3-propandiol-dimetakrilat,
1,2,4-butantriol-trimetakrilat, 2,24-trimetil-1,3-pentandiol-
dimetakrilat, pentaeritritol-trimetakrilat, 1-fenil-etilén-1,2-
dimetakrildt, pentaeritritol-tetrametakrilat,  trimetilo:-
propan-trimetakritat, [,5-pentandiol-dimetakrilat, dialli’-
fumarat, sztirol, 1,4-dibenzoldiol-dimetakrilat, 1,4-diizopro-
penil-benzol és 1,3,5-triizopropenil-benzol.

A fent emlitett etilénesen telitetlen monomereken kiviil a
fény hatasara keményedé réteg tartalmazhat még legalabb
egyet az alabb felsorolt szabad gyok altal inicialt, lancnéve-
kedést elosegitd, addicidsan polimerizalhato, etilénesen teli-
tetlen vegyiiletek koziil, amelyek molekulasilya legalabb
300. Az ilyen tipusi monomerek eldnyds képviseldi azok az
alkilén- vagy polialkilén-glikol-diakrilatok — amelyeket va-
lamely 2—15 szénatomszamu alkilén-glikolbol vagy vali-
mely 1—10 éterkotést tartalmazd polialkilén-éter-glikolbol
allitunk eld —, valamint a 2 927 022 szamu amerikai egye-
siilt allamokbeli szabadalmi leirdsban ismertetett vegyiilete,
példaul azok, amelyek szamos addiciésan polimerizalhato
etilénes kotést tartalmaznak, kiilondsen ha azok terminalis
kotésekként vannak jelen. Killonosen elonydsek ez utobbick
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kéziil azok, amelyekben legalabb egy, de el6nyosen a leg-
tobb ilyen kotés kettOskotéssel kapcsolodd szénatommal
allnak konjugacioban (a kettdskotéssel kapesolodo szén-
atom kapcsoldédhat szénatomhoz vagy mas heteroatomok-
hoz, igy nitrogén-, oxigén- vagy kénatomhoz is). Kivaldak
az olyan anyagok, amelyekben az etilénesen telitetlen cso-
portok — kiilondsen a vinilidéncsoportok — észter  vagy
amid-szerkezetekkel allnak konjugicioban.

A sugdrzassal aktivalhat6 és 185 °C-on vagy az alatt ter-
mikusan inaktiv, szabad gydkot szolgaltato addicids polime-
rizdci6 inicidtorok el6nyos képviseldi a helyettesitett vagy
helyettesitetlen polinuklearis kinonok. Ezek a vegyiiletek egy
konjugalt széngyiirlis rendszerben két intraciklikus szénato-
mot tartalmaznak, ilyenek példaul a 9,10-antrakinon, 1-klor-
-antrakinon, 2-klor-antrakinon, 2-metil-antrakinon, 2-etil-
-antrakinon, 2-terc-butil-antrakinon, oktametil-antrakinon,
1,4-naftokinon, 9,10-fenantrén-kinon, 1,2-benzantrakionon,
2,3-benzantrakinon, 2-metil-1,4-naftokinon, 2,3-diklor-nafto-
kinon, 1,4-dimetil-antrakinon, 2,3-dimetil-antrakinon, 2-fe-
nil-antrakinon, 2,3-difenil-antrakinon, 2-fenil-antrakinon,
2,3-difenil-antrakinon, antrakinon-a-szulfonsav natriumsé-
ja, 3-klor-2-metil-antrakinon, reténkinon, 7,8,9,10-tetrahid-
ro-naftacén-kinon és az 1,2,3,4-tetrahidro-benz(a)antracén-
7,12-dion.

Tovabbi fotoiniciatorok — amelyek szintén hasznosan
alkalmazhatok — ismertetését megtalalhatjuk a 2 760,863
szAmk amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi leirdsban
(jollehet néhany kozilik mdar 85 °C-os hOmérsékleten is
termikusan aktiv), és koziililk a kdvetkez6ket emlitjilk meg:
benzoin-, pivaloin- és aciloin-éterek, példaul benzoin-metil-
és -etil-éterek; és a-szénhidrogén-helyettesitett aromas aciloi-
nok, példdul a-metil-benzoin, a-allil-benzoin és a-fenil-
benzoin. Inicidtorokként szintén fethasznalhatok még a fény
hatasara redukalhaté szinezékek és redukaldszerek, melye-
ket a 2 850 445, 2 875 047, 3 097 096, 3 074 974, 3 097 097 és
3 145 104 szamii amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi
lefrasokban ismertetik; fenazinok, oxazinok és kinonok osz-
talyaba tartozo szinezékek; Michler-féle keton, bénzofcnon,
2,4,5-trifenil-imidazolil dimerek hidrogén-donorokkal, vala-
mint ezek keverékei, melyek ismertetése a 3427 161,
3479 185 és 3 549 367 szamt amerikai egyesiilt allamokbeli
szabadalmi leirdsokban talalhat6é meg. Szintén hasznos foto-
inhibitorokat és szenzibilizaloszereket ismertetnek a
4162 162 szamu amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi
leirasban.

A fotopolimerizalhato készitményekben felhasznalhatd
termikus polimerizacio6 inhibitorok a kdvetkezok: p-metoxi-
fenol, hidrokinon, alkil- és arilcsoporttal helyettesitett hidro-
kinonok és kinonok, terc-butil-pirokatechin, pirogaliol, rez-
rezinat, naftil-aminok, B-naftol, rez(I)-klorid, 2,6-di-terc-
butil-p-krezol, fenotiazin, piridin, nitrobenzol és dinitroben-
zol, p-tolukinon és kloranil. Szintén hasznos termikus poli-
merizacié inhibitorok a 4 168 982 szdmu amerikai egyesilt
allamokbeli szabadalmi leirasben ismertetett nitrozo-vegyii-
letek.

Védokep lathatosaganak novelése végett szamos szinezé-
ket és festéket is adhatunk a készitményhez. Azonban barmi-
lyen szinezéket is alkalmazunk, annak elénydsen athatolha-
tonak kell lennie az alkalmazott sugarzdas szamara.

B) A szubsztratum

A talalmény szerinti eljarasban nyomtatott aramkori la-
pok eloallitasa céljara altalaban azok a szubsztratumok al-

4.



e

-

181618

9

kalmasak, amelyek mechanikai szilardsaggal, kémiai ellen-
alloképességgel és jo dielektromos tulajdonsdagokkal rendel-
keznek. fgy a nyomtatott aramkori lapok anyagainak tobb-
sége horekeményedé vagy horelagyuld anyag, amelyeket
4ltalaban valamilyen erdsitd szerrel kombindlunk. Az erdsi-
t6 toltelékanyagokkal kombinalt hérekeményedd gyantakat
altalaban merev lapokhoz hasznaljuk, mig a merevitGszerek-
kel nem adalékolt hérelagyuld gyantakat altalaban flexibilis
nyomtatott aramkori lapok eldallitasara hasznaljuk fel.
Szintén alkalmazhatok a kerdmidval vagy dielektromos ré-
teggel bevont fémek.

A leggyakoribb lapszerkezetek koziil az alabbi kombina-
ciokat emlitjitk meg: fenol- vagy epoxigyantak papiron vagy
papir-iiveg vegyes alapon; valamint poliészter, epoxi, poli-
imid, poli(tetrafluor-etilén) vagy polisztirol iivegen. A leg-
gyakrabban a lapot bevonjuk egy elektromosan vezetd fém
vékony rétegével. Erre a célra legaltalanosabban rezet hasz-
nalunk.

A talalmany szerinti eljarasban litografids nyomtat6lapok
elGallitasa céljara azok a megfeleld szubsztratumok, amelyek
mechanikailag szilardak, valamint olyan feliiletiik van,
amely hidrofil vagy oleofil jellegét tekintve kiilonbozik a
rarétegelt féenyérzékeny réteg felilletét6l. Ilyen szubsztratu-
mokat a 4 072 528 szam@ amerikai egyesiilt dllamokbeli sza-
badalmi leirdsban ismertetnek. Amellett, hogy erre a célra
sokféle szubsztratum kielégits, kilondsen elonydsnek talal-
tuk a vékony, anddizalt lapokat, mint amilyeneket a
3458311 szamu amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi
leirasban ismertetnek.

Mint mar emlitettiik, a fénynek nem Kkitett fényérzékeny
rétegnek a szubsztratumhoz — példaul rézhez vagy alumini-
umhoz — val6 adhézidjanak (A,) nagyobbnak kell lennie a
hordozohoz valé szakitasi szilardsaganal (B) és adhézidjanal
(A}). A taldlmany szerinti eljards megvalositasakor kilons-
sen ott van szilkség magas A,-értékre, ahol a megvilagitas
folyamén a fényérzékeny rétegnek a szubsztratumon megta-
padva kell maradnia.

Lényeges, hogy a talalmany szerinti eljarasban felhasznalt
nyomiatott aramkOri szubsztratumok tisztdk és idegen
anyagoktol mentesek legyenek azért, hogy ezek ne akada-
lyozzak meg a fellilet nedvesitését és kotddését. Ezért a
laminalas el6tt gyakran megkivanjuk a nyomtatott aramkori
szubsztratumok tisztitasat. Erre a célra a nyomtatott aram-
kori lapok gyartdsaban jol ismert tisztitasi eljarasok koéziil
egy vagy tobb tisztitdsi eljaras szolgal. A tisztitds konkrét
modja a szennyezédés tipusatol — szerves, partikularis vagy
fémes — fligg. Ilyen modszerek példaul az olddszeres vagy
oldészer-emulzids zsirtalanitas, mechanikus ledorzsolés, hi-
gos aztatas, savazas stb., mely lépéseket Oblités és szaritas
kovet.

A megfeleld tisztasag igen kdnnyen ellendrizhetd a Uni-
form Water Film Test segitségével, amelynek soran a
szubsztratumot vizbe meritjiik, kiemeljilk, majd megfigyel-
jik a lap feliletét. Ha egyenletes vizfilmet latunk, a lap
megfeleld mértékben tiszta, viszont ha nem folytonos, csikos
a film vagy nagy cseppek képzGdnek, akkor a lap nem elég
tiszta a taldlmény szerinti eljarasban torténd felhasznalds-
hoz.

C) A szubsztratum rétegelést megel6z6 kezelése
A taldlmany szerinti eljdrasban a hére lagyuld réteget

hengerkoéz segitségével laminaljuk a szubsztratumra. A leg-
tobb esetben — kiilondsen a nyomtatott aramkori lapok
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hagyomanyos fotorezisztens anyagokbol torténd eldallitasa
soran — a fényérzékeny réteget olyan modon kell a szubszt-
ratumra felvinni, hogy a réteg szilardan tapadjon a szubszt-
ratumhoz, zarvanyok és mas fazis-folytonossagi hianyok
(példaul levegd- vagy folyadékzarvanyok) nélkil. A meg-
tisztitott feliiletek hajlamosak a tisztitds utdni gyors mind-
ségromlasra, példaul oxidacio vagy porosodas révén. Ezért
a talalmany szerinti eljaras megvalositasakor a fényérzékeny
téteg és a szubsztratum kozotti adhézio javitasa végett a
szubsztratum feliiletét kozvetieniil a lamindlas el6tt elényo-
sen a kovetkezd médon kezeljitk:

(a) a fényérzékeny réteg laminalasa elStt kozvetlenil a
szubsztratum feliiletét vékony réteg inert folyadékkal kezel-
ik, majd

(b) a szubsztratum feliiletérdl elparologtatassal éé/vagy a
fényérzékeny rétegen vald adszorbedltatassal eltavolitjuk a
vékony folyadékréteget.

A megfeleld 153 638 szami amerikai egyesiilt allamokbeli
szabadalmi bejelentésben ismertetett inert folyadék a hére
lagyulé réteg viszonylatiban nem olddszer. Egy ezzel Gssze-
fiiggd bejelentésben (153 637 szamu amerikai egyesiilt lla-
mokbeli szabadalmi bejelentés) az inert folyadék vékony
rétegét Ggy viszik fel a szubsztratum feliiletére, hogy a felile-
tet a folyadék parolgasi pontjan vagy az alatti hémérsékleten
¢rintkezésbe hozzdk a folyadék géz0s vagy gazos diszperzio-
javal. A filmképzésre szolgald inert folyadékot mésképpen
is felvihetjiik, példaul beddrzsdléssel, atomizdld permetezés-
sel vagy perforalt vagy porézus hengerekkel vald felhenger-
léssel. .

A vékony folyadékrétegnek a polimer réteggel ellatandd
szubsztratum feliletének legalabb 30%-at, elénydsen leg-
alabb 80%-at be kell fednie. Még elénydsebb a lényegileg
teljes fedés. _

Minthogy a talalmany szerinti eljaras szervesen beépiil egy
folyamatos gyartasi eljarasba, amelynek sordn a hordozofil-
met roviddel a laminalas utan eltavolitjuk, a folyadékréteg-
nek kelldképp vékonynak kell lennie, hogy a szubsztratum-
hoz vald adhézi6 szinte pillanatszerfien végbemenjen. gy
tehat nem megengedett, hogy a folyadék a 4 069 076 szamu
amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi leirdsban ismerte-
tettekhez hasonloan elontse a szubsztratum feliletét. A f6los
mennyiségl folyadék zavarja a pillanatszerli adhéziot, to-
vabbéd megtolti az atmend furatokat (amelyek rendszerint
jelen vannak a nyomtatott dramkori lapokon), ezéltal a
tovabbi feldolgozdsi épések szempontjabol szennyezddési
forrasként szolgal.

A gyakorlatban el6nyds, ha a vékony folyadékréteg olyan
vékony, hogy ki tudja szoritanj a hatarfelileten lévé levegét
és el6 tudja segiteni a fényérzékeny réteg adhézidjat. Az
adott rétegvastagsag s folyadék tulajdonsagaitol és alkalma-
zasanak korililményeitdl fiigg, azonban altalaban amilyene-
ket az eddig ismert eljarasokban alkalmaztak. fgy a rétegvas-
tagsag mintegy 1—>50 mikron, elénydsen 10—50 mikron; és
az atlagos rétegvastagsag mintegy 30 mikron.

A szubsztratum kezelésében igen lényeges az, hogy az
alkalmazott vékony folyadékfilmet Iényegében eltavolitsuk
a szubsztratum és a fényérzékeny réteg hatdrfelilletérdl a
soron kovetkezd lamindlds sordn. Ezt foképp a laminalt
polimer rétegbe torténé diffundaltatassal végezziik el. A vé-
kony folyadékfilm eltavolitisara szolgalé pontos mddszer
természetesen az alkalmazott folyadék, valamint a fényérzé-
keny réteg és szubsztratum tulajdonsdgainak a fiiggvénye.
Illékonyabb folyadékok, illetve ezzel parhuzamosan fiitott
laminal¢ hengerek alkalmazdsakor a folyékony film eltavoli-
tasz részben elparologtatdssal torténhet. Ha viszont kevésbé
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illékony folyadékot, illetve hiitdhengereket alkalmazunk
— amely tovabb csokkenti a parolgast —, akkor a folyadék-
film eltavolitasa nagyobb mértékben a laminalt polimer réte-
gen torténd abszorbedltatassal megy végbe. Nyilvanvalo,
hogy nem illékony folyadékok felhasznalasa esetén a folya-
dékfilm eltavolitasa lényegében abszorpeids uton torténik.
A folyadékfilm eltavolitasanak pontos méchanizmusa nem
kritikus. o .

A fent ismertetett vékony filmes kezeléssel még viszonylag
kemény hore lagyulé rétegek is hatékonyan felvihetSk a
szubsztratumokra. Természetesen a szubsziratumoknak
tisztaknak kell lenniiik. A tisztitasi eljarasnak a laminalassal
val6 integrélasa biztositja a kivant tisztasagot. E film jelenlé-
te nélkiil a réteg a laminalas sordn esetleg nem tapad pilla-
natszeriien hozza a szubsztratumhoz.

Elonyds, ha az el6tisztitasi eljarast a 153 636 szami ameri-
kai egyesiilt allamokbeli szabadalmi bejelentésben ismerte-
tett integralt médon végezzik el.

D) Sorjizas

Amikor az eldrehalad6 szubsztratumok ugy itkdznek Osz-
sze egymassal, hogy a vezeté lap huzott éle és a soron kovet-
kez8 lap vezetd éle kozott nincs jelentds térkdz, egy hosszanti
irdnyl huzofesziiltség alkalmazasa azt eredményezi, hogy az
szimultdn mddon lesorjazza a réteget a vezetd lap huzott
€1€rol és a kovetkezo lap vezetd élérdl. Ha viszont az egymast
kovetd lapok gy helyezkednek el, hogy a fényérzékeny
rétegbdl egy ,.hid” képzodik, amely athidalja a vezeté lap
huzott éle és a kovetkezd lap vezetd éle kozotti rést, akkor
sziikségessé vélik a két él kiilon lesorjazdsa. Ebben az eset-
ben a lapok vezetd élének lesorjazasahoz sziikséges huzofe-
sziiltséget eldnydsen gy biztositjuk, hogy a réteggel ellatott
szubsztratumnak a lamindlé hengerek koziil valé kilépése-
kor eltavolitjuk a hordozofilmet a rétegrdl oly moédon, hogy
a filmet az eldrehalad6 réteg hosszanti tengelye mentén tom-
paszogben visszahajlitjuk, mikor is a visszahajlitds sugara
kelloképpen kicsi ahhoz, hogy a szubsztratum vezetd élén a
réteg huzofesziiltségét meghaladé igénybevételt érjlink el.

A talalmany szerinti eljarast az aldbbiakban példakkal,
valamint a rajzokhoz fiizott magyarazattal mutatjuk be rész-
letesebben.

1. példa

Egy fed6lap nélkiili fotorezisztens filmtekercset allitottunk
el§ az alabb ismertetendé modon.
Elkészitettiink egy fényérzékeny bevonat oldatot, melynek
az Gsszetétele a kovetkezd volt:
Komponens Suly-
1ész
(a) Saztirol és izobutilalkohollal részlegesen ész-
terezett maleinsavanhidrid 1 : 1 ardnyu ko-
polimerje; molekulasily kb. 20 000; savszam
kb. 180
179 etil-akrilatot, 719, metil-metakrilatot és
12% akrilsavat tartalmazé terpolimer; mole-
kulasily kb. 300 000; savszam kb. 105
(c) 40% N-terc-oktil-akril-amidot, 349, metil-
metakrilatot, 169, akrilsavat, 69, hidroxi-
-propil-metakrilatot és 4% terc-butil-amino-
-etil-metakrilitot tartalmazé interpolimer;
molekulasaly kb. 50 000
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(d) Polioxietilezett trimetilol-propén-triakrilat

(20 mél etilén-oxid); molekulasily: 1162 10
(e) Trimetilol-propan-triakrilat 12,5
(f) Benzofenon 4
(g) 4,4-Bisz(dimetil-amino)-benzofenon (Mich-

ler-féle keton) 0,7
(h)  2,2’-Bisz(2-klor-fenil)-4,4’,5,5 - tetrafenil-

-biimidazol 3
() Leuko kristaly ibolya 04
(i) Benzotriazol 0,2
(k) 1,4,4-trimetil-2,3-diazabiciklo-[3.2.Jnon-2-

én-2,3-dioxid 0,06

() Victoria Green (C. I. Pigment Green 18) 0,03
(m) Metilén-klorid 200
(n) Metanol 15

A fenti bevono oldatban 13 stlyrész polietilén gyongyot
(amelyek 85%-a 10 mikronos atmérdjinél kisebb, 15%-a
pedig 10 és 20 mikron k6zotti 4tmérdji volt) diszpergaltunk.
A keveréket felvittiik egy 0,00127 cm vastag poli(etilén-
tereftalat) szévetre, amelynek hatso oldalan egy Carnuba
viaszt és poli(vinilidén-klorid) keverékét tartalmazd keverék-
bol allo vékony réteg helyezkedett el. A fotopolimerizalhaté
réteget megszaritottuk, mikor is szaraz allapotban mért vas-
tagsaga 0,00254 cm volt, majd a szaraz, bevonattal ellatott
anyag mintegy 30.5 m-jét feltekercseltiik.

Az alabbiakban részletes magyarazatot fliziink a rajzmel-
lékletekhez.

Az 1. abran lathat6, hogy a nyomtatott Aramkori szubszt-
ratumok (lapok) sorozatdnak mindegyik tagjat folyamato-
san mechanikus modon tovéabbitjuk egy gorg6s szallitovona-
lon a 3 tisztité kamran keresztiil, amelyben mind az also,
mind a fels6 rézzel bevont feliiletet mechanikus leddrzsolés-
sel, erds vizsugarral megtisztitjuk. A lapok anyaga iivegszal-
lal erdsitett epoxigyanta. A tisztitott szubsztratumok ezutan
az 5 rendezd hengersorba jutnak — a szubsztratumok a
Uniform Water Film teszt szerinti tisztasigiak —, ahol a
lapok oldalai pontosan elrendezGdnek. Az S rendezd henger-
sorbdl a felsorakoztatott lapok kilépnek és elhaladnak a
6 folyadékréteget felvivo hengerek kozott, mely hengerekbe
a vékony réteg képzésere szolgalo folyadék (ebben az esetben
30% etanolt tartalmazd vizes oldat) a 7 vezetéken érkezik a
6 hengerek belsé tiregébe. A 6 felhordohengerek egy szaba-
lyos mintaban perforalt fémmagot tartalmaznak, amelyen
egy kemény, porézus polietilén hiively van, amelyen viszont
egy gyapjuszovet bevonat van, melyen a vékony réteget
képz6 folyadék athalad és bevonat formajaban felkeriil a
szubsztratumokra. A 6 felhordohengerek belsejében a folya-
dékszintet a 8 rogzitett szintl elvezetd korlatozza. A folya-
dekrétegek vastagsaga 10—50 mikron. A vékony folyadék-
réteggel mindkét oldalan ellatott lap ezutan a 9 also és felsd
adagolo hengerek koz¢é keriil, amelyek a 11 folytonos, hor-
dozora felvitt fényérzékeny réteg védetlen feliiletét rafektetik
a vékony folyadékréteggel bevont szubsztratumra. Az el6-
ny0s hengermeghajtist a szubsztratumok tovabbitdsara a
szam1 amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi beje-
lentésben ismertetik (1981. februar 17.; PD—1899).

Adott esetben a 9 adagolo hengerek a fényérzékeny réteget
minden kiilonosebb nyomas nélkil fektetik fel a szubsztratu-
mok feliiletére. A f6los mennyiségii folyadék ugy tavozik el
a szubsztratum feliiletérol, hogy a 9 adagolo hengerek k6zot-
ti thaladéaskor a hengerkdzben egy buborék képzédik. Ilyen
modon a nedvesség visszamarad a folyadékréteg és a
szubsztratum kozott, és a termikus igénybevétel arra a rovid
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idére korlitozédik, mig a szubsztratum a hengerkézben
tartozkodik. Leallitas esetén a termikus bomléasra hajlamos
fényérzékeny réteg mennyisége lényegesen csokken.

A 9 adagol6 hengerek mechanikus OsszekGttetésben all-
nak az | lapok tovabbitasara szolgald szerkezettel olyan
modon, hogy a 9 adagold hengerek kdzé valo belépéskor a
lapok felsorakoznak egymas mogé és a lapok huzott és
vezetd élei kozott a 11 film nem képez jelentésebb mennyi-
ségben hidat. A hordozora felvitt fényérzékeny réteg -
amelyet az 1. példa szerint allitottunk el6 — a 12 adagold
hengerekrdl érkezik. Az egymas mbgé sorba rendezett lapok
a 11 fényérzékeny rétegekkel bejutnak a 13 fiit6tt laminalo
hengerkGzbe, amelyben a 11 fényérzékeny réteg melegitést és
nyomast kap, ami altal a vékony folyadékréteg a fényerzé-
keny rétegbe valo felszivodasaval eltavozik a szubsztratum-
rol. A laminalé hengerek feliiletének homeérseklete mintegy
110 °C és a lapok athaladasi sebessége a laminatoron mint-
egy 2 m/perc. A laminalas a lap megtisztitasa utan mintegy
40 masodpercce! befejez8dik. A laminal6 hengerek nyitasara
és zarasara szolgalé eldnyds mozgatd forgattyls mechaniz-
musa....... szamu amerikai egyesiilt allamokbeli szabadal-
mi bejelentésben keriilt ismertetésre (1981. februar 17.; PD
—-1900).

A még mindig egymashoz éro, réteggel ellatott 1 lapok
egyenletes sebességgel athaladnak a 15 ékek kozott. A 15
ékek kilépd végénél a 17 polietilén-tereftalat) szovetet a
folytonos film kiilsé felilletén tompaszogben (itt 150°-os
szOgben) egyenletesen lehiizzuk a szubsztratumrol, ami azt
eredményezi, hogy a fényérzékeny lemez az I lap vezetd éle
mentén egyenes vonalban lesorjazodik. A 17 szdvetet a 19
feltekercseld hengerek és a lap tovabbhaladé mozgasianak
segitségével huzzuk le. A feltekercseld hengeren a megfeleld
fesziiltség biztositasara szolgald tengelykapesold ismertetése
szami amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi
leirasban talalhatd meg (1981. februar 17.; PD-—1901).

Amint az 1 szubsztratum kilép a 15 ékek koziil a fényérzeé-
keny réteg egyre nagyobb része valik szabadda, és a lap bejut
egy, a széleit szilardan megfogd, tengelykapcsoloval meghaj-
tott 21 sorjazé hengerkdzbe, amelyben a hengerek gyorsab-
ban forognak az eiérehalado lapok sebességénél mindaddig,
amig meg nem ragadjak a panel széleit. Ezutan a sorjazéd
hengerek egy, a sebességkiilonbséget kiegyenlitd csiisz6 ten-
gelykapcesolo segitségével felveszik a lap sebességét. A 21
sorjazé hengerek hizoerdt fejtenek ki a rétegekre, ami a hore
lagyuld rétegek sima lesorjazasat eredményezi a lap huzott
¢le mentén amint az kilép a 15 ékek koziil. Egy masik és
szintén elonyos modszert a laminalt és lesorjazott szubsztré-
tumok megragadéasaraa....... szamu amerikai egyesilt alla-
mokbeli szabadalmi bejelentésben ismertetnek (1981. febru-
ar 17.; PD—1902). Amikor a hizott él sorjazasa befejezo-
dott, igy a sorozatban elkiildniilnek a vezetd és huzott lapok,
a réteggel ellatott lap alkalmas a hagyomanyos fotorezisz-
tens eljarasokkal térténd dramkori lapok eldallitésara.

A 2. 4bra keresztmetszetben mutatja be a talalmany sze-
rinti laminalas kivitelezésének elényds megvaldsitasi modjat,
amelynek soran a 100 vékony folyadékfilm felvitele utan a
104 hordozofilmre rogzitett 102 fényérzékeny réteget raréte-
gelyiik a 107 vékony rézbevonattal ellatott 106 szubsztratum-
ra oly modon, hogy atvezetjiik azokat a 108 és 110 laminalo
hengerek kozott. A szubsztratum 107 rézbevonata és a 102
fényérzékeny réteg kozotti adhezios kotés (A,) erossége
meghaladja a 102 fényérzékeny réteg és a 104 hordozd ko-
z0tti adhézios kotés (A, ) erOsségét.

A 3. abra keresztmetszetben mutatja be a 106 réteggel
ellatott szubsztratum frontalis élének lesorjazasara szolgalo
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elényos cljarast, ahol az elérehalado lapok térk6zokkel van-
nak elhelyezve. A laminalé hengerek koziil valo kilépéskor
a 104 hordozot és a 102 fényérzékeny réteget tompaszdgben
és kis sugarban lehuzzuk a 112 éken at oly modon, hogy a
102 fényérzékeny réteg szakitoszilardsagat.a 106 szubsztra-
tum frontdlis élén meghaladjuk, ami azt eredményezi, hogy
a 102 réteg keresztirinyban eltorik a 106 szubsztratum veze-
t6 élén, mint ezt a 3b. 4bra mutatja. Ennél a miiveletnél A,
nagyobb A,-nél, mely utdbbi viszont nagyobb B-nél.

A 4. abra kereszimetszetben abrazol]a a 106 laminalt
szubsztratum hiizott élének lesorjazasat, amikor az eléreha-
ladé szubsztratumok térkdzdkben kdvetik egymast. Amint
a 106 szubsztratum huzott élérdl eltavolitjuk a hordozot, a
hiizott élre merdleges, hosszanti irdnyl hiizéerdt (azaz a
haladas iranyaval parhuzamos) alkalmazunk, amellyel to-
vabb huzzuk a szubsztritum vezetd élét llgy; hogy a huzott
él mentén a 102 fényérzékeny réteg szakitoszilardsagat (B)
tullépjitk.

Jollehet a taldlmany szerinti eljardst az ismertetés szerint
folytonos iitemben végeztiik, nyilvanvald, hogy az éppugy
végrehajthaté megszakitasokkal is.

Eldnyds, hogy az eljarasban felhasznalando hore lagyulo
réteg viszonylag keményebb a legtobb fényérzékeny rétegnél.
A keménység a réteget egyuttal viszonylag torékenmyé is
teszi, azaz nagy meghajlitiskor viszkozitdscsokkenésben
megnyilvanulva veszit szilirdsagabdl, ami altal a réteg dila-
tacios jelleget mutat. Az cljaras elényt hiz ebbdl oly mddon,
hogy a laminalas utan a réteg megfeszitésekor a réteg eltorik
a szubsztratum hiizott éle mentén és nem nyulik meg és nem
toredezik szabalytalanul, mint ez a légyabb‘rétegekké] bekd-
vetkezne.

Elényds, hogy az eljaras egyszerre az egymast kovetd
szubsztratumok mindkét oldalan lefolytathato igy a fényér-
z€keny réteget a szubsztratum mindkét oldaldra felvihetjiik.
Ebben az esetben kiilondsen fontos, hogy ne legyen jelen
folyadék a szubsztratum furatalban nehogy a laminalis hoje
elparologtassa a folyadekot valammt nehogy a fényérzé-
keny réteg ,satrai” a szubsztratum furatai £615tt kiterjedje-
nek és felrepedjenek. Szintén elényos, hogy az egymast kove-
16 szubsztratumok elég kozel legyenek ahhoz, hogy a réteg
felvitelére haszndlt, rendszerint rug6val terhelt laminal6 hen-
gerek nehogy ,.leiiljenck” a szubs?trétumok kozott. Ezaltal
elkeriiljiik az egymast kovet6 szubsztratumok kozott kinyu-
16 két fotopolimerizalhato réteg — vagyis az egymas utani
szubsztratumok kozotti ,,zsanérok” — egymashoz tapada-
sat, minthogy egy ilyen Osszetapadas valosziniileg megaka-
délyozna a vezetd él dnsorjazasat a hordozofilmek eltavoli-
tasakor. Egy masik megoldas szerint a lamin4l6 hengerekre
gyakorolt nyomas csokkenthetd a rétegek osszetapadasanak
megakadalyozasa végett. .

2. példa
Litografias nyomolap =!6allitasa

Az 1. példa szerinti eljarast kévetve eldallitottunk egy
fényérzékeny bevono keveréket azzal a kiilonbséggel, hogy
az 1. példaban hasznalt gydngydk helyett 16 sulyrész 1 mik-
ronos polietilén gyéngydt (Microfine VIII — F. Gold, Dura
Commodities Corporation, Harrison, NY) diszpergaltunk a
bevoné oldatban. Egy 0,023 cm vastag aluminium lap feliile-
tét wolfram-karbid kefével vizben ledérzsoltiik, melyhez
Chemcut® Model 107 (Chemeut Corporatxon State College,
PA) mechanikus tisztitrendszert hasznaltunk és a ledor-
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zsolt felilletet a fényérzékeny rétegre laminéltuk, majd a
réteget az 1. példa szerinti modon lesorjaztuk.

A laminalt és lesorjazott lapot képpel ellattuk ugy, hogy
a fényérzékeny réteget egy autotipian keresztiil 60 masodper-
cig megvilagitottuk.

A laminalt és lesorjazott lapra ramdsoltunk egy képet oly
modon, hogy a fényérzékeny réteget egy autotipian keresztiil
60 masodpercig egy 2000 wattos pulzalé xenon iviényforras-
bol szarmaz6 Uv-sugéarzasnak vetettiik ala egy fényképlemez
készitd berendezésben. A megvildgitasnak nem kitett teriile-
teket 19-os natrium-karbonat-oldatos kezeléssel teljesen el-
tavolitottuk, igy egy polimer képet, valamint egy a csupasz
aluminiumfeliilletbél allo6 komplementer képet kaptunk.
A kapott litografias nyomoélapot a hagyomanyos médon
bevontuk LDFS-sel (Lydel® Finishing Solution) €s beépitet-
tiik egy A. B. Dick Model 380 offset nyoméprésbe. Standard
festd és szinezd oldatokat hasznalva, legalabb 3500 példany
j6 mindségl masolatot kaptunk a nyomolaprol.

\

Szabadalmi igénypontok

1. Integralt eljaras fényérzékeny készitmény rétegelésére
egy szubsztratumsorozat tagjainak felilletére, valamint a ré-
teg lesorjazasara a réteggel ellatott szubsztratumok kereszt-
irdnya éleinek legalabb egyikérdl, azzal jellemezve, hogy

(1) egy lehiizhato6 polimer film egyik oldalara mint hordo-
26ra felvitt, fényérzékeny, szerves polimer készitmény foly-
tonos rétegét és egy szubsztratumot bevezetiink egy lamindloé
hengerkozbe;

(2) a hordozora felvitt réteg hordozoval nem érintkezd
feliiletét a hengerkzben nyomas alatt érintkezésbe hozzuk
a szubsztratum feliiletével, és a réteget laminaljuk a szubszt-
ratum feliiletére;

(3) adott esetben a laminal6 hengerk6zb6l kilépd, réteggel
ellatott szubsztratumrdl eltavolitjuk a hordozéfilmet, és a
réteggel ellatott szubsztratum tovabbitasat a hordozofilmek
a laminalt rétegrol vald teljes eltavolitasdig folytatjuk;

(4) a laminalt szubsztratumot hosszanti tengelye mentén
a haladasi irdnyban tovabb hiuzzuk, melynek révén a
szubsztratumnak a haladasi irdnyhoz képest keresztiranyu,
huzott élén a laminalt réteg és — ha jelen van — a hordozd-
film szakitoszilardsaganal nagyobb eréhatast biztositunk; és

(5) a szubsztratumsorozat soron kdvetkezo tagjaival meg-
ismételjik a (2)—(4) lépéseket.

(ElsGbbsége: 1981. 03. 27.)

2. Integralt eljaras fényérzékeny készitmény rétegelésére
egy szubsztratumsorozat tagjainak feliletére, valamint a ré-
teg lesorjazasara a réteggel ellatott szubsztratumok kereszt-
irdnyu éleinek legalabb egyikérd), azzal jellemezve, hogy

(1) egy lehuizhat6 polimer film egyik oldaldra mint hordo-
z6ra felvitt, fényérzékeny, szerves polimer készitmény foly-
tonos rétegét hasznaljuk, ezzel egy szubsztratumot egy lami-
nald hengerkozbe vezetiink be;

(2) a hordozora felvitt réteg hordozéval nem érintkezé
feliletét a hengerkozben nyomas alatt érintkezésbe hozzuk
a szubsztratum feliiletével, és a réteget laminaljuk a szubszt-
ratum feliletére;

(3) a laminald hengerkozbol kilépo, réteggel ellatott
szubsztratumrol eltavolitjuk a hordozofilmet;

(4) a réteggel elltott szubsztratum tovabbitasat a hordo-
zofilmek a laminalt rétegrol valo teljes eltavolitasaig folytat-
hatjuk;

(5) a rétegre keresztirdnyl huzoéer6t fejtink ki, melynek
révén a szubsztratumnak a haladasi irdnyhoz képest kereszt-
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iranyu, hiizott élén a laminalt réteg és — ha jelen van — a
hordozdfilm szakitoszilardsaganal nagyobb erdhatast bizto-
situnk; és

(6) a szubsztratumsorozat soron kdvetkezd tagjaival meg-
ismételjitk a (2)—(5) lépéseket.

(Els6bbsége: 1980. 05. 27.)

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositasi modija,
azzal jellemezve, hogy a sorozatban a szubsztratumokat
egymdssal hatarosan elhelyezve tovabbitjuk. (Elsdbbsége:
1981. 03. 27))

4, A 2. igénypont szerinti eljaras foganatositasi modja,
azzal jellemezve, hogy a sorozatban a szubsztratumokat
egymassal hatdrosan elhelyezve tovabbitjuk. (ElsGbbsége:
1980. 05. 27.)

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositdsi modja,
azzal jellemezve, hogy a sorozatban a szubsztratumokat
térkozben elhelyezve tovabbitjuk, és a filmek a halado réteg
hosszanti tengelye mentén tompaszogben valo visszahajlita-
saval — mikor is a hajlitds sugarat megfelelden kicsire va-
lasztva a szubsztratum vezetd ¢lén a szdvet szakitoszilardsa-
gat meghalado erdhatast biztositunk — a (3) iépés sordn
lesorjazzuk a szubsztratumok vezetd élét. (ElsGbbsége: 1981.
03.27)

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositasi médja,
azzal jellemezve, hogy a fényérzékeny készitményben 0,1—
25 mikron szemcseméretli, nem szilas, szilard részecskéket
diszpergalunk, tovabba olyan réteget hasznalunk, amelynek
optikai siirtisége legfeljebb 0,7, torésnél fellépd nytlasi értéke
pedig 2—50%.

(ElsGbbsége: 1981. 03. 27.)

7. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositasi modja,
azzal jellemezve, hogy a hordozora felvitt réteg hordozdval
nem érintkezo felilletét és a réteggel ellatandé szubsztratum
feliiletét kozvetleniil a (2) 1épés el6tt nyomas nélkiil érintke-
2ésbe hozzuk.

(ElsGbbsége: 1981. 03. 27.)

8. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositasi modja,
azzal jellemezve, hogy a (2) lépést megel6zden a szubsztra-
tum feliiletén egy inert folyadékbdl kialakitunk egy vékony
réteget, majd a (2) laminalasi 1épés soran a fényérzékeny
rétegen tOrténd abszorbealtatassal eltavolitjuk a folyadék
vékony rétegét a feliiletrol.

(Elsébbsége: 1981. 03. 27)

9. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositdsi médja,
azzal jellemezve, hogy a szubsztratum mindkét feliiletét egy-
szerre laminaljuk. (Elsdbbsége: 1981. 03. 27.)

10. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositasi modja,
azzal jellemezve, hogy a hordozofilmet meghajtott felteker-
cseld hengerek segitségével tavolitjuk el. (Elsobbsége: 1981.
03. 27.)

11. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositasi modja,
azzal jellemezve, hogy a réteggel ellatott szubsztratum hiza-
sat a (4) lépésben 0gy hajtjuk végre, hogy a szubsztratumot
a szubsztratum oldala és a haladé szubsztratumok sikjara
merdleges tengelyeken forgd, meghajtott hengerek kozdtt
létesitett dorzskapcesolattal ragadjuk meg és tovabbitjuk.
(Els6bbsége: 1981. 03. 27.)

12. Az 1. igénypont szerinti eljards foganatositasi médja,
azzal jellemezve, hogy az alabbi osszetétellel rendelkezd
tényérzékeny készitményt hasznalunk:

(a) addicids uton polimerizalhato, etilénesen telitetlen mo-
nomer;

(b) sugdrzassal aktivalhato iniciald rendszer; és

(c) egy szerves polimer kdtGanyag, amely az alabbi alkoto-
részek interpolimerje: (T) 30—60 sily; N—C,  alkil-akril-
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-amid, N—C,_,,alkil-metakril-amid, C'_‘akjuk.anubi.-
C,_alkil-akrilatok, C,_ alkil-amin-C,-d-alkil-metakrilatok,
valamint ezek keverékeibél allo komonomer;

(2) 10—25 suly%; akrilsav, metakrilsav, krotonsav, itakon-
sav, maleinsav, fumarsav, malein- és fumérsav C] _4alkilcso-
portokkal képzett félészterei, valamint ezek keverékeibdl
allé savas komonomer; és

(3) 2055 saly C,_,, alkil-akrildtok, C,__, alkil-metakrila-
tok, hidroxi-CHalkil-akrilélok, hidroxi-sztearil-akrilat,

181618
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hidroxi-alkil-metakrilatok,  hidroxi-sztearil-metakrilatok,
valamint ezek keverékeibdl 4116 kopolimerizalhaté komono-
mer. (ElsSbbsége: 1981. 03. 27.)

13. A 12. igénypont szerinti eljaras foganatositasi modja,
azzal jellemezve, hogy olyan kotéanyagot hasznalunk, amely
tilnyomoérészt egy szerves polimer folytonos fizisit tartal-
mazza, amelyben 0,1—25 mikron szemcseméretd, nem szi-
las, szildrd részecskék nem folytonos fézisa van diszpergdiva,
tovabba a réteg torésnél fellépd nytlasi értéke 2—50%. (El-
sGbbsége: 1981. 03. 27.)

2 rajz 5 dbraval

A kiadasért felel a Kozgazdasdgi és Jogi Kdnyvkiado igazgatdja

84.5414.66-4 Alfoldi Nyomda, Debrecen — Felelds vezetd: Benkd Istvan vezérigazgatod
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