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서 상기 개방 위치로 이동될 수 있는 해제 위치 사이에서 이동 가능한, 상기 래치 기구를 포함하고, 상기 래치
기구는 래칭 위치 쪽으로 탄성 편향된 래칭 암을 포함하고, 상기 래칭 암은 상기 커넥터 본체의 바닥을 따라서
연장되고 그리고 각진 램프면을 가진 하방으로 돌출하는 해제 탭을 포함하는, 광섬유 커넥터와, 상기 광섬유 커
넥터를 포함하는 연결 시스템으로서, 상기 연결 시스템은 상기 광섬유 커넥터를 수용하는 포트를 구비하는 광섬
유 어댑터를 포함하고, 상기 광섬유 어댑터는 상기 광섬유 커넥터가 상기 포트에 삽입되면 상기 래치 기구를 상
기 래칭 위치에서 상기 해제 위치로 이동시키는 제 1 수단을 포함하고, 상기 광섬유 어댑터는, 또한 상기 광섬
유 커넥터가 상기 포트에 삽입되면, 상기 셔터를 상기 폐쇄 위치에서 상기 개방 위치로 이동시키는 제 2 수단을
포함하는, 연결 시스템에 관한 것이다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

광섬유 커넥터로서,

인터페이스 단부를 갖는 커넥터 본체;

상기 커넥터 본체의 상기 인터페이스 단부에 장착되고, 폐쇄 위치와 개방 위치 사이에서 이동가능한 셔터; 및

상기 커넥터 본체와 함께 운반되는 래치 기구로서, 상기 래치 기구가 상기 셔터를 상기 폐쇄 위치에 유지하는

래칭 위치와, 상기 셔터가 상기 폐쇄 위치에서 상기 개방 위치로 이동될 수 있는 해제 위치 사이에서 이동 가능

한, 상기 래치 기구를 포함하고,

상기 래치 기구는 래칭 위치 쪽으로 탄성 편향된 래칭 암을 포함하고, 상기 래칭 암은 상기 커넥터 본체의 바닥

을 따라서 연장되고 그리고 각진 램프면을 가진 하방으로 돌출하는 해제 탭을 포함하는, 광섬유 커넥터.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 광섬유 커넥터는, 상기 셔터가 상기 개방 위치에 있을 때, 상기 커넥터 본체의 상기 인터페이스 단부에서

접속될 수 있는 단부면을 가진 광섬유를 포함하고, 상기 광섬유의 단부면은, 상기 셔터가 상기 폐쇄 위치에 있

을 때, 상기 셔터에 의해 접속이 차단되는, 광섬유 커넥터.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 광섬유 커넥터는 페룰리스식 커넥터이고, 상기 광섬유의 페룰리스식 단부에 상기 광섬유의 단부면이 제공

되는, 광섬유 커넥터.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 래칭 암은 상기 래칭 위치와 상기 해제 위치 사이에서 측방향으로 구부러지는, 광섬유 커넥터.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 셔터는 상기 커넥터 본체의 상부에 위치된 선회축에서 상기 커넥터 본체에 선회가능하게 연결되고, 상기

셔터가 상기 폐쇄 위치에 있을 때, 상기 셔터의 메인 본체로부터 상방으로 돌출하는 레버 작동기를 포함하는,

광섬유 커넥터.

청구항 6 

제 5 항에 있어서,

상기 래치 기구는 상기 커넥터 본체에 클립을 고정하기 위해서 상기 커넥터 본체를 가로지르는 (straddle) 메인

본체를 가진 클립을 포함하고, 상기 클립은 또한 상기 메인 본체로부터 상기 커넥터 본체의 상기 인터페이스 단

부 쪽으로 상기 커넥터 본체를 따라서 종방향으로 연장되는 제 1 래칭 암과 제 2 래칭 암을 포함하는, 광섬유

커넥터.

청구항 7 

제 6 항에 있어서,
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상기 제 1 래칭 암과 상기 제 2 래칭 암은 상기 셔터를 상기 폐쇄 위치에 유지하도록 상기 셔터에 의해 규정되

는 수용체들내에 피팅되는 훅부들을 포함하는, 광섬유 커넥터.

청구항 8 

제 7 항에 있어서,

상기 제 1 래칭 암과 상기 제 2 래칭 암은 상기 수용체들로부터 상기 훅부들을 분리하도록 측방향 외부로 구부

러지는, 광섬유 커넥터.

청구항 9 

제 8 항에 있어서,

상기 제 1 래칭 암과 상기 제 2 래칭 암은 램프면들을 가진 하방으로 돌출하는 해제 탭들을 포함하는, 광섬유

커넥터.

청구항 10 

제 1 항에 따른 광섬유 커넥터를 포함하는 연결 시스템으로서, 

상기 연결 시스템은 상기 광섬유 커넥터를 수용하는 포트를 구비하는 광섬유 어댑터를 포함하고, 상기 광섬유

어댑터는 상기 광섬유 커넥터가 상기 포트에 삽입되면 상기 래치 기구를 상기 래칭 위치에서 상기 해제 위치로

이동시키는 제 1 수단을 포함하고, 상기 광섬유 어댑터는, 또한 상기 광섬유 커넥터가 상기 포트에 삽입되면,

상기 셔터를 상기 폐쇄 위치에서 상기 개방 위치로 이동시키는 제 2 수단을 포함하는, 연결 시스템.

청구항 11 

제 1 항에 따른 광섬유 커넥터를 포함하는 연결 시스템으로서, 

상기 연결 시스템은 상기 광섬유 커넥터를 수용하는 포트를 구비하는 광섬유 어댑터를 포함하고, 상기 광섬유

어댑터는, 상기 광섬유 커넥터가 상기 포트에 삽입됨에 따라 상기 래칭 암을 상기 래칭 위치에서 상기 해제 위

치로 측방향으로 이동시키도록 상기 래칭 암의 상기 해제 탭과 결합하는 레일을 포함하는, 연결 시스템.

청구항 12 

제 1 항에 따른 광섬유 커넥터를 포함하는 연결 시스템으로서, 

상기 연결 시스템은 상기 광섬유 커넥터를 수용하는 포트를 구비하는 광섬유 어댑터를 포함하고, 상기 광섬유

어댑터는, 상기 광섬유 커넥터가 상기 포트에 삽입됨에 따라 상기 래치 기구를 상기 래칭 위치에서 상기 해제

위치로 이동시키도록 상기 래치 기구와 결합하는 레일을 포함하고,

상기 광섬유 어댑터는, 상기 광섬유 커넥터가 상기 포트에 삽입됨에 따라 상기 셔터를 상기 폐쇄 위치에서 상기

개방 위치로 이동시키도록 상기 셔터의 작동 레버와 결합하는 작동 포스트를 포함하는, 연결 시스템.

청구항 13 

제 9 항에 따른 광섬유 커넥터를 포함하는 연결 시스템으로서,

상기 연결 시스템은 상기 광섬유 커넥터를 수용하는 포트를 구비하는 광섬유 어댑터를 포함하고, 상기 광섬유

어댑터는, 상기 광섬유 커넥터가 상기 포트에 삽입됨에 따라 상기 제 1 래칭 암과 상기 제 2 래칭 암을 상기 래

칭 위치에서 상기 해제 위치로 측방향으로 이동시키도록 상기 제 1 래칭 암과 상기 제 2 래칭 암의 상기 해제

탭들과 결합하는 평행한 레일들을 포함하는, 연결 시스템.

청구항 14 

제 1 항에 따른 광섬유 커넥터를 포함하는 연결 시스템으로서, 

상기 연결 시스템은 광섬유 어댑터를 포함하고, 상기 광섬유 어댑터는,

제 1 포트와 제 2 포트를 규정하는 어댑터 본체;
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상기 어댑터 본체 내에 위치되는 섬유 정렬 디바이스;

상기 래치 기구를 상기 래칭 위치에서 상기 해제 위치로 이동시키기 위해 상기 제 1 포트와 상기 제 2 포트 내

에 위치된 래치 분리 레일들; 및

상기 셔터를 상기 폐쇄 위치에서 상기 개방 위치로 이동시키기 위해 상기 제 1 포트와 상기 제 2 포트 내에 위

치된 셔터 작동 부재들을 포함하는, 연결 시스템.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 광섬유 연결 시스템들 및 2 개의 섬유들을 단부끼리 정렬시키는 장치들과 방법들에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

현대의 광학 장치들 및 광학 통신 시스템들에서는 광섬유 케이블들을 광범위하게 사용한다.     광섬유들은 유[0002]

리 섬유를 통하여 전달된 광 빔들이 전체적으로 내부 반사되도록 처리된 유리 섬유의 스트랜드들이고, 섬유로

향하는 광의 입사 강도 (incident intensity) 의 대부분은 섬유의 다른 단부에서 수용된다.

선행 기술에서는 섬유를 정렬하기 위한 많은 접근법들을 볼 수 있고, 그 중에서 V-홈들 및 페룰들 (ferrules)[0003]

이다.     페룰에 기초한 정렬 시스템들은 섬유 정렬을 수행하도록 정렬 슬리브 (예를 들어, 탄성 특성들을 가

진 원통형 분리 슬리브) 내에 피팅되는 원통형 플러그들 (페룰들이라고 함) 을 사용하는 페룰식 커넥터들을 포

함한다.     페룰들의 중심들을 통하여 정확한 구멍들이 드릴링 또는 성형된다.     광섬유들은 광섬유들의 연

마된 단부들이 페룰들의 단부면들에 위치되도록 정확한 구멍들내에 고정 (예를 들어, 포팅) 된다.     정확한

섬유 정렬은 각각의 페룰의 중심 구멍의 정확성에 따른다.    페룰들의 단부면들이 서로 대향하고 그리고 이러

한 페룰들에 의해 지지되는 광섬유들이 서로 동축으로 정렬되도록 2 개의 페룰들이 정렬 슬리브에 삽입될 때 섬

유 정렬이 실시된다.     통상적으로, 페룰식 커넥터들은 정확한 중심 구멍들이 드릴링되는 세라믹 또는 금속

페룰들을 사용한다.     불행하게도, 정렬하기에 충분히 정확한 중심 구멍을 드릴링하는 것이 어려울 수 있다.

    또한, 페룰을 담는 커넥터는 매우 높은 제조 비용이 든다.     따라서, 페룰리스식 (ferrule-less) 커넥터

들을 담는 적합한 정렬 방안들에 대하여 추구하는 것이 보다 더 바람직하다.

V-홈들은 선행 기술의 페룰리스식 광섬유 정렬 디바이스들에 통상 사용된다.     일예로서는, 광섬유 단부들을[0004]

정렬하는데 사용되는 US 6,516,131 에 개시된 V-홈 방법이다.     V-홈은 섬유들의 용이한 위치결정을 가능하게

하도록 단방향으로 또는 양방향으로 테이퍼진다.     광섬유들은 V-홈들에 가압되고, 광섬유들과 V-홈들의 표면

들간의 선 접촉은 광섬유들의 정확한 정렬을 제공하는데 보조한다.     일예에 있어서, 함께 광학 연결하기를

원하는 2 개의 광섬유들은, V-홈이 이 광섬유들을 동축으로 정렬시키는 역할을 하도록 V-홈내에서 단부끼리 위

치된다.    정렬된 광섬유들의 단부면들은 서로 접할 수 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

과제의 해결 수단

본원의 일 양태는 2 개의 섬유들을 단부끼리 정렬시키는 디바이스와 방법에 관한 것이다.     광섬유들 사이에[0005]

광학 커플링을 제공하도록 2 개의 광섬유 커넥터들의 광섬유들 사이에는 동축 정렬이 제공될 수 있다.     이러

한 일 실시형태에 있어서, 광학 커넥터들은 페룰리스식 광학 커넥터들일 수 있다.     또한, 광섬유 케이블의

광섬유의 단부와 페룰에 의해 지지되는 광섬유의 스터브 단부 사이에는 동축 정렬이 제공될 수 있다.     어떠

한 실시형태들에 있어서, 본 발명의 원리들에 따른 섬유 정렬 디바이스들은, 최소한의 개수의 부품들을 사용하

여 비용을 저감시키고 그리고 조립을 향상시키면서, 광섬유를 정확하게 정렬시킬 수 있다.

본원에 사용된 "섬유" 라는 용어는, 통상 8 ~ 12 ㎛ 의 직경을 가진 코어와, 통상 120 ~ 130 ㎛ 의 직경을 가진[0006]

클래딩을 구비한 단일의 광학 전달 요소에 관한 것이고, 여기에서 코어는 섬유의 중심의 광 전달 영역이고, 클

래딩은 코어내에서 광 전파용 안내 구조물을 형성하도록 이 코어를 둘러싸는 재료이다.     코어와 클래딩은,
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통상적으로, 광 전달 영역에 대한 기계적 또한 환경 보호를 제공하도록, 클래딩을 둘러싸는 1 개 이상의 유기

또는 폴리머 층들을 포함하는 일차 코팅으로 코팅될 수 있다.     일차 코팅은, 예를 들어 200 ~ 300 ㎛ 범위의

직경을 가질 수 있다.     코어, 클래딩 및 일차 코팅은 통상적으로 이차 코팅, 소위 "버퍼", 일차 코팅에 걸쳐

도포되는 광학 특성들이 없는 보호 폴리머층으로 코팅된다.     버퍼 또는 이차 코팅은 통상적으로 케이블 제조

사에 따라서 300 ~ 1100 ㎛ 범위의 직경을 가진다.

본원에 사용된 "광" 이라는 용어는, 파장에 의해 적외선, 가시광선 및 자외선으로 분류되는 전자기 스펙트럼의[0007]

일부를 포함하는 전자기 복사에 관한 것이다.

제 1 광섬유와 제 2 광섬유의 개방 광 전달 경로들간의 광학 연결을 향상시키기 위해서, 본 발명의 원리들에 따[0008]

른 정렬 디바이스들에 의해 인덱스 매칭 겔 (index matching gel) 이 사용될 수 있다.     인덱스 매칭 겔은 바

람직하게는 노출 (bare) 광섬유 단부들의 표면에서의 프레넬 반사를 저감시키는데 사용되는 광섬유의 굴절 지수

에 매우 근접한 굴절 지수를 가진다.     인덱스 매칭 재료를 사용하지 않고, 섬유의 매끄러운 단부면들에서 프

레넬 반사들이 발생할 것이고, 이는 광학 연결의 효율 및 그에 따른 전체 광학 회로의 효율을 저감시킨다.

도면의 간단한 설명

도 1 은 본 발명의 원리들에 따른 광섬유 정렬 디바이스의 사시도이다.[0009]

도 2 는 도 1 의 광섬유 정렬 디바이스의 다른 사시도이다.

도 3 은 도 1 의 광섬유 정렬 디바이스의 다른 사시도이다.

도 4 ~ 도 6 은 도 1 의 광섬유 정렬 디바이스의 분해도들이다.

도 7 은 도 2 의 절단선 7-7 을 따른 단면도이다.

도 8 은 광섬유 정렬 디바이스의 클립이 제거된 도 1 의 광섬유 정렬 디바이스의 평면도이다.

도 9 는 클립이 제거된 도 7 의 절단선 9-9 를 따른 단면도이다.

도 10 은 도 1 의 광섬유 정렬 디바이스의 단부도이다.

도 11 및 도 12 는 도 1 의 광섬유 정렬 디바이스를 포함한 커넥터를 도시한다.

도 13 은 도 1 에 도시된 유형의 2 개의 광섬유 정렬 디바이스들을 포함한 이중 (duplex) 광섬유 어댑터의 사시

도이다.

도 14 는 도 13 의 이중 광섬유 어댑터의 단부도이다.

도 15 는 도 13 의 이중 광섬유 어댑터의 평면도이다.

도 16 은 도 15 의 절단선 16-16 을 따른 단면도이다.

도 17 및 도 18 은 도 1 의 광섬유 정렬 디바이스들 중 하나를 포함한 단일 광섬유 어댑터를 도시한다.

도 19 는 광섬유 커넥터들이 내부에 삽입된 도 17 및 도 18 의 단일 (simplex) 광섬유 어댑터를 도시한다.

도 20 은 분리 상태의 광섬유 커넥터를 도시한다.

도 21 은 연결 상태의 도 20 의 광섬유 커넥터를 도시한다.

도 22 는 광섬유 커넥터의 셔터가 폐쇄 위치에 있는 도 20 의 광섬유 커넥터의 전방 상부의 사시도이다.

도 23 은 셔터가 폐쇄 위치에 있는 도 22 의 광섬유 커넥터의 전방 하부의 사시도이다.

도 24 는 광섬유 커넥터의 셔터가 개방 위치에 있는 도 20 의 광섬유 커넥터의 전방 상부의 사시도이다.

도 25 는 셔터가 개방 위치에 있는 도 22 의 광섬유 커넥터의 전방 하부의 사시도이다.

도 26 은 셔터 래치 기구가 래칭 위치에 있는 도 22 의 광섬유 커넥터의 전방 단부의 하부도이다.

도 27 은 셔터 래치 기구가 해제 위치에 있는 도 22 의 광섬유 커넥터의 전방 단부의 하부도이다.

도 28 은 도 22 의 광섬유 커넥터의 셔터 래치 기구의 사시도이다.

도 29 는 제 1 광섬유 커넥터가 좌측 포트에 탑재되고 그리고 제 2 광섬유 커넥터가 우측 포트와 정렬된 도 16
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의 광섬유 어댑터를 도시한다.

도 30 은 셔터 래치 기구가 해제 위치로 이동된 위치에 제 2 광섬유 커넥터가 삽입된 도 29 의 광섬유 어댑터를

도시한다.

도 31 은 셔터가 광섬유 어댑터의 우측 포트내에서 셔터 작동 포스트와의 접촉을 통하여 폐쇄 위치에서 개방 위

치 쪽으로 부분적으로 셔터가 선회된 위치에 제 2 광섬유 커넥터가 삽입된 도 30 의 광섬유 어댑터를 도시한다.

도 32 는 제 1 광섬유 커넥터와 제 2 광섬유 커넥터가 광섬유 어댑터에 완전 탑재되어 고정되고 그리고 제 1 광

섬유 커넥터와 제 2 광섬유 커넥터의 광섬유들이 정렬 디바이스에 의해 광섬유 어댑터내에 동축으로 정렬된 도

31 의 광섬유 어댑터를 도시한다.

도 33 은 제 2 광섬유 커넥터가 광섬유 어댑터의 우측 포트로부터 부분적으로 인출되고 그리고 제 2 광섬유 커

넥터의 셔터가 광섬유 어댑터의 우측 포트내의 셔터 작동 포스트와 접촉하는 도 32 의 광섬유 어댑터를 도시한

다.

도 34 는 셔터가 셔터 작동 포스트와의 접촉을 통하여 폐쇄 위치로 선회된 도 33 의 광섬유 어댑터를 도시한다.

도 35 는 제 2 광섬유 커넥터의 셔터 래치 기구가 광섬유 어댑터의 해제 레일들과 초기에 결합하고 있고 그리고

셔터 래치 기구가 여전히 도 26 의 래칭 위치에 있는 지점에 광섬유 어댑터의 우측 포트안으로 제 2 광섬유 커

넥터가 삽입된 도 29 의 광섬유 어댑터의 단면도이다.

도 36 은 제 2 광섬유 커넥터의 셔터 래치 기구가 광섬유 어댑터의 해제 레일들과 결합하고 있고 그리고 이 해

제 레일들은 셔터 래치 기구를 도 27 의 해제 위치에 유지하고 있는 지점에 광섬유 어댑터의 우측 포트안으로

제 2 광섬유 커넥터가 삽입된 도 29 의 광섬유 어댑터의 단면도이다.

도 37 은 도 20 의 광섬유 커넥터를 페룰식 광섬유 커넥터로 변환시키는 변환기와 광섬유 어댑터를 도시하는 분

해도이다.

도 38 은 도 37 의 변환기의 분해도이다.

도 39 는 도 38 의 변환기의 조립도이다.

도 40 은 도 39 의 변환기의 단면도이다.

도 41 은 도 20 의 광섬유 커넥터가 내부에 삽입된 도 39 의 변환기의 단면도이다.

도 42 는 섬유 정렬 디바이스를 페룰 조립체에 장착하기 위한 다른 장착 형상을 도시한다.

도 43 은 본 발명의 원리들에 따른 다른 광섬유 정렬 디바이스의 사시도이다.

도 44 는 도 43 의 광섬유 정렬 디바이스의 다른 사시도이다.

도 45 는 도 43 의 광섬유 정렬 디바이스의 다른 사시도이다.

도 46 은 도 43 의 광섬유 정렬 디바이스의 측면도이다.

도 47 은 도 43 의 광섬유 정렬 디바이스의 평면도이다.

도 48 은 도 43 의 광섬유 정렬 디바이스의 제 1 단부도이다.

도 49 는 도 43 의 광섬유 정렬 디바이스의 제 2 단부도이다.

도 50 은 절단선 50-50 을 따른 도 48 의 광섬유 정렬 디바이스의 종단면도이다.

도 51 은 내부 구성품들이 제거된 도 50 의 종단면도이다.

도 52 는 도 43 의 광섬유 정렬 디바이스의 분해도이다.

도 53 은 절단선 53-53 을 따른 도 47 의 광섬유 정렬 디바이스의 횡단면도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

도 1 ~ 도 10 은 본 발명의 원리들에 따른 광섬유 정렬 디바이스 (20) 를 도시한다.     광섬유 정렬 디바이스[0010]

(20) 는, 광섬유에서 광섬유로의 광학 전달이 운반될 수 있도록 2 개의 광섬유들을 동축으로 정렬하고 그리고
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함께 광학 연결시키는데 사용된다.     제 1 광섬유와 제 2 광섬유가 섬유 삽입축 (22) 을 따라서 광섬유 정렬

디바이스 (20) 의 양 단부에 삽입되면, 이 광섬유들은, 광섬유들의 단부면들이 서로 접하거나 또는 서로 밀접하

게 되어 광섬유들이 동축으로 서로 정렬되는 배향으로 안내된다.     광섬유 정렬 디바이스 (20) 내에는 광섬유

들을 광학 연결된 배향으로 기계적으로 유지하기 위한 기구가 제공될 수 있다.     그리하여, 광섬유 정렬 디바

이스 (20) 는 내부에 삽입된 광섬유들 사이에 기계적 스플라이스 (splice) 를 제공하는 역할을 한다.     어떠

한 실시형태들에 있어서, 광섬유 정렬 디바이스 (20) 내에는 광섬유 정렬 디바이스 (20) 내에 유지되는 정렬된

광섬유들간의 광학 연결을 향상시키는 인덱스 매칭 겔이 제공될 수 있다.

도 1 ~ 도 10 을 참조하면, 광섬유 정렬 디바이스 (20) 는 제 1 단부 (26) 와 제 2 단부 (28) 를 포함하는 정렬[0011]

하우징 (24) (예를 들어, 성형된 플라스틱 하우징) 을 포함한다.     정렬 하우징 (24) 은 제 1 단부 (26) 와

제 2 단부 (28) 사이의 정렬 하우징 (24) 을 통하여 연장되는 섬유 삽입축 (22) 을 규정한다.     도 7 에 도시

된 바와 같이, 정렬 하우징 (24) 은 제 1 단부 (26) 와 제 2 단부 (28) 사이의 중간 위치에 있는 섬유 정렬 영

역 (30) 을 포함한다.     섬유 정렬 영역 (30) 은 섬유 삽입축 (22) 을 따라서 연장되는 정렬 홈 (32) 을 포함

한다.      정렬 하우징 (24)  은 또한 정렬 홈 (32)  에 인접한 제 1  정렬 영역 (30)  에서 포켓 (34)  을

규정한다.     정렬 하우징 (26) 의 제 1 단부는 제 1 광섬유 (예를 들어, 도 19 에서 좌측 광섬유 (100) 참조)

를  섬유  정렬  영역  (30)  으로  안내하기  위해  섬유  삽입축  (22)  을  따라서  연장되는  제  1  퍼넬  (36)  을

포함한다.     정렬 하우징 (24) 의 제 2 단부 (28) 는 제 2 광섬유 (예를 들어, 도 19 에서 우측 광섬유 (100)

참조) 를 섬유 정렬 영역 (30) 으로 안내하기 위해 섬유 삽입축 (22) 을 따라서 연장되는 제 2 퍼넬 (38) 을 포

함한다.     제 1 퍼넬 (36) 과 제 2 퍼넬 (38) 이 섬유 정렬 영역 (30) 쪽 정렬 하우징 (24) 안으로 연장됨에

따라, 제 1 퍼넬 (36) 과 제 2 퍼넬 (38) 은 섬유 삽입축 (22) 쪽 내부로 테이퍼지도록 형성된다.     퍼넬들

(36, 38) 의 테이퍼진 형상은, 광섬유들이 정렬 홈 (32) 에 등록 (registration) 되어 용이하게 슬라이딩될 수

있도록 섬유 삽입축 (22) 과 동축으로 정렬하도록 제 1 광섬유와 제 2 광섬유를 안내하는 역할을 한다.

제 1 광섬유와 제 2 광섬유가 섬유 삽입축 (22) 을 따라서 정렬 하우징 (24) 에 삽입되면, 정렬 홈 (32) 에 의[0012]

해 광섬유들간의 정렬이 제공된다.     어떠한 실시형태들에 있어서, 정렬 홈 (32) 은 굴곡진 횡단면 형상 (예

를 들어, 도 9 에 도시된 바와 같이 반원형 횡단면 형상) 을 가질 수 있고 그리고 정렬 홈 (32) 내에 광섬유들

이 안착되도록 내부에 광섬유들을 수용하도록 형성될 수 있다.     이러한 실시형태에 있어서, 정렬 홈 (32) 의

횡단면 형상은 광섬유들의 외경들을 보완함을 이해할 것이다.     다른 실시형태들에 있어서, 정렬 홈은 일반적

으로 v 형상의 (즉, 정렬 홈 (32) 은 v 홈일 수 있음) 횡단면 형상을 가질 수 있다.     이러한 실시형태에 있

어서, v 홈은 내부에 삽입된 광섬유들 각각과 접촉하는 2 개의 선들을 제공한다.     이러한 방식으로, v 홈과

의 선/지점 접촉은 광섬유들의 정확한 정렬을 제공하는데 보조한다.

광섬유 정렬 디바이스 (20)  내에 삽입된 광섬유들은 바람직하게는 미리 가공됨을 이해할 것이다.     예를[0013]

들어, 어떠한 실시형태들에 있어서, 섬유 정렬 영역 (30) 내에 광섬유들의 노출 유리 부분들이 삽입되도록 광섬

유의 단부들로부터 광섬유들의 코팅들이 스트리핑될 수 있다.     이러한 실시형태들에 있어서, 정렬 홈 (32)

은 광섬유들의 노출 유리 부분들을 수용하도록 형성된다.     일 실시형태에 있어서, 노출 유리 부분들은 120 ~

130 미크론 범위의 직경을 가질 수 있고 그리고 유리 코어들을 둘러싸는 유리 클래딩 층들에 의해 형성될 수 있

다.

광섬유 정렬 디바이스 (20) 는 광섬유들을 섬유 정렬 홈 (32) 과 접촉시키도록 가압하는 구조물을 더 포함한다.[0014]

  도시된 실시형태에 있어서, 광섬유 정렬 디바이스 (20) 는 포켓 (34) 내에 위치된 제 1 볼 (40) 과 제 2 볼

(41) (즉, 섬유 접촉 부재들) 을 포함한다.     포켓 (34) 은 섬유 삽입축 (22) 을 따라서 연장되는 연장 방향

을 가지고 그리고 포켓 (34) 은 섬유 삽입축 (22) 을 따라서 볼들 (40, 41) (예를 들어, 구체들) 을 정렬시키는

역할을 한다.    광섬유 정렬 디바이스 (20) 는 일반적으로 정렬 홈 (30) 쪽으로 볼들 (40, 41) 을 가압하는 편

향 배열체를 더 포함한다.     예를 들어, 이러한 편향 배열체는 볼들 (40, 41) 을 섬유 삽입축 (22) 에 대하여

횡 방향으로 가압할 수 있다.     도시된 실시형태에 있어서, 편향 배열체는 섬유 정렬 영역 (30) 에 인접한 정

렬 하우징 (24) 에 대해 장착된 (예를 들어, 스냅 피팅된) 클립 (42) (예를 들어, 탄성 특성들을 가진 금속 클

립) 을 포함하여 도시되어 있다.     클립 (42) 은 일반적으로 C 형상의 횡단면 프로파일을 가진다.     클립

(42) 이 정렬 하우징 (24) 에 대해 스냅결합되면, 클립 (42) 은 포켓 (34) 내의 볼들 (40, 41) 을 포획하는 역

할을 한다.     클립 (42) 은 볼들 (40, 41) 을 정렬 홈 (32) 쪽으로 각각 편향시키는 제 1 스프링 (44) 과 제

2 스프링 (45) 등의 편향 구조물들을 포함한다.     도시된 바와 같이, 스프링들 (44, 45) 은, 클립 (42) 의 메

인 본체와 일체로 형성된 베이스 단부와 이 클립 (42) 의 메인 본체에 연결되지 않는 자유 단부들을 가진 캔틸

레버 형상을 가진 판 스프링들이다.     도시된 실시형태에 있어서, 제 1 스프링 (44) 은 축 (22) 주변에 일반
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적으로 시계 방향으로 그의 베이스 단부에서부터 그의 자유 단부까지 연장되고 (예를 들어 굴곡지고) 그리고 제

2 스프링 (45) 은 축 (22) 주변에 일반적으로 반시계 방향으로 그의 베이스 단부에서부터 그의 자유 단부까지

연장된다 (예를 들어, 굴곡진다).     스프링들 (44, 45) 은 스프링들 (44, 45) 각각의 3 개의 측면들을 둘러싸

는 클립 (42) 에 슬롯들을 규정하도록 클립 (42) 을 절단 또는 분리함으로써 규정된다.

도 11 및 도 12 에서는 SC 커넥터 등의 광섬유 커넥터 (50) 에 포함된 광섬유 정렬 디바이스 (20) 를 도시한다.[0015]

   커넥터 (50) 는 광섬유 (54) 를 지지하는 페룰 (52) 을 포함한다.     더스트 캡 (56) 은 페룰 (52) 의 인

터페이스 단부에 대해 장착될 수 있다.     광섬유 (54) 는 페룰 (52) 로부터 후방으로 커넥터 (50) 의 본체안

으로 돌출하는 스터브 단부 (58) 를 포함한다.     스터브 단부 (58) 는 광섬유 정렬 디바이스 (20) 의 제 1 퍼

넬 (36) 내에 삽입되고 그리고 제 1 볼 (40) 에 의해 섬유 정렬 홈 (32) 내에 가압되어 도시되어 있다.     커

넥터 (50) 는 섬유를 커넥터 (50) 의 후방 단부를 통하여 제 2 퍼넬 (38) 안으로 삽입함으로써, 다른 섬유에 광

학 연결된다.     광섬유가 제 2 퍼넬 (38) 안으로 삽입됨에 따라, 광섬유는 섬유 삽입축 (22) 과 정렬되어 안

내된다.     광섬유의 계속된 삽입은, 섬유를 섬유 정렬 홈 (32) 에 따라 등록시키고 그리고 제 2 볼 (41) 을

대응하는 제 2 스프링 (45) 의 편향에 대하여 이동시킨다.     이러한 방식으로, 스프링 편향된 볼들 (40, 41)

은 정렬 홈 (32) 을 따라서 정렬되어 광섬유들을 유지하는데 보조한다.     일 실시형태에 있어서, 광섬유를 커

넥터 (50) 의 후방 단부를 통하여 섬유 정렬 디바이스 (20) 안으로 삽입함으로써 커넥터 (50) 가 광섬유로 필드

스플라이싱될 수 있는 기계적 필드 스플라이스 능력들 (mechanical  field  splice  capabilities)  을 커넥터

(50) 가 가질 수 있다.

도  13  ~  도  16  은  2  쌍의  광섬유  커넥터들을  수용  및  광학  연결하도록  된  이중  광섬유  어댑터  (60)  를[0016]

도시한다.     일 실시형태에 있어서, 커넥터들은 LP 커넥터 유형의 프로파일/풋프린트 (footprint) 를 가진다.

   광섬유 정렬 디바이스들 (20) 중 2 개는 이중 광섬유 어댑터 (60) 내에 장착된다.     광섬유 커넥터들이 광

섬유 어댑터 (60) 의 동축으로 정렬된 포트들 (62) 내에 삽입되면, 광섬유 커넥터들의 광섬유들은 제 1 퍼넬

(36) 및 제 2 퍼넬 (40) 을 통하여 광섬유 정렬 디바이스 (20) 에 유입하고 그리고 섬유 정렬 영역 (30) 에서

기계적 스플라이싱된다.

도 17 및 도 18 에서는 이중 광섬유 어댑터 (60) 와 동일한 기본 형상을 가진 단일의 광섬유 어댑터들 (64, 66)[0017]

을 도시한다.     단일의 광섬유 어댑터들 (64, 66) 은, 단일의 어댑터 (66) 에 셔터들 (68) 이 제공되는 것을

제외하고 동일하다.     광섬유 커넥터들이 어댑터 (66) 의 대응하는 포트들에 삽입되면, 셔터들 (68) 이 구부

려져 개방된다.     어댑터 (66) 에 커넥터들이 삽입되지 않으면, 셔터 (68) 는 먼지 또는 다른 오염물들이 어

댑터 (66) 내부의 섬유 정렬 디바이스 (20) 에 유입하는 것을 방지한다.

도 19 는 2 개의 광섬유 커넥터들 (69) 을 광학 및 기계적 결합에 사용되는 단일의 광섬유 어댑터 (64) 를 도시[0018]

한다.     일예에 있어서, 광섬유 커넥터들 (69) 은 LP-커넥터 유형의 풋프린트/프로파일/형상을 가질 수 있다.

   광섬유 커넥터들 (69) 은 광섬유 어댑터 (64) 의 캐치들 (71) 과 결합하는 래치들 (70) (예를 들어, 탄력적

인 캔틸레버 유형의 래치들) 을 포함한다.     광섬유 커넥터들 (69) 이 광섬유 어댑터 (64) 의 동축으로 정렬

된 포트들내에 삽입되면, 광섬유 커넥터들 (69) 의 셔터들 (74) (도 20 참조) 은 후퇴 (retracted) 되고 (도 21

참조), 그리하여 광섬유 커넥터들 (69) 의 광섬유들 (100) 의 페룰리스식 자유 단부들 (100') 을 노출시킨다.

   광섬유 어댑터 (64) 의 포트들안으로 광섬유 커넥터들 (69) 을 연속하여 삽입함으로써, 광섬유들 (100) 의

단부들 (100') 을 제 1 퍼넬 (36) 과 제 2 퍼넬 (38) 을 통하여 광섬유 정렬 디바이스 (20) 에 유입시킨다.

 광섬유들 (100) 은 삽입축 (22) 을 따라서 슬라이딩하고 그리고 섬유 정렬 홈 (30) 에 따라 등록되게 된다.

  광섬유들 (100) 이 섬유 정렬 홈 (30) 을 따라서 이동함에 따라, 광섬유들 (100) 은 그들의 대응하는 볼들

(40, 41) 을 스프링들 (44, 45) 의 편향에 대항하여 정렬 홈 (32) 으로부터 멀리 힘을 가한다.     광섬유들

(100) 은, 이 광섬유들 (100) 의 단부면들이 서로 광학 결합될 때까지 정렬 홈 (32) 을 따라서 슬라이딩한다.

   이러한 형상에 있어서, 스프링들 (44, 45) 및 볼들 (40, 41) 은 광섬유들 (100) 을 광학 결합된 배향으로 클

랩핑하거나 그렇지 않으면 유지하는 역할을 한다.

본원에 개시된 실시형태들은, 커넥터 본체들내의 원하는 위치들에 광섬유들을 고정/잠그기 위해서 그리고 케이[0019]

블 자켓들 및 케이블 강도 부재들을 커넥터들에 부착하기 위해서 열복원가능한 튜브/슬리브 등의 치수 복원가능

한 제품을 사용할 수 있다.     치수 복원가능한 제품은, 처리될 때 실질적으로 변경될 수 있는 치수 형상의 제

품이다.     통상적으로, 이러한 제품들은 미리 변형된 원래 형상 쪽으로 복원되지만, 본원에 사용된 바와 같이

"복원가능한" 이라는 용어는 또한 미리 변형되지 않았더라도 새로운 형상을 사용하는 제품을 포함한다.

치수 복원가능한 제품의 통상적인 형태는 열복원가능한 제품이고, 이 제품의 치수 형상은 제품에 열처리를 가함[0020]
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으로써  변경될  수  있다.      대부분의  통상의  형태에  있어서,  이러한  제품들은,  예를  들어  미국특허  제

2,027,962 호 (Currie); 미국특허 제 3,086,242 호 (Cook 등); 및 미국특허 제 3,597,372 호 (Cook) 에 개시된

바와 같이 탄성 또는 소성 메모리 특성을 나타내는 중합 재료로 제조된 열수축가능한 슬리브를 포함하고, 상기

문헌들은  본원에  원용된다.      중합  재료는  원하는  치수  복원을  향상시키도록  제조  공정  동안  교차

결합되었다.      열복원가능한 제품을 제조하는 일 방법은, 중합 재료를 원하는 열안정성 형태로 형상화하는

단계, 그 후 중합 재료를 교차결합하는 단계, 제품을 결정질 용융점 (또는 무결정질 재료들에 대해서는 중합체

의 연화점) 이상의 온도로 가열하는 단계, 제품을 변형시키는 단계, 및 제품의 변형 상태를 유지하도록 변형된

상태에서 제품을 냉각시키는 단계를 포함한다.     사용시, 제품의 변형된 상태는 열불안정성이기 때문에, 열을

가함으로써 제품이 그의 원래 열안정성 형상을 취하도록 한다.

어떠한 실시형태들에 있어서,  열복원가능한 제품은 종방향 시임 (seam)  을 포함할 수 있거나 또는 시임리스[0021]

(seamless) 일 수 있는 슬리브 또는 튜브이다.     어떠한 실시형태들에 있어서, 튜브는 외부의 열복원가능한

환형 층 및 내부의 환형 접착층을 포함하는 이중벽 구조를 가진다.     어떠한 실시형태들에 있어서, 내부의 환

형 접착층은 핫-멜트 접착층을 포함한다.

일 실시형태에 있어서, 열복원가능한 튜브는 초기에 통상의 치수 안정성 직경에서부터 통상의 직경보다 더 큰[0022]

치수적으로 열불안정성 직경으로 팽창된다.     열복원가능한 튜브는 치수적으로 열불안정성 직경으로 형상 설

정된다.     이는, 통상적으로 팩토리/제조 설정시에 발생한다.     치수적으로 열불안정성 직경은, 열복원가능

한 튜브를 함께 결합되기를 원하는 2 개의 구성품들에 삽입되도록 크기결정된다.      2 개의 구성품들에 삽입

한 후에, 튜브는 가열되어, 튜브를 통상의 직경 쪽으로 다시 수축시켜, 튜브는 2 개의 구성품들에 대하여 반경

방향으로 압축되어 2 개의 구성품들을 함께 고정시킨다.     접착층은 튜브의 가열 동안 열 활성화되는 것이 바

람직하다.

일 실시형태에 따라서, 열복원가능한 튜브는 일반적으로 대략 80℃ 에서 치수적으로 열안정성 직경으로 변형되[0023]

는 RPPM 재료로 형성될 수 있다.     RPPM 은 Raychem 사에 의해 제조되는 일체로 접착된 용융가능한 접착성 라

이너를 가진 가요성의 열수축가능한 이중벽 배관이다.     다른 실시형태에 따라서, 열복원가능한 튜브 (56) 는

일반적으로 대략 110℃ 에서 치수적으로 열안정성 직경으로 변형되는 HTAT 재료로 형성될 수 있다.    HTAT 는

승온에서 기재들의 범위에 대하여 방습성 캡슐화를 제공하도록 구성된 일체로 접착된 용융가능한 접착성 내부

라이닝을 가진 반가요성의 열수축가능한 배관이다.     HTAT 는 Raychem 사에 의해 복사 교차결합된 폴리올레핀

들로 제조된다.     내부 벽은 가열되면 용융되도록 구성되고 그리고 외부벽의 수축에 의해 간극들안으로 힘이

가해져, 냉각되면, 기재는 보호성, 방습성 배리어에 의해 캡슐화된다.     일 실시형태에 따라서, 열복원가능한

튜브는 치수적으로 열불안정성 직경과 통상의 치수적으로 열안정성 직경 사이에서 4/l 수축비 (shrink ratio)

를 가질 수 있다.

도 20 및 도 21 을 다시 참조하면, 광섬유 커넥터 (69) 는 광섬유 커넥터 (69) 에서 종단되는 광섬유 케이블[0024]

(112) 을 포함하는 광섬유 조립체의 일부이다.     광섬유 케이블 (112) 은 광섬유 (100), 이 광섬유 (100) 를

둘러싸는 버퍼 튜브 (117) (예를 들어, 300 ~ 1100 미크론 범위의 외경을 가진 버퍼층), 외부 자켓 (116) 및 버

퍼 튜브 (117) 와 외부 자켓 (116) 사이에 위치된 강도층 (118) 을 포함한다.     광섬유 (100) 는 또한 노출

유리 부분 (111) 을 둘러싸는 코팅층 (113) 을 포함할 수 있다.     일예에 있어서, 코팅층 (113) 은 230 ~

270 미크론 범위의 외경을 가질 수 있고, 노출 유리 부분 (111) 은 120 ~ 130 미크론 범위의 외경을 가진 클래

딩층 및 5 ~ 15 미크론 범위의 직경을 가진 코어를 가질 수 있다.     다른 예들에서는 상이한 치수들을 가질

수 있다.      강도층 (118) 은 케이블 (112) 에 인장 보강부를 제공할 수 있고 그리고 보강 아마리드사들 등의

강도 부재들을 포함할 수 있다.     광섬유 커넥터 (69) 는 전방 교합 단부 (124) 및 후방 케이블 종단 단부

(126) 를 가진 메인 커넥터 본체 (122) 를 포함한다.     도전성 (예를 들어, 금속) 후방 인서트 (130) 는 커넥

터 본체 (122) 의 후방 케이블 종단 단부 (126) 에 고정 (예를 들어, 그 내에 압입) 된다.     광섬유 (100) 는

광섬유 케이블 (112) 에서부터 전방으로 메인 커넥터 본체 (122) 를 통하여 연장되고 그리고 커넥터 본체 (122)

의 전방 교합 단부 (124) 에서 접속가능한 페룰리스식 단부 (100') 를 가진다.     커넥터 본체 (122) 의 후방

케이블 종단 단부 (126) 에 인접하여, 광섬유 (100) 는 커넥터 본체 (122) 에 대하여 축방향 이동에 대하여 고

정/앵커된다.     예를 들어, 광섬유 (100) 는 형상 복원가능한 제품 (121) (예를 들어, 핫 멜트 접착제의 내부

층을 가진 열수축성 슬리브) 에 의해 섬유 고정 기재 (119) 에 고정될 수 있다.     섬유 고정 기재 (119) 는

후방 인서트 (130) 내에 앵커될 수 있다.     후방 인서트 (130) 는 형상 복원가능한 제품으로 열전달되도록 가

열될 수 있어서, 형상 복원가능한 제품 (121) 을 팽창된 형상에서 섬유 유지 형상 (예를 들어, 압축된 형상) 으

로 바꾼다.     형상 복원가능한 제품 (121) 및 섬유 고정 기재 (119) 는 커넥터 본체 (122) 에 대한 축방향 이
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동에 대하여 광섬유 (100) 를 앵커시키는 역할을 한다.     따라서, 광 연결이 형성되면, 광섬유는 커넥터 본체

(122) 내측으로부터 광섬유 케이블 (112) 안으로 다시 밀리지 않을 수 있다.

섬유 좌굴 영역 (190) (즉, 섬유 감기 (take-up) 영역) 은 커넥터 본체 (122) 의 후방에 있는 섬유 앵커링 위치[0025]

와 커넥터 본체 (122) 의 전방 교합 단부 (124) 사이의 커넥터 본체 (122) 내에 규정된다.     2 개의 커넥터들

(69) 이 어댑터들 (64) 중 하나내에서 함께 결합되면 (도 19 에 도시됨), 광섬유들 (100) 의 페룰리스식 단부들

(100')  의  단부면들은  서로  접하게  되어,  광섬유들  (100)  을  커넥터  본체들  (122)  내부로  후방으로  힘을

가한다.     광섬유들 (100) 이 커넥터 본체들 (122) 안으로 후방으로 힘을 받음에 따라, 섬유 앵커링 위치는

광섬유 (100) 가 광 케이블 (112) 안으로 뒤로 밀리는 것을 방지하기 때문에, 광섬유들 (100) 은 섬유 좌굴 영

역들 (190) (도 19, 도 21, 도 32) 내에서 좌굴/굽혀진다.     섬유 좌굴 영역들 (190) 은 광섬유들 (100) 의

최소 굽힘 반경 요건들을 위반하지 않도록 구성된다.     일예에 있어서, 섬유 좌굴 영역들은 광섬유들 (100)

의 후방 축방향 운동의 적어도 0.5 밀리미터 또는 적어도 1.0 밀리미터를 수용하도록 크기결정된다.     일 실

시형태에 있어서, 섬유 좌굴 영역들 (190) 은 15 ~ 25 밀리미터의 길이들을 가진다.     커넥터들 (69) 의 전방

교합 단부들 (124) 에는, 커넥터들 (69) 의 삽입축들을 따라서 페룰리스식 단부들 (100') 을 대략적으로 정렬하

도록 섬유 정렬 구조물들 (189) 이 제공될 수 있다.     이러한 방식으로, 커넥터들 (69) 이 어댑터들 (60, 64

또는 66) 중 하나 등의 광섬유 어댑터안으로 삽입되면, 페룰리스식 단부들 (100') 은 정렬 디바이스 (20) 의 제

1 퍼넬 (36) 과 제 2 퍼넬 (38) 안으로 슬라이딩하도록 위치결정된다.     커넥터가 광섬유 어댑터에 탑재되면,

섬유 좌굴 영역 (190) 은, 광섬유가 일반적으로 정렬 슬롯 (32) 을 양분하는 평면 (예를 들어, 수직 평면) 을

따라서 좌굴하도록 형성될 수 있다.     이러한 방식으로, 광섬유에 대한 압축 부하는, 광섬유를 정렬 홈 (32)

으로부터 측방향으로 이동시킬 수 있는 측방향 부하를 섬유에 부여하지 않는다.

여전히 도 20 및 도 21 을 참조하면, 섬유 고정 기재 (119) 는 후방 인서트 (130) 의 전방 단부를 통하여 후방[0026]

인서트 (130) 안으로 탑재될 수 있다.     섬유 고정 기재 (119) 의 전방 유지 구조물 (123) (예를 들어, 플랜

지, 립, 탭 또는 다른 구조물) 은 인서트 (130) 의 전방 단부에 접하거나, 교합하거나, 상호 잠기거나 그렇지

않으면 결합할 수 있다.     후방 인서트 (130) 는 커넥터 본체의 후방 단부내에 압입될 수 있다.     본원에

사용되는 바와 같이, 커넥터의 전방 단부는 페룰리스식 단부 (100') 가 접속가능한 교합 단부이고, 커넥터의 후

방 단부는 케이블이 커넥터 본체에 부착되는 단부이다.

광섬유 커넥터 (69) 의 셔터 (74) 는 폐쇄 위치 (도 22 및 도 23 참조) 와 개방 위치 (도 24 및 도 25) 사이에[0027]

서 이동가능하다.     셔터 (74) 가 폐쇄 위치에 있으면, 광섬유들 (100) 의 페룰리스식 단부 (100') 는 오염으

로부터 보호된다.     셔터 (74) 가 개방 위치에 있으면, 페룰리스식 단부 (100') 는 노출되고 그리고 광학 연

결을 형성하도록 접속될 수 있다.     셔터 (74) 는 전방 커버부 (75), 상부 (77) 및 이 상부 (77) 로부터 상방

으로 돌출하는 레버부 (79) 를 포함한다.      셔터 (74) 는 개방 위치와 폐쇄 위치 사이에서 선회축 (73) 을

중심으로 선회한다.

광섬유 커넥터 (69)  는 폐쇄 위치에서 셔터 (74)  를 포지티브하게 래칭하는 래칭 기구 (200)  를 포함한다.[0028]

래칭 기구 (200) 는 셔터 (74) 를 폐쇄 위치에 유지하도록 셔터 (74) 와 결합하는 래칭 클립 (202) 을 포함할

수 있다.    도 28 에 도시된 바와 같이, 래칭 클립 (202) 은 메인 본체 (204) 와 2 개의 이격된 래칭 암들

(206) 을 포함한다.     메인 본체 (204) 는 베이스 (208) 와 이 베이스 (208) 로부터 상방으로 연장되는 2 개

의 대향 측벽들 (210) 을 포함한다.     측벽들 (210) 은 개구들 (212) 을 규정한다.     래칭 암들 (206) 은

탄력적인 캔틸레버 형상을 가지고 그리고 베이스 (208) 로부터 전방으로 돌출한다.     래칭 암들 (206) 은 램

프면들 (216) 을 가진 하방으로 돌출하는 해제 탭들 (214) 을 포함한다.     래칭 암들 (206) 은 또한 단부 훅

들 (218) 을 포함한다.     램프면들 (216) 은 일반적으로 서로 쪽으로 대향하고 (즉, 램프면들은 커넥터 본체

(122) 를 종방향으로 양분하는 수직 기준면 (217) (도 26 참조) 쪽으로 대향) 그리고 램프면들 (216) 이 커넥터

삽입 방향으로 연장됨에 따라 측방향 외부로 연장되도록 각진다.

래칭 클립 (202) 은 메인 본체 (204) 를 커넥터 본체 (122) 상으로 스냅결합함으로써 커넥터 (69) 상에 설치된[0029]

다.      메인  본체  (204)  가  위치에  스냅결합되면,  측벽들  (210)  은  커넥터  본체  (122)  의  측면들을

가로지르고, 베이스 (208) 는 커넥터 본체 (122) 하부의 아래에 위치된다.     측벽들 (210) 은 커넥터 본체

(122) 의 측면 탭들 (220) 을 측벽들 (210) 의 개구들 (212) 에 스냅 피팅시키도록 구부려질 수 있다.     래칭

클립 (202) 이 커넥터 본체 (122) 에 설치됨으로써, 래칭 암들 (206) 은 커넥터 본체 (122) 의 바닥에 인접하여

커넥터 본체 (122) 의 양측을 따라서 연장된다.     해제 탭들 (214) 은 커넥터 본체 (122) 의 바닥측 아래에

하방으로 돌출한다.     래칭 암들 (206) 은 래칭 위치 (도 26 참조) 와 해제 위치 (도 27 참조) 사이에서 이동

가능하다.     래칭 암들 (206) 이 래칭 위치에 있고 그리고 셔터 (74) 가 폐쇄 위치에 있으면, 래칭 암들
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(206) 의 단부 훅들 (218) 은 래칭 암들 (206) 이 셔터 (74) 를 폐쇄 위치에 유지하도록 셔터 (74) 에 의해 규

정된 수용체들 (222) 내에 피팅된다.     그리하여, 래칭 암들 (206) 은 셔터 (74) 가 폐쇄 위치에서 개방 위치

로 이동하는 것을 방지한다.     래칭 암들 (206) 이 해제 위치에 있으면, 래칭 암들 (206) 은 단부 훅들 (218)

이 수용체들 (222)  로부터 외부로 이동되도록 측방향 외부로 구부려진다.     이러한 방식으로, 래칭 암들

(206) 은 셔터 (74) 의 이동과 간섭하지 않게 되고, 셔터 (74) 는 폐쇄 위치에서 개방 위치로 자유롭게 이동된

다.

본 발명의 원리들에 따른 광섬유 어댑터들은 래칭 암들 (206) 을 래칭 위치에서 해제 위치로 연속적으로 이동시[0030]

킨 후 커넥터 (69) 가 광섬유 어댑터안으로 삽입됨에 따라 셔터 (74) 를 폐쇄 위치에서 개방 위치로 이동시키는

구조물을 포함할 수 있다.     이 구조물은 또한 셔터 (74) 를 개방 위치에서 폐쇄 위치로 이동시킬 수 있고,

그 후 커넥터 (69) 가 어댑터로부터 인출됨에 따라 래칭 암들을 해제 위치에서 래칭 위치로 이동시킨다.     도

29, 도 35, 및 도 36 에 도시된 바와 같이, 광섬유 어댑터 (60) 는 각각의 어댑터 포트 (231) 에 대응하는 한

쌍의 해제 레일들 (230) 을 포함한다.     이 해제 레일들 (230) 은 평행하고 그리고 그의 외부 단부들에 램프

면들 (232) 을 가진다.     해제 레일들 (230) 은 어댑터 포트 (231) 내에서 커넥터 (69) 의 삽입 방향에 평행

하고, 램프면들 (232) 이 커넥터 삽입 방향으로 연장됨에 따라 램프면들 (232) 이 측방향 외부로 각진다.    램

프면들 (232) 은 일반적으로 커넥터 본체 (122) 를 종방향으로 양분하는 중심의 수직 기준면 (217) 으로부터 멀

리 그리고 서로 멀리 대향한다.     광섬유 어댑터 (60) 는 또한 어댑터 포트들 (231) 에 대응하는 셔터 작동

포스트들  (234)  을  포함한다.      해제  레일들  (230)  은  어댑터  포트들  (231)  의  바닥측들에  인접하게

위치되고, 작동 포스트들 (234) 은 어댑터 포트들 (231) 의 상부측들에 인접하게 위치된다.

커넥터들 (69) 중 하나가 어댑터 포트들 (231) 중 하나에 삽입되면, 래칭 암들 (206) 의 램프면들 (216) 은 해[0031]

제 레일들 (230) 의 램프면들 (232) 에 접속한다 (도 35 참조).     커넥터 (69) 를 어댑터 포트 (231) 에 연

속 삽입함으로써, 램프면들 (216, 232) 이 서로 접촉하게 되고 그리고 이 램프면들 (216) 이 램프면들 (232) 위

로 가게 된다.     램프면들 (216) 이 램프면들 (232) 위로 가게 됨에 따라, 래칭 암들 (206) 은 도 26 의 래칭

위치에서 도 27 의 해제 위치로 측방향 외부로 구부려지도록 힘을 받게 된다.     램프면들 (216) 이 램프면들

(232) 을 지나 이동하자마자, 커넥터가 어댑터 포트 (231) 안으로 계속 삽입됨에 따라, 해제 탭들 (214) 이 해

제 레일들 (230) 의 외부측들 (233) 위로 가게 된다.     따라서, 래칭 암들 (206) 의 램프면들 (216) 이 해제

레일들 (230) 의 램프면들 (232) 을 통과하여 이동되도록 커넥터가 삽입되자마자, 해제 레일들 (230) 의 외부측

들 (233) 은, 해제 탭들 (214) 과 계속 결합함으로써, 래칭 암들 (206) 을 해제 위치에 유지/보유하는 역할을

한다.

셔터 작동 포스트들 (234), 레일들 (230) 의 램프면들 (232), 래칭 암들 (206) 의 램프면들 (216) 및 셔터들[0032]

(74) 의 레버부들 (79) 은, 커넥터 삽입 동안, 래칭 암들 (206) 의 램프면들 (216) 이 해제 레일들 (230) 의 램

프면들 (232) 위로 간 후에, 셔터 (74) 의 레버부 (79) 가 셔터 작동 포스트 (234) 와 접촉하도록, 모두 상대적

으로 위치된다.     따라서, 이러한 상대 위치결정은, 래칭 암들 (206) 이 셔터 작동 포스트 (234) 와 결합하는

셔터 (74) 의 레버부 (79) 이전에 해제 위치로 이동되었음을 보장해준다.     커넥터 (69) 가 어댑터 포트 (64)

안으로 삽입됨에 따라 셔터 (74) 의 레버부 (79) 와 셔터 작동 포스트 (234) 간의 접촉으로, 셔터 (74) 는 선회

축 (73) 을 중심으로 폐쇄 위치에서 개방 위치로 선회된다.     래칭 암들 (206) 이 전술한 바와 같이 해제 위

치로 미리 이동되었기 때문에, 래칭 암들 (206) 은 셔터 (74) 의 이동과 간섭하지 않는다.

도 29 는 좌측 커넥터 (69) 가 좌측 어댑터 포트 (231) 에 이미 탑재되고 그리고 우측 커넥터 (69) 가 우측 커[0033]

넥터 포트 (231) 에 삽입될 준비가 된 광섬유 어댑터 (60) 를 도시한다.     도 30 은, 우측 커넥터 (69) 가 우

측 어댑터 포트 (231) 와의 소정의 위치에 삽입된 도 29 의 광섬유 어댑터 (60) 를 도시하고, 여기에서 래칭 암

들 (206) 이 래칭 위치에서 해제 위치로 이동되도록 래칭 암들 (206) 의 램프면들 (216) 이 해제 레일들 (230)

의 램프면들 (232) 과 결합하고 있다.     도 31 은, 우측 커넥터 (69) 가 우측 어댑터 포트 (231) 와의 소정의

위치에 삽입된 도 29 의 광섬유 어댑터 (60) 를 도시하고, 여기에서 래칭 암들 (206) 은 해제 위치에 있고 그리

고 셔터 (74) 의 레버부 (79) 는 셔터 작동 포스트 (234) 와 접촉하고 있어서, 커넥터 (69) 가 어댑터 포트

(231) 안으로 추가로 삽입됨에 따라, 셔터 (74) 를 폐쇄 위치에서부터 개방 위치쪽으로 선회시킨다.     도 32

는, 좌측 및 우측 커넥터들 (69) 의 페룰리스식 단부들 (100') 이 서로 접하고 그리고 정렬 디바이스 (20) 에

의해 동축 정렬되어 유지되도록, 셔터가 개방 위치에 있고 그리고 커넥터가 광섬유 어댑터 (60) 에 완전히 삽입

된 도 29 의 광섬유 어댑터 (60) 를 도시한다.

우측 커넥터 (69) 가 광섬유 어댑터 (60) 의 우측 어댑터 포트 (231) 로부터 인출되면, 셔터 (74) 의 상부 (77)[0034]

는 셔터 작동 포스트 (234) 와 접촉하여, 셔터 (74) 를 개방 위치에서부터 폐쇄 위치로 선회시킨다 (도 33 및
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도 34 참조).     그 후에, 래칭 암들 (206) 의 램프면들 (216) 은 해제 레일들 (230) 의 램프면들 (232) 을

통과하여 후방으로 슬라이딩한다.     이를 실시하면, 래칭 암들 (206) 의 고유 탄력성/탄성은 래칭 암들을 해

제  위치에서  다시  래칭  위치로  이동시킨다.      그리하여,  래칭  암들  (206)  은  래칭  위치  쪽으로  탄성

편향된다.     래칭 암들 (206) 이 래칭 위치로 이동함에 따라, 단부 훅들 (216) 은 폐쇄된 셔터 (74) 의 수용

체들 (222) 내에 피팅되어, 셔터 (74) 를 폐쇄 위치에 래칭한다.     따라서, 셔터 (74) 는 광섬유 어댑터 (60)

의 우측 포트 (231) 로부터 우측 커넥터 (69) 를 완전히 인출하기 전에 폐쇄 위치에서 래칭된다.

도 37 은 페룰리스식 커넥터 (69) 를 페룰식 커넥터로 변환시키는 본 발명의 원리들에 따른 변환기 (300) 를 도[0035]

시한다.     도시된 실시형태에 있어서, 페룰식 커넥터는 2 개의 페룰식 SC 유형의 커넥터들을 상호 연결하도록

형성된 SC 유형의 광섬유 어댑터 (302) 와 교합하는 SC 유형의 풋프린트/형상/프로파일을 가진다.     도 38 및

도 39 에 도시된 바와 같이, 변환기 (300) 는 외부 하우징 (304) (예를 들어, 표준 SC 어댑터로부터 변환기

(300) 를 분리하기 위해 후방으로 당겨지는 SC 해제 슬리브), 더스트 캡 (306), 내부 하우징 (308), 페룰 (311)

과 이 페룰 (311)  의 후방 단부에 장착되는 페룰 허브 (312)  (즉,  페룰 베이스)  를 구비하는 페룰 조립체

(310), 섬유 정렬 디바이스 (20), 페룰 조립체 (310) 를 전방 방향으로 편향시키는 스프링 (314), 및 섬유 정렬

디바이스 (20) 를 페룰 허브 (312) 에 고정시키는 유지 캡 (316) 을 포함한다.     도 40 에 도시된 바와 같이,

광섬유 스터브 (320) 는 페룰 (311) 을 통하여 축방향으로 규정된 중심 보어 (322) 에 대하여 포팅된다 (예를

들어, 접착 고정된다).     광섬유 스터브 (320) 는 페룰 (311) 의 전방 단부면 (326) 에 인접하여 위치된 연마

된 단부 (324) 를 가진다.     더스트 캡 (306) 은 전방 단부면 (326) 에 걸쳐 장착되어 광섬유 스터브 (320)

의 연마된 단부 (324) 를 손상 또는 오염으로부터 보호할 수 있다.     광섬유 스터브 (320) 는 페룰 (311) 의

후방 단부 (330) 로부터 후방으로 돌출하는 후방부 (328) 를 포함한다.     광섬유 스터브 (320) 의 후방부

(328) 는 광섬유 정렬 디바이스 (20) 의 제 1 퍼넬 (36) 을 통하여 연장하고 그리고 제 1 볼 (40) 에 의해 섬유

정렬 홈 (32) 내에 가압되어 도시된다.

어떠한 실시형태들에 있어서, 스프링 (314) 은 접시형 (Belleville) 와셔 또는 파동형 와셔 등의 스프링 와셔일[0036]

수 있다.     이러한 방식으로, 스프링은 축방향으로 비교적 컴팩트하면서 편향 기능을 제공할 수 있다.

도 39 및 도 40 을 참조하면, 내부 하우징 (308) 은 전방 단부 (332) 와 후방 단부 (334) 를 포함한다.     전[0037]

방 단부 (332) 는 표준 SC 어댑터 (302) 등의 광섬유 어댑터와 호환가능한 플러그 인터페이스 단부를 형성한다.

   페룰 조립체 (310) 는 내부 하우징 (308) 의 전방 단부 (332) 에 인접하게 내부 하우징 (308) 과 장착한다.

   페룰의 전방 단부면 (326) 은 다른 광섬유 커넥터에 연결하기 위해 접속가능하도록 내부 하우징 (308) 의 전

방 단부 (332) 를 넘어 전방으로 돌출한다.     외부 하우징 (304) 은 내부 하우징 (308) 에 스냅결합되고 그리

고 내부 하우징 (308)  에 대하여 제한된 축방향 이동 범위를 가진다.     내부 하우징 (308) 의 전방 단부

(332) 가 광섬유 어댑터 (302) 안으로 삽입되면, 페룰 (311) 은 광섬유 어댑터 (302) 의 정렬 슬리브내에 피팅

되고, 어댑터 (302) 의 래치들은 어댑터 (302) 내에 내부 하우징 (308) 의 전방 단부 (332) 를 잠그도록 내부

하우징 (308) 의 상부 및 하부 캐치들 (338) 과 결합한다.     어댑터 (302) 로부터 내부 하우징 (308) 을 해제

하기 위해서, 외부 하우징 (306) 의 상부 및 하부 램프면들 (336) 이 캐치들 (338) 로부터 어댑터 (302) 의 래

치들을 분리시켜 내부 하우징 (308) 이 어댑터 (302) 로부터 인출될 수 있도록 외부 하우징 (306) 은 내부 하우

징 (308) 에 대하여 후퇴된다.

페룰 조립체 (310) 및 스프링 (314) 은 잠금 클립 (340) 에 의해 내부 하우징 (308) 의 전방 단부 (332) 에 유[0038]

지될 수 있다.     잠금 클립 (340) 은 내부 하우징 (308) 안으로 측면 탑재될 수 있고 그리고 내부 하우징

(308) 의 전방 단부 (332) 내에서 스프링 (314) 및 페룰 허브 (312) 를 포획한다.     예를 들어, 페룰 허브

(312)  및 스프링 (314)  은 내부 하우징 (308)  의 내부 숄더 (342)  및 잠금 클립 (340)  사이에서 포획된다.

이러한 방식으로, 스프링은 페룰 조립체 (310) 를 전방 방향으로 편향시킨다.     연결 동안, 페룰 (311) 의 전

방 단부면 (326) 이 어댑터 (302) 내부에 삽입된 교합 커넥터의 페룰의 단부면과 접촉함에 따라, 페룰 조립체

(310) 는 스프링 (314) 의 편향에 대항하여 내부 하우징 (308) 에 대하여 후방으로 이동할 수 있다.     잠금

클립 (340) 은 내부 하우징 (308) 에 대하여 축방향 이동에 대하여 잠기는 것이 바람직하다.     허브 조립체

(310) 는 내부 숄더 (342) 와 잠금 클립 (340) 사이에 규정되는 내부 하우징 (308) 에 대하여 축방향 이동 범위

를 가진다.     정렬 디바이스 (20) 는 허브 조립체 (310) 에 장착된다.     따라서, 허브 조립체 (310) 가 내

부 하우징 (308) 에 대하여 축방향으로 이동함에 따라, 정렬 디바이스 (20) 는 허브 조립체 (310) 와 함께 운반

된다.     일예에 있어서, 정렬 디바이스의 적어도 일부는 페룰 허브 (312) 의 일부 내측에 피팅된다.     예를

들어, 페룰 허브 (312) 는 정렬 디바이스 (20) 의 일 단부를 수용하는 수용체 (344) 를 규정할 수 있다.     유

지 캡 (316) 은 페룰 허브 (312) 의 후방 단부에 스냅 피팅될 수 있고 그리고 정렬 디바이스 (20) 를 페룰 허브
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(312) 에 부착시키도록 형성된다.

페룰 허브 (312) 내에 정렬 디바이스 (20) 를 장착함으로써, 조립체의 길이는 비교적 짧을 수 있다.     이는[0039]

제한된 공간을 이용할 수 있기 때문에 중요할 수 있다.     다른 예에 있어서, 조립체는 페룰 (311) 내에 정렬

디바이스 (20) 의 적어도 일부를 장착함으로써 추가로 단축될 수 있다.     예를 들어, 도 42 는 정렬 디바이스

(20)  의  일부를 수용하는 후방 수용체 (346)  를 포함하여 조립체의 전체 길이를 단축시키도록 변형된 페룰

(311) 을 도시한다.

사용시, 커넥터 (69)  는 내부 하우징 (308)  의 후방 단부 (334)  를 통하여 변환기 (300)  안으로 삽입된다.[0040]

내부 하우징 (308) 내에 삽입되면, 커넥터 (69) 의 광섬유 (100) 의 페룰리스식 단부 (100') 는 정렬 디바이스

(20) 내부에서 슬라이딩하고 그리고 페룰 (311) 에 의해 지지되는 광섬유 스터브 (320) 와 동축으로 정렬되고

또한 이와 광학 연결된다.     페룰리스식 단부 (100') 는 정렬 구조물 (20) 의 제 2 퍼넬 (38) 을 통하여 연장

될 수 있고 그리고 볼 (41) 에 의해 정렬 홈 (32) 안으로 가압될 수 있다.     내부 하우징 (308) 은 커넥터

(69) 를 후방 단부 (334) 내에 유지하기 위한 구조물을 포함할 수 있다.     예를 들어, 내부 하우징 (308) 은

커넥터 (69) 의 래치 (70) 와 결합하는 캐치 (350) 를 포함할 수 있다.     래치 (70) 는 상호연결편 (352) 에

의해 커넥터 (69) 의 메인 본체 (122) 에 연결된다.     커넥터 (69) 가 내부 하우징 (308) 에 래칭되면, 캐치

(350) 는 래치 (70) 의 래칭면 (351) 에 대향하고, 후방 단부 (334) 는 상호연결편 (352) 에 대향하여, 내부 및

외부 축방향으로 커넥터 (69) 와 내부 하우징 (308) 간의 축방향 이동을 제한한다.     래치 (70) 의 후방 단부

(354) 를 감압함으로써, 래칭면 (351) 은 캐치 (350) 로부터 분리되어 커넥터 (69) 의 제거를 가능하게 할 수

있다.     내부 하우징 (308) 의 후방 단부 (334) 와 상호연결편 (352) 간의 접촉은, 커넥터 (69) 가 내부 하우

징 (308) 안으로 삽입될 수 있는 거리를 제한한다.     내부 하우징 (308) 은 a) 커넥터 (69) 의 래칭 암들

(206) 을 래칭 위치에서 해제 위치로 이동시키고 그리고 b) 커넥터 (69) 의 셔터 (74) 를 폐쇄 위치에서 개방

위치로 이동시키는 구조물을 또한 포함할 수 있음을 이해할 것이다.     예를 들어, 광섬유 어댑터 (60) 에 대

하여 개시된 바와 같이, 내부 하우징 (308) 은 해제 레일들 (230) 과 셔터 작동 포스트 (234) 를 포함할 수 있

다.

도 43 ~ 도 53 은 본 발명의 원리들에 따라서 다른 광섬유 정렬 디바이스 (420) 를 도시한다.     도 52 를 참[0041]

조하면, 광섬유 정렬 디바이스는 제 1 및 제 2 단부들 (426, 428) 을 포함하는 정렬 하우징 (424) 을 포함한다.

   섬유  삽입축 (422)  은  제  1  단부 (426)  와  제  2  단부 (428)  사이에서 정렬 하우징 (424)  을  통하여

연장된다.     정렬 하우징 (424) 은, 제 1 단부 (426) 와 제 2 단부 (428) 사이에서 기다랗고 그리고 원통형인

외부 형상 (431) 을 포함하는 메인 본체 (429) 를 구비한다.     정렬 하우징 (424) 은 또한 이 정렬 하우징

(424) 의 메인 본체 (429) 의 외부 형상 (431) 으로부터 측방향 외부로 돌출하는 종방향 리브 (430) 를 포함한

다.

정렬 하우징 (424) 은 내부 챔버 (432) 를 규정한다 (도 51 ~ 도 53 참조).     내부 챔버 (432) 는 제 1 단부[0042]

(426) 에서부터 제 2 단부 (428) 까지 정렬 하우징 (424) 의 길이를 통하여 완전히 연장된다.      이러한 방식

으로, 광섬유들은 정렬 하우징 (424) 을 통하여 섬유 삽입축 (422) 을 따라서 삽입될 수 있다.     내부 챔버

(432) 는 길이 (L1) (도 51 참조), 깊이 (D1) (도 51 참조), 및 폭 (W1) (도 53 참조) 을 가진 기다란 접속 슬

롯 (434) 을 포함한다.     길이 (L1) 는 정렬 하우징 (424) 의 길이를 따라서 연장된다.     깊이 (D1) 는 정

렬 하우징 (424) 안으로 측방향 (즉, 반경방향) 으로 연장된다.     폭 (W1) 은 깊이 (D1) 와 길이 (L1) 에 대

하여 횡방향이다.     내부 챔버 (432) 는 또한 기다란 접속 슬롯 (434) 의 길이 (L1) 를 따라서 위치된 제 1

및 제 2 볼 수용 포켓들 (436, 438) 을 포함한다.     제 1 및 제 2 볼 수용 포켓들 (436, 438) 각각은 기다란

접속 슬롯 (434) 의 폭 (W1) 보다 큰 폭 (W2) (도 53 참조) 을 가진다.     제 1 및 제 2 볼 수용 포켓들

(436, 438) 은 기다란 접속 슬롯 (434) 의 깊이 (D1) 에 평행한 깊이 (D2) (도 53 참조) 를 가진다.     제 1

및 제 2 볼 수용 포켓들 (436, 438) 각각은 깊이 (D2) 에 평행한 볼 삽입축들 (442) (도 51 참조) 주변에 부분

적으로 연장되는 원통형 포켓 규정면들 (440) (도 52 참조) 을 포함한다.     포켓들 (436, 438) 각각의 포켓

규정면들 (440) 은 기다란 접속 슬롯 (434) 의 양측에 위치된다.     제 1 볼 수용 포켓 (436) 의 포켓 규정면

들 (440) 은 서로 대향하고, 제 2 볼 수용 포켓 (438) 의 포켓 규정면들 (440) 은 서로 대향한다.     제 1 및

제 2 볼 수용 포켓들 (436, 438) 은 또한 기다란 접속 슬롯 (434) 의 양측에 위치된 볼 시트들 (444) 을 포함한

다.     하나의 볼 시트 (444) 는 포켓 규정면들 (440) 각각에 대응함을 이해할 것이다.     볼 시트들은 제 1

및 제 2 볼 수용 포켓들 (436, 438) 의 바닥 단부들에 위치된다.

내부  챔버  (432)  는  또한  기다란  접속  슬롯  (434)  의  깊이  (D1)  의  바닥에서  로드  수용  영역  (450)  을[0043]

포함한다.     로드 수용 영역 (450)  은 기다란 접속 슬롯 (434) 의 폭 (W1) 보다 큰 폭 (W3) 을 가진다.
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로드 수용 영역 (450) 은 일반적으로 정렬 하우징 (424) 의 전체 길이를 따라서 연장된다.

광섬유 정렬 디바이스 (420) 는 또한 정렬 하우징 (424) 의 로드 수용 영역 (450) 내에 피팅되는 제 1 및 제 2[0044]

정렬 로드들 (452, 454) (도 52 참조) 을 포함한다.     제 1 및 제 2 정렬 로드들 (452, 454) 은 로드 수용

영역 (450) 내에 서로 평행하게 장착되고 그리고 기다란 접속 슬롯 (434) 을 통하여 로드 수용 영역 (450) 안으

로 삽입될 수 있다.     제 1 및 제 2 정렬 로드들 (452) 각각은 일반적으로 원통형 형상인 중간부 (456) 를 포

함한다.      제 1 및 제 2 정렬 로드들 (452) 각각은 또한 둥근 단부들 (458) 을 포함한다.     도시된 실시형

태에 있어서, 둥근 단부들 (458) 은 구체 형상이고 그리고 반구체를 형성한다.      제 1 및 제 2 정렬 로드들

(452, 454) 의 중간부들 (456) 은 협력하여, 정렬 하우징 (424) 을 통하여 섬유 삽입축 (422) 을 따라서 연장되

는 섬유 정렬 슬롯 (460) 을 규정한다.     둥근 단부들 (458) 은 정렬 하우징 (424) 의 제 1 및 제 2 단부들

(426, 428) 에 인접하여 위치된다.     정렬 하우징 (424) 은 제 1 및 제 2 단부들 (426, 428) 에 위치된 부분

퍼넬 구조물들 (462) 을 규정한다.     부분 퍼넬 구조물들 (462) 은 제 1 및 제 2 정렬 로드들 (452, 454) 의

둥근 단부들 (458) 위에 위치된다.     부분 퍼넬 구조물들 (462) 은 섬유 삽입축 (422) 과 섬유 정렬 슬롯

(460) 쪽으로 각진 테이퍼진 천이부 (transition) 를 형성한다.     부분 퍼넬 구조물들 (462) 은 제 1 및 제

2 정렬 로드들 (454, 456) 의 둥근 단부들 (458) 과 협력하여, 광섬유들을 섬유 삽입축 (422) 쪽으로 안내하는

테이퍼진 인입식 구조물 (tapered lead-in structure) 을 규정한다.

광섬유 정렬 디바이스 (20) 와 유사하게, 광섬유 정렬 디바이스 (420) 는 함께 기계적 및 광학 연결하기를 원하[0045]

는 2 개의 광섬유들의 단부들을 광학 정렬시키도록 형성된다.     광섬유 정렬 디바이스 (420) 는, 함께 광학

연결하기를 원하는 광섬유들을 섬유 정렬 로드들 (452, 454) 에 의해 규정된 섬유 정렬 슬롯 (460) 과 접촉시키

도록 가압하는 구조물을 더 포함한다.     도시된 실시형태에 있어서, 광섬유 정렬 디바이스 (420) 는 제 1 및

제 2 볼 수용 포켓들 (436, 438) 내에 각각 위치된 제 1 및 제 2 볼들 (470, 471) (즉, 섬유 접촉 부재들) 을

포함한다.     볼들 (470, 471) 은 구체 형상인 것으로 도시된다.     대응하는 제 1 및 제 2 볼 수용 포켓들

(436, 438) 내에 삽입되면, 제 1 및 제 2 볼들 (470, 471) 을 볼 시트들 (444) 에 대하여 안착시킨다.     제

1 및 제 2 볼들 (470, 471) 의 하부 위치들은 로드 수용 영역 (450) 안으로 하방으로 연장되고 그리고 섬유 정

렬 슬롯 (460) 및 섬유 삽입축 (422) 을 따라서 정렬된다.     포켓 규정면들 (440) 은 볼들 (470, 471) 의 일

부들을 둘러싸고 그리고 그의 각각의 볼 삽입축들 (442) 과 볼들 (470, 471) 의 정렬을 유지시킨다.     어떠한

실시형태들에 있어서, 볼 삽입축들 (442) 은 섬유 삽입 접속부 (422) 및 섬유 정렬 슬롯 (460) 과 교차한다.

광섬유 정렬 디바이스 (420) 는 볼들 (470, 471) 을 일반적으로 섬유 정렬 슬롯 (460) 쪽으로 가압하는 편향 배[0046]

열체를 더 포함한다.     예를 들어, 편향 배열체는 섬유 삽입축 (422) 에 대하여 횡 방향으로 볼들 (470, 471)

을 가압할 수 있다.     도시된 실시형태에 있어서, 정렬 하우징 (424) 의 메인 본체 (429) 에 걸쳐 장착된 (예

를 들어, 스냅 피팅된) 클립 (472) (예를 들어, 탄성 특성을 가진 금속 클립) 을 포함하는 편향 배열체가 도시

된다.     클립 (472) 은 일반적으로 C 형상의 횡단면 프로파일을 가질 수 있다.     클립의 단부들 (474) 은

정렬 하우징 (424) 의 종방향 리브 (430) 의 측면들에 대하여 접할 수 있다.     클립 (472) 이 정렬 하우징

(424) 에 대해 스냅결합되거나 그렇지 않으면 피팅되면, 클립 (472) 은 그 각각의 제 1 및 제 2 볼 수용 포켓들

(436, 438) 내의 제 1 및 제 2 볼들 (470, 471) 을 포획하는 역할을 한다.     클립 (472) 은 볼들 (470, 471)

을 섬유 정렬 슬롯 (460) 쪽으로 각각 편향시키는 제 1 및 제 2 스프링들 (476, 478) 등의 편향 구조물을 포함

할 수 있다.     도시된 바와 같이, 제 1 및 제 2 스프링들 (476, 478) 은, 클립 (472) 의 메인 본체와 일체로

형성된 베이스 단부와 이 클립 (472) 의 메인 본체에 연결되지 않는 자유 단부들을 가진 캔틸레버 형상을 가진

판 스프링들이다.     도시된 실시형태에 있어서, 제 1 및 제 2 스프링들 (472, 474) 둘 다는 섬유 삽입축

(422) 을 중심으로 동일한 회전 방향으로 그의 베이스 단부들에서부터 그의 자유 단부들까지 연장된다.     스

프링들 (476, 478) 은 이 스프링들 (476, 478) 각각의 3 개의 측면들을 둘러싸는 클립 (472) 의 메일 본체에 슬

롯들을 규정하도록 클립 (472) 의 메인 본체를 절단 또는 분리함으로써 규정된다.

광섬유 정렬 디바이스 (420) 의 사용시, 함께 광학 연결하기를 원하는 2 개의 광섬유들은 정렬 하우징 (424) 의[0047]

제 1 및 제 2 단부들 (426, 428) 안으로 삽입된다.     광섬유들이 제 1 및 제 2 단부들 (426, 428) 안으로 삽

입됨에 따라, 제 1 및 제 2 정렬 로드들 (452, 454) 의 둥근 단부들 (458) 과 조합되는 부분 정규 구조물 (426;

partial formal structure) 은 광섬유의 단부들을 섬유 삽입축 (422) 쪽으로 안내하도록 협력한다.     광섬유

들의 연속 삽입은, 광섬유들을 제 1 및 제 2 정렬 로드들 (452, 454) 의 중간부들 (456) 에 의해 규정된 섬유

정렬 슬롯 (460) 을 따라서 이동시킨다.     광섬유들이 섬유 정렬 슬롯 (460) 을 따라서 이동함에 따라, 광섬

유들은 그의 대응하는 볼들 (470, 471) 을 스프링들 (476, 478) 의 편향에 대하여 섬유 정렬 슬롯 (460) 으로부

터 멀리 힘을 가한다.     광섬유들의 단부면들이 서로 광학 결합될 때까지, 광섬유들은 섬유 정렬 슬롯 (460)
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을 따라서 슬라이딩한다.     이러한 형상에 있어서, 제 1 및 제 2 스프링 (476, 478) 과 제 1 및 제 2 볼들

(470, 471) 은 섬유 정렬 슬롯 (460) 내의 광학 결합 배향으로 광섬유들을 클램핑하거나 그렇지 않으면 유지하

시키는 역할을 한다.     이러한 방식으로, 광섬유들은, 이 광섬유들간의 축방향 정렬이 유지되도록, 제 1 및

제 2 볼들 (470, 471) 에 의해 섬유 정렬 슬롯 (460) 내에서 가압된다.

도면

도면1

도면2

도면3
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【심사관 직권보정사항】

【직권보정 1】

【보정항목】청구범위

【보정세부항목】청구항 제 12항

【변경전】

상기 래칭 기구

【변경후】

상기 래치 기구
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