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Spo§6b badania skal podglebia zapomocg pomiardw elektrycznej opornosci wiasciwej
- tych skat oraz urzadzenie do wykonywania tego sposobu.
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Rozpoznawanie terenéw wierconych do-
konywane bylo przez pobieranie prébek
walcowych, wycinanych ze skaly zapomoca
narzedzi wiertniczych i wydobywanych na
powierzchni¢ ziemi. Zabiegi te jednak sa
powolne i kosztowne, zwlaszcza przy stoso-
waniu nowozytnych szybkich sposobow
wiercenia, czesto uzywanych przy wierce-
niach w terenach naftowych. '

Przedmiotem wynalazku niniejszego
jest spos6b badania terenéw wierconych,
polegajacy na zastapieniu badania mecha-
nicznego mierzeniem elektrycznej oporno-
$ci wlasciwej skal wierconych, przyczem
pomiary s3 dokonywane w dolnej, nieoruro-

wanej czesci otworu wiertniczego na réz-
nych glebokosciach, liczac od powierzchni
ziemi. Okazalo sig, Ze elektryczna opor-
no$¢ wlasciwa stanowi parametr, charakte-
ryzujacy dostatecznie dobrze poszczegélne
rodzaje skaly, tak ze mozna okresli¢ rodzaj
skaly na zasadzie danych, otrzymanych za-
pomocga pomiaru opornosci elektrycznej.
Wynik ostateczny tych pomiaréw, dokony-
wanych podczas wiercenia, daje si¢ przed-
stawi¢ w postaci wykreséw $redniej opor-
nosci wlasciwej skaly, mierzonej na réz-
nych glebokosciach wzdluz otworu wiertni-
czego. Wykres ten daje moznoéé poznania
ukladu geologicznego warstwicowego, a
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, wiec powierzchni i miazszosci poszczegél-
- nych, wa skaly.

'Przedmiotem wynalazku jest réwniez u-
rzadzenie, stuzace do pomiaréw opornosci
wlasciwej. Sklada si¢ ono zasadniczo z
przyrzadéw pomiarowych (np. potencjome-
tréw), umieszczonych na powierzchni tere-
nu badanego i polaczonych zapomoca izo-
lowanych kabli z jedna lub kilkoma elek-
trodami, opuszczonemi na rézne glebokosci
w wodzie, ktéra wypelnia otwér w czasie
jego wiercenia. Woda ta zapewnia polacze-
nie elektryczne w miejscu badanem pomie-
dzy elektrodami i skala, tworzaca $cianki
otworu wiertniczego. Do jednej z elektrod
doprowadzany jest prad elektryczny z do-
wolnego zrédla, ktérego drugi biegun za-
taczony jest bezposrednio do ziemi na po-
wierzchni terenu badanego; wokét elektro-
dy powstaja powierzchnie réwnego poten-
cjatlu, a réznice potencjaléw tych po-
wierzchni mozna zmierzyé. Znajac réznice
potencjalé6w miedzy dwoma punktami, jak
réwniez odleglos¢ wzajemna tych miejsc i
nateZenie pradu, mozna, wyliczyé $rednia
warto§é opornosci wlasciwej skaly w oto-
czeniu elektrody.

Na rysunku przedstawiony jest przy-
klad urzadzenia do stosowania sposobu we-
dlug wynalazku.

Urzadzenie pomiarowe sklada sie za-
sadniczo z trzech odcinkéw izolowanego
kabla 1, 2 i 3, zawieszonych w otworze
wiertniczym 4 i zakoriczonych od dotu elek-
trodami A, M i N, zanurzonemi w wodzie 5.
Odleglosci AM —=r i AN —r' winny
byé duze w stosunku do przekroju otworu
wiertniczego; sa one np. od 10 do 20 razy
wieksze anizeli ten przekréj. Elektroda A
stuzy jako doprowadzenie pradu, elektro-
dy za§ M i N — do mierzenia réznicy po-
tencjalu miedzy temi punktami przy przej-
§ciu pradu przez skate.

Elektroda A jest potaczona zapomoca
kabla izolowanego 1 z jednym z biegunéw
zrodla elektrycznosci E, umieszczonego na

powierzchni terenu badanego, drugi za$
biegun Zrédla E jest bezposrednio uzie-
miony w punkcie B obok otworu wiertnicze-
go. Elektrody M i N sa polaczone zapomoca
kabli 2 i 3 z odpowiedniemi zaciskami po-
tencjometru P, umieszczonego ma po-
wierzchni ziemi.

Znajac odleglosé r i r‘, natezenie i pra-
du (mierzonego np. zapomoca amperomie-
rza) i réznice potencjaléow AV pomiedzy
elektrodami M i N, mierzona zapomoca po-
tencjometru, mozna obliczyé $rednia war-
to$é opornosci wlasciwej o skaly w otocze-
niu elektrod A, M, N.

W przypadku, gdy grunt jest zasadniczo
jednorodny, srednia warto$é opornosci wla-
Sciwej oblicza si¢ w sposéb nastepujacy.

Prad i, przeplywajacy z elektrody A
do skaly, wytwarza wokél tej elektrody
szereg powierzchni o réwnych potencjatach.
Powierzchnie te ma zasadzie symetrji sa
prawie sferyczne i wspétsrodkowe o srodku
w punkcie A; ksztalt tych powierzchni ule-
ga pewnym mnieznacznym odksztalceniom
w poblizu punktu A wskutek obecnoéci o-
tworu wiertniczego, wypelnionego woda, i
samej elektrody A, w miejscach za$, odda-
lonych od punktu A, — wskutek obecnosci
uziemienia B lub tez niejednorodnosci ska-
ty albo obecnosci rur metalowych w otwo-
rze wiertniczym.

Mozna jednak przyjaé z dokladnoscia
wystarczajaca, e powierzchnie Si S’ o
réwnym potencjale, przechodzace przez
punkty M i N, sa ksztaltu sferycznego, a
promieniami tych powierzchni sa odcinki r
i 7. Odksztalcenia powierzchni Si S° w
miejscu przecinania stupa wody w otworze
wiertniczymi sa mieznaczne, wiec moga byé
pominiete przy obliczeniach. Mozna wiec
przyjaé, ze réznica potencjaléw pomiedzy
elektrodami M i N, zanurzonemi w wodzie,
jest réowna réznicy potencjaléw pomiedzy
dowolnemi punktami, oddalonemi od elek-
trody A o odcinki r i 7.

Srednia opornoéé wlasciwa skaly, za-



wartej pomiedzy powierzchniami S i S o
znanych promieniach r i r‘, oblicza si¢ na
podstawie prawa Ohma z wzoru:
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We wzorze tym AV oznacza pomierzona.

réznice potencjaléw pomiedzy powierzch-
niami S i S', a i — pomierzona wartos$é na-
tezenia pradu, doprowadzanego do elektro-
dy A.

O ile skata sklada sie z warstw, ktére
nie moga byé uwazane za jednorodne w o-
toczeniu elektrod A, M, N, wowczas obli-
czenia s bardziej zawile, jednak prowadza
- do wynikéw dostatecznie dokladnych dla
potrzeb praktycznych.

Wartosé opornosci skal wokoél otworu
wiertniczego mozna okreslaé zapomoca in-
nych urzadzen elektrycznych, podobnych
do opisanego powyze;j.

Zastrzezenia patentowe.
1. Sposéb badania skat podglebia za-

pomoca, pomiaréw elektrycznej
wlasciwej tych skal wokoto otworu wiert-

opornosci

niczego, znamienny tem, ze na réznych po-
ziomach mierzy si¢ $§rednig oporno§é wila-
sciwg skal, otaczajgcych otwér wiertniczy,
przyczem pomiary wykonywa si¢ w dolnej
nieorurowanej czesci otworu wiertniczego.

2. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1, znamienne tem, Ze jest
wyposazone w trzy elektrody, przymoco-
wane na koricach trzech izolowanych kabli
i zawieszone na trzech réznych gleboko-
$ciach w wodzie, wypelniajacej nieoruro-
wana cze$é otworu wierconego, przyczem
kabel jednej z tych elektrod jest potaczony
z jednym z biegunéw Zrédta pradu, ktorego
drugi biegun jest uziemiony na powierzchni
terenu badanego, kable za§ dwéch pozosta-
tych elektrod, stanowiacych sondy pomia-
rowe, s3 przylaczone do zaciskéw potencjo-
metru, stuzacego do mierzenia réznicy po-
tencjaléw miedzy obydwiema sondami po-
miarowemi.

Société de Prospection
" Electrique Procédés
Schlumberger.

Zastepca: 1. Myszczyriski,

rzecznik patentowy
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