PL 242992 B1

URZAD
(19) ‘ PATENTOWY
’ RZECZYPOSPOLITE)J
POLSKIEJ

a0 PL 242992 B1

(12) Opis patentowy

Numer zgtoszenia: 440938
Data zgtoszenia: 2022.04.13

)
)

(43) Data publikacji o zgloszeniu: 2023.01.30 BUP 05/2023
) Data publikaciji o udzieleniu patentu: 2023.05.29 WUP 22/2023

(51)  MKP:
EO3F 3/04 (2006.01)
EO3F 5/04 (2006.01)

(73)

(72)

(74)

Uprawniony z patentu:

POLITECHNIKA RZESZOWSKA IM. IGNACEGO
LUKASIEWICZA, Rzeszo6w, PL

Tworca(-y) wynalazku:

DANIEL StYS, Krosno, PL
AGNIESZKA STEC, Grodzisko Dolne, PL
BEATA PIOTROWSKA, Wola Mata, PL

Petnomocnik:
llona Szuba, Rzeszéw, PL

(54) Tytutk
Koryto odwodnieniowe



2 PL 242992 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest koryto odwodnieniowe, zwtaszcza do odwodnienia powierzchni te-
rendw z wod opadowych.

Zmieniajacy sie klimat, coraz czestsze wystepowanie diugotrwatych susz oraz urbanizacja i zwia-
zana z nig intensyfikacja zabudowy powodujg istotne zmiany w $rodowisku naturalnym i zyciu czto-
wieka. Zwiekszenie uszczelnienia terendw i wzrost ilosci wod opadowych odprowadzanych do syste-
mow kanalizacyjnych zaburza naturalny obieg wody w przyrodzie, przyczyniajac sie do obnizenia po-
ziomu wod gruntowych oraz nadmiernego przesuszenia i erozji gleb. Tworzenie nowych budynkéw,
parkingdw, placéw i ciagéw komunikacyjnych ogranicza wystepowanie terendw zielonych i tym samym
intensyfikuje proces odptywu woéd opadowych. Przeciwdziatajgc tym niekorzystnym zmianom, ko-
nieczne jest wdrazanie do praktyki zasad zrownowazonej gospodarki wodami opadowymi poprzez sto-
sowanie obiektéw i urzadzen do retencjonowania i rozsaczania wod do gruntu.

Wody opadowe, szczegdlnie te pochodzace z terenéw zurbanizowanych, charakteryzuja sie
znaczna iloscig zanieczyszczen, ktére czesto ograniczaja mozliwos¢ ich bezposredniego zagospodaro-
wania. Wody opadowe odprowadzane z terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkalna charakte-
ryzuja sie zazwyczaj $rednimi wartosciami stezen zanieczyszczen. Wsréd zanieczyszczen powstatych
w wyniku dziatalnosci cztowieka zasadniczg role odgrywaja te, ktére powstajg w wyniku spalania paliw
w ruchu komunikacyjnym. Zanieczyszczenia te zarébwno w postaci zawiesin, jak i substancji rozpusz-
czonych sptywajg wraz z wodami opadowymi z ulic, parkingdw i placéw. Jednym z najwazniejszych
parametréw przy ocenie stopnia zanieczyszczenia $ciekdw deszczowych w zlewniach miejskich, jest
zawartos¢ zawiesiny. Jak wskazujg liczne badania ilo$¢ zawiesin w $ciekach opadowych jest zréznico-
wana i zalezy od wielu czynnikéw, w szczegdlnosci od zagospodarowania terenu zlewni, stopnia
uszczelnienia powierzchni, intensywnosci ruchu pojazdéw, wielkoéci i czasu trwania opadu, a takze
wystepowania deszczu. llos¢ zawiesin w sciekach opadowych pochodzgcych z centréw miast moze
zawierac sie w granicach od 300 do 2000 mg/dm?, a ze zlewni mieszkaniowych od 100 do 3000 mg/dm?3.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami, prawnymi, przy wprowadzeniu wéd do gruntu i do wad
istotne jest spetnienie warunkéw, w ktérych nie zostanie przekroczona zawartos¢ substancji zanieczysz-
czajacych w ilosciach przekraczajacych 100 mg/l zawiesiny ogodlnej oraz 15 mg/l weglowodoréw ropo-
pochodnych.

Do zbierania i odprowadzania wod opadowych z powierzchni utwardzonych stosowane sa naj-
czesciej wpusty lub koryta odwadniajace wykonywane jako obiekty liniowe. Znane sa rozwigzania koryt,
ktorych zadaniem jest jedynie transportowanie wod opadowych lub transportowanie i ich podczyszcza-
nie w procesach sedymentaciji.

Z opisu patentowego EP2904162B1 znane jest koryto-odwodnieniowe stuzgce do odprowadza-
nia woéd opadowych, ktérego wewnetrzna przestrzen jest U-ksztattna, a od gory jego przestrzen za-
mknieta jest perforowang pokrywa.

Z opisu patentowego PL217118B1 znane jest sedymentacyjne koryto odwodnieniowe, ktore sto-
sowane jest do odprowadzania i oczyszczania wod z zawiesin mineralnych. W przestrzeni tego koryta
umieszczone sa wyjmowane wktady sedymentacyjne dzielace go na komory.

Z opisu patentowego DE 102014113501B4 znane jest urzadzenie stuzace do odprowadzania
wod opadowych i usuwania z nich zawiesin w procesie sedymentacji. Przedmiotem tego znanego wy-
nalazku jest element rynny odwadniajgcej z czescig rynnowa w ksztatcie litery U, ktéra jest wykonana
z betonu lub polimerobetonu, a w jej wnetrzu umieszczona jest wktadka sedymentacyjna. Wewnetrzne
koryta sedymentacyjne w tym urzadzeniu zbudowane sa z wielu elementéw, na ktérych w trakcie prze-
ptywu $ciekéw deszczowych moga osadzad sie wieksze zanieczyszczenia i powodowaé problemy eks-
ploatacyjne.

W opisie patentowym EP2080840B1 natomiast zostato ujawnione rozwigzanie otwartego kanatu
odwadniajgcego do zbierania wody powierzchniowej wyposazonego w rure filtrujacg owinietg geowtodk-
nina do podczyszczania sptywajacych wéd opadowych. Réwniez i w tym przypadku, w czasie jego uzyt-
kowania, moga pojawi¢ sie problemy z czyszczeniem tych elementéw, a ich wymiana moze by¢ kosz-
towana.

W opisie patentowym US9970188B2 ujawniono natomiast urzadzenie do odwadniania zwtaszcza
nawierzchni drég, parkingéw oraz powierzchni dachowych. To znane urzgdzenie skfada sie z korpusu
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koryta i materiatu filtracyjnego, ktéry znajduje sie w korycie. Materiat filtracyjny wypetnia jednak nie-
wielkg czes¢ przestrzeni koryta, co moze mie¢ wptyw, na jakos¢ podczyszczonych wod opadowych
odprowadzanych z koryta odwadniajacego.

Znane koryta odwodnieniowe nie maja mozliwosci bezposredniego rozsaczania wéd opadowych
do gruntu oraz nie sg wyposazone w roslinnosé.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego koryta odwodnieniowego, ktére bedzie wykorzysty-
wane do czasowego retencjonowania, odprowadzania i oczyszczania wéd opadowych, a jednoczesnie
pozwoli ono na zmniejszenie, ilosci wéd opadowych odprowadzanych do kanalizacji i pozwoli na rozsa-
czanie wod opadowych do gruntu oraz na uzyskanie dodatkowych terenéw zielonych, zwtaszcza na
terenach zurbanizowanych.

Koryto odwodnieniowe zawierajace korpus przeptywowy z czterema scianami bocznymi i taczaca
je éciang dolng z otworami odptywowymi, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, 2e w przestrzeni
korpusu przeptywowego, w gornej jego czesci, jest wktad filtracyjny, ktérego ksztatt przekroju poprzecz-
nego jest taki sam jak ksztatt przekroju poprzecznego korpusu przeptywowego, przy czym wkiad filtra-
cyjny ma cztery sciany pionowe i potaczong z nimi prostopadle, w ich dolnej czesci, Sciane denna, zas
z kazda z jego dtuzszych $cian pionowych, potgczony jest katownik, ktérego jedno z ramion jest na
zewnatrz wktadu filtracyjnego, prostopadle do $ciany pionowej, a drugie ramie jest skierowane w dot
prostopadle do $ciany dennej, zas$ poprzez ten katownik wkiad filtracyjny jest posadowiony na $cianach
bocznych korpusu przeptywowego, a ponadto w $cianie dennej wktadu filtracyjnego sa otwory przepty-
wowe dla wdéd opadowych, zas we wnetrzu korpusu przeptywowego, pomiedzy jego $ciang dolnag
a $ciang denng wkfadu filtracyjnego jest komora akumulacyjna na wody opadowe, za$ we wnetrzu
wkiadu filtracyjnego, na catej powierzchni jego $ciany dennej jest warstwa drenazowa, na ktorej jest
widkninowa warstwa ochronno-filtracyjna, na ktérej natomiast jest warstwa odzywcza substratu wege-
tacyjnego z roslinami.

Korzystnie pomiedzy $ciang denng wkiadu filtracyjnego a warstwa drenazowa jest warstwa
ochronno-drenazowa z wtékniny, zas pomiedzy warstwa odzywcza substratu wegetacyjnego a warstwa
drenazowa jest warstwa chemiczna aktywna albo we wnetrzu wktadu filtracyjnego jest warstwa wege-
tacyjna chemicznie aktywna, ktéra jest z materiatu gruntowego warstwy odzywczej substratu wegeta-
cyjnego wymieszanego z materiatem warstwy chemicznej aktywnej.

Dalsze korzy$ci uzyskiwane sa, jezeli w ramionach katownika, przytwierdzonych do $cian piono-
wych i réwnolegtych do $ciany dennej wktadu filtracyjnego, sa otwory przelotowe, zas$ katownik jest
nierébwnoramienny, przy czym do $ciany pionowej wkfadu filtracyjnego zamocowany jest diuzszym
swoim ramieniem, a ponadto wkfad filtracyjny ma powierzchnie co najmniej rowna potowie powierzchni
wewnetrznej korpusu przeptywowego.

Nowe koryto odwodnieniowe, wedtug wynalazku, stuzy do czasowego retencjonowania, odpro-
wadzania i oczyszczania wéd opadowych. Implementacja koryta w zlewniach miejskich zwiekszy bio-
réznorodnos¢, poprzez retencje i parowanie poprawi mikroklimat, a przede wszystkim zwiekszy doptyw
wad do gruntu zasilajac wody gruntowe. To nowe koryto pozwoli na zmniejszenie ilosci wéd opadowych
odprowadzanych do kanalizacji oraz stworzy mozliwo$¢ uzyskania dodatkowych terenéw zielonych, kto-
rych brakuje na terenach zurbanizowanych. Budowa i spos6b funkcjonowania tego nowego koryta od-
wodnieniowego stanowi alternatywe wzgledem liniowych urzadzeh odprowadzajacych wody opadowe.
Znane koryta odwodnieniowe pozwalaja najczesciej na odprowadzanie wdd opadowych do kanalizacji
lub bezposrednio do odbiornika, ktérymi zazwyczaj sa wody powierzchniowe, powodujac czesto ich
zanieczyszczenie. Zastosowanie biodegradowalnego wktadu wypetniajacego to nowe koryto oraz za-
stosowanie roslinnosci posiadajgcej zdolnosci fitoremediacji zwieksza jego efektywnos$c¢ oraz ogranicza
negatywny wptyw na srodowisko. Koryto odwodnieniowe, wedtug wynalazku, lokalizowane jest na od-
wadnianym terenie w kierunku sptywu wod opadowych.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia koryto odwodnieniowe w widoku z przodu, gory i lewego boku, fig. 2 — to samo koryto
odwodnieniowe w przekroju poprzecznym, fig. 3 — wkiad filtracyjny z wypetnieniem w przekroju po-
przecznym w pierwszym przyktadzie wykonania, fig. 4 — wktad filtracyjny z wypetnieniem w przekroju
poprzecznym w trzecim przyktadzie wykonania, fig. 5 — wktad filtracyjny z wypeinieniem w przekroju
poprzecznym w czwartym przyktadzie wykonania, zas fig. 6 — wkiad filtracyjny z wypetnieniem w prze-
kroju poprzecznym w piatym przyktadzie wykonania.



4 PL 242992 B1

Koryto odwodnieniowe, wedtug wynalazku, w pierwszym przyktadzie wykonania zawiera korpus
przeptywowy 1 z czterema Scianami bocznymi 2 i tgczaca je sciang dolng 3, w ktérej sg otwory odpty-
wowe 4. W wewnetrznej przestrzeni korpusu przeptywowego 1, na goérnej czesci jego $cian bocznych 2
zawieszony jest wkiad filtracyjny 5, ktérego ksztatt przekroju poprzecznego jest taki sam jak ksztait
przekroju poprzecznego korpusu przeptywowego 1 i zawiera on cztery $ciany pionowe 6 i tagczacy je
w ich dolnych czesciach, prostopadta do nich, $ciane denng 7, Do kazdej dtuzszej $ciany pionowej 6
wktadu filtracyjnego 5, w gornej ich czesci, zamocowany jest katownik 8, ktérego jedno z ramion jest
przytwierdzone do $ciany pionowej 6, a drugie ramie jest skierowane w dét w kierunku sciany denne;j 7,
Na tych katownikach 8 wkitad filtracyjny 5 jest zawieszony na $cianach bocznych 2 korpusu przeptywo-
wego 1. W Scianie dennej 7 wkiadu filtracyjnego 5 sg otwory przeptywowe 9 dla wéd opadowych. We
wnetrzu korpusu przeptywowego 1, pomiedzy jego $ciang dolna 3 a $ciang denng wktadu filtracyjnego
5 jest komora akumulacyjna 10 na wody opadowe. We wnetrzu wkiadu filtracyjnego 5, na catej po-
wierzchni jego sciany dennej 7 osadzona jest warstwa drenazowa 11, na ktérej jest widkninowa warstwa
ochronno-filtracyjna 12, na ktdrej jest warstwa odzywcza 13 substratu wegetacyjnego z roslinami. War-
stwa ochronno-filtracyjna 12 zabezpieczajgca przed przedostaniem sie czagstek substratu do warstwy
drenazowej 11.

Koryto odwodnieniowe, wedtug wynalazku, w drugim przyktadzie wykonania, takie jak w przykta-
dzie pierwszym, z tym, Zze katowniki 8 zamocowane do dtuzszych $cian pionowych 6 wktadu filtracyjnego
5 sg nieréwnoramienne, przy czym dtuzsze ramie katownika 8 jest przytwierdzone, poprzez spaw, pro-
stopadte do sciany pionowej, zas krotsze ramie tego katownika 8 jest skierowane w dét w strone Sciany
dennej 7 tego wktadu filtracyjnego, przy czym w ramionach katownikach 8, prostopadtych do $cian pio-
nowych 6 wkiadu filtracyjnego 5, sa otwory przelotowe 14, poprzez ktére wkiad filtracyjny 5 moze by¢
wyciagany na zewnatrz korpusu 1 przy uzyciu, zwtaszcza hakéw, zas — powierzchnia wewnetrzna
wktadu filtracyjnego 5 jest rowna potowie powierzchni korpusu 1.

Koryto odwodnieniowe, wedtug wynalazku, w trzecim przyktadzie wykonania, takie jak w przykta-
dzie drugim, z tym, ze dno wkiadu filtracyjnego 5, pod warstwg drenazowa 11, wyscielone jest warstwa
ochronno-drenazowg 15, majaca posia¢ wtokniny, ktéra uniemozliwia przenikanie czgstek warstwy dre-
nazowej przez otwory przeptywowe 9 do komory akumulacyjnej 10.

Koryto odwodnieniowe, wedtug wynalazku, w czwartym przyktadzie wykonania, takie jak w przy-
kfadzie drugim, z tym, ze wkiad filtracyjny 5 jest chemicznie aktywny i intensyfikuje procesy oczyszcza-
nia, wod, opadowych. Skiada sie on z warstwy odzywczej 13 substratu wegetacyjnego umozliwiajacej
bytowanie roslin, warstwy drenazowej 11, warstwy ochronno-filtracyjnej 12, warstwy ochronno-drena-
zowej 15 oraz warstwy chemicznej 16 aktywnej, ktéra umieszczona jest pomiedzy warstwg odzywczag
13 a warstwg ochronno-filtracyjna 12.

Koryto odwodnieniowe, wedtug wynalazku, w piatym przyktadzie wykonania, takie jak w przykta-
dzie trzecim, z tym, ze materiat gruntowy warstwy odzywczej 13 substratu wegetacyjnego jest wymie-
szany z materiatem warstwy chemicznej 16 aktywnej i razem tworzg warstwe wegetacyjng 17 chemicz-
nie aktywna, ktéra jest nad warstwa ochronno-filtracyjna.

Zastrzezenia patentowe

1. Koryto odwodnieniowe zawierajace korpus przeptywowy z czterema scianami bocznymi i ta-
czgcq je sciang dolng z otworami odptywowymi, znamienne tym, ze w przestrzeni korpusu
przeptywowego (1), w gornej jego czesci, jest wkiad filtracyjny (5), ktdrego ksztatt przekroju
poprzecznego jest taki sam jak ksztatt przekroju poprzecznego korpusu przeptywowego (1),
przy czym wkiad filtracyjny (5) ma cztery Sciany pionowe (6) i potaczong z nimi prostopadle,
w ich dolnej czesci, sciane denna (7), za$ z kazdg z jego dtuzszych Scian pionowych (6),
potaczony jest katownik (8), ktérego jedno z ramion jest na zewnatrz wktadu filtracyjnego (5),
prostopadle do sciany pionowej (6), a drugie ramie jest skierowane w dot prostopadle do
Sciany dennej (7), zas poprzez ten katownik (8) wkiad filtracyjny (5) jest posadowiony na scia-
nach bocznych (2) korpusu przeptywowego (1), a ponadto w $cianie dennej (7) wktadu filtra-
cyjnego sa otwory przeptywowe (9) dla wod opadowych, zas we wnetrzu korpusu przeptywo-
wego (1), pomiedzy jego $ciang dolna (3) a Sciang denna (7) wktadu filtracyjnego (5) jest ko-
mora akumulacyjna (10) na wody opadowe, za$ we wnetrzu wktadu filtracyjnego (5), na catej
powierzchni jego $ciany dennej (7) jest warstwa drenazowa (11), na ktorej jest widkninowa
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warstwa ochronno-filtracyjng (12), na ktérej natomiast jest warstwa odzywcza (13) substratu
wegetacyjnego z roslinami.

. Koryto odwodnieniowe wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pomiedzy $ciana denng (7)
wkiadu filtracyjnego (5) a warstwa drenazowg (11) jest warstwa ochronno-drenazowa (15)
z wtokniny.

. Koryto odwodnieniowe wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienne tym, ze pomiedzy warstwg odzyw-
cza (13) substratu wegetacyjnego a warstwa drenazowg (11) jest warstwa chemiczna (16)
aktywna.

. Koryto odwodnieniowe wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienne tym, ze we wnetrzu wktadu filtra-
cyjnego jest warstwa wegetacyjna (17) chemicznie aktywna, ktora jest z materiatu gruntowego
warstwy odzywczej (13) substratu wegetacyjnego wymieszanego z materiatem warstwy che-
micznej (16) aktywne;.

. Koryto odwodnieniowe wedtug zastrz. 1 lub 2, lub 3, lub 4, znamienne tym, 2e w ramionach
katownika (8), przytwierdzonych do $cian pionowych (6) i rownolegtych do $ciany dennej (7)
wktadu filtracyjnego (5), sa otwory przelotowe (14).

. Koryto odwodnieniowe wedtug zastrz. 1 lub 2, lub 3, lub 4, lub 5, znamienne tym, ze katownik
(8) jest nierébwnoramienny, przy czym do $ciany pionowej (6) wktadu filtracyjnego (5) zamoco-
wany jest dtuzszym swoim ramieniem.

. Koryto odwodnieniowe wedtug jednego z zastrz. 1 lub 2, lub 3, lub 4,lub 5, lub 6, znamienne
tym, ze wkiad filtracyjny (5) ma powierzchnie co najmniej rowng potowie powierzchni we-
wnetrznej korpusu przeptywowego (1).
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Fig. 4
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