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(54) Zplsob upevnéni zdrode&ného krystalu

(37) ZpGsob upevnéni zarodedného_krystalu
v horizontédlni lediéce se uplathiuje p#i
p&stovani monakrystalt z taveniny, zejmé-
na polovedidovych materidld, urdenych
pro vyrobu diskrétnich polovedidovych
souCdstek a integrovanych obvodi. Kolem
zarodeiného krystalu se updchuje sypky
oxid kfemi8ity $i0, nebo nitrid bority
BN s Gistogtou 99:95 % a s velikostd zrn
v rozmezi 20 a% 200 sum, B&hem techng=
logického procesu pfi vysoké teplaoté
potifebné k roztaveni polovodidového ma=
teridlu dojde k zpedendi up&chovanéhso ma=
teridlu a tim k uchyceni zarodednéhs
krystalu. Horni plocha zarodeé&ného krys-
talu a jeho &elo s pifesnd definovanou
krystalografickou orientaci pFivracené
k tavening zlstdvé volné,
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Vyndlez se tykd zplsebu upevndni zérode&ného krystalu v horizontdlni lodidce pri
p&stovini monokrystal® z taveniny; zejména polovediSovych materidll; urdenych pro vy-
robu diskrétnich polovodi&ovych souddstek a integrovanych obvodd.

PFi p8stovéni monokrystald z taveniny v herizontdlni podi&ce je moZno ziskat monc-
krystal samovelnou krystalizaci, av3ak jeho krystalograficks orientace je néhodnd. Pou-
Zije-1i se zérodedny krystal s definovanou krystalografickou orientacif md ji potom i
vypéstavany monckrystal. Horizontdlni lodiZka, vyrobend z ki‘emenného skla nebe vysoce
gisté specidlni keramiky; je cbvykle tvaru pGlvélce a na jednom konci je vytvaraevina
schrénka pro uleZeni zdrodednéhe krystalu, Tvaru schrdnky Je nutné pFizplGsobit tvar zé-
rodedného krystalu a do schrédnky ho pfesné upevnit., ZpUsoby upevnéni zdradeénéhe krys-
talu jsou omezené. Materidly,; které maji vhodné mechanické vlastnosti v&t3inou zplscbu=-
ji nezddouci zne&idt&ni taveniny, Naproti tomu materidly; ze Kkterych se vyréb&ji lodic-
ky; nemaji vhodné mechanické vlastnesti pro kenstrukci rdznych piichytek nebo svarek.
Jednim ze zndmych zpdsgb® je zdrodedny krystal uchycen ve schrénce lodiéky pomoci kife~
mennych destilek. Tyto desti&ky musi byt pfesnd opracovany pravé tak jaks zérodeciny
krystal. T&sné uloZeni zdrodedného krystalu 've schrince je omezeno moZnsstmi prfesného
provedeni a také rozdilnou tepletni roztaZnosti zérodku a lodidky. PFi volndjSim uloZe-
ni zdrodedéného krystalu m%Ze tavenina zatéci pe jeho strandch nebo miZe zdradeény krys-
tal vyplavat na jeji povrch, PFi td&sn&jSim uloZeni miZe lodidka prasknout.

) Uvedené nedostatky odstrafiuje zpfissb upevnéni zérode&ného krystalu podle vyndlezu,

jehoZ padstata spo8ivd v tom, Ze se kolem zdrode&néhe krystalu up&chuje sypky oxid kre-
midity 510, nebo nitrid berity BN s distotou 99,99 % a s velikesti zrn v rozmezi 20 aZ
200 ,um, ktery se ddle p¥i tavenl polovodiového materidlu zpede; pfidemZ horni plocha
zérodedného krystalu a jeho Selo/ piivrdcenéd k tavening; zGstdvéd volné,

Zptiscbem podle vyndlezu neni k pifidrZeni zdrode&néhe krystalu ti*eba Zddnda piesnd
vyrobend souddstka ani neni potifebné pifesné gpracevéni zdrodeénéhe krystalu, Je zabré~
néno zatedeni taveniny pod zdrodedny krystal nebo vedle krystalu a tedy jejimu styku
s jinymi krystalegrafickymi raovinami, Tak se pi*i krystalizaci spolshlivé zabrini vzniku
polykrystalu;, ktery je pro dalsi vyuZiti nepotifebny. Lez pouZivat zdrodeéné krystaly
raznych rozm&rd; napifiklad i ty, které jiZ byly pouZity. ProtoZe lodilky jsou v&tie-
nou vyrobeny z kifemenného skla nebe z keramiky z nitridu beru, je pravddpedebnost zna-
&isténi taveniny updchovanym materidlem stejnd jako materidlem lodi&ky.

Volné 8els zdrodedného krystylu pifichdzi do styku s taveninou, Valnd horni plocha
zaradednéha krystalu umoZhuje kontrolovat po&dtedni nataveni krystalu po jehs spojeni
s taveninou., B&hem techncologickéhe procesu dojde p¥i vysocké tepletd potfebné k rozta
veni polovodi&ového materidlu ke zpedeni up&chovaného materidlu; a tim je zajisténo
upevnénl zdrade&ného krystalu,

Jako pi*iklad bude uveden zplisob upevn&ni zdrodeSného krystalu pii p&stovani mono-
krystalu arsenidu galitého metedou pohyblivého gradientu. Krystalizace se provddi v ho=
rizontdlnd lodice z kFemenného skla. Lodidka md tvar p&rlvdlce o prom&ru 50.mm; jehoZ
jeden konec je pritavena schranka na zdrodedny krystal, Vnit#ni rozmdry schrénky jsou
o nékolik milimetrd vEtSi7 neZ rozmdry zdrodednéhe krystalu ve tvaru &tyfbokého hrance
lu velikosti 20 mm x 12 mm x 5 mm, Jedna z jeho st&n o rozmdru 12 mm x 5 mm 8 pFesnd
definovangu krystalegrafickou orientaci tverFi Zele zdradedného krystalu; které je k
pilvédleové Edsti lodigky pifivrdcena. K upevndni zdredeénsho krystalu arsenidu galitého
se pouZzije upéchavany oxid kifemidity &istoty 99,99 % s velikosti zrn 40 az 80 m, kte-
ry byl pifedtim 2zihdn p¥i teplot¥ ckols I 000 °C ve vakuu 1074 Pa pg dobu 5§ hodin, Ta-
veni vychoziho polovediovéhs materidlu probihd v lodidce 4 aZ 5 hodin. PFi ndm neni
tavenina ve styku se zdrodeénym krystalem ani s up&chovanym oxidem kiFfemiitym. Teplo=-
ta ve schrénce se zdrodeénym krystalem se pohybuje ndkolik stupit pod bodem jehe téni;
c¢oZ je napriklad u arsenidu galitéha 1 238 ?C. Tato doba i teplota je dostatedna, aby
deSlo ke zpeCeni up&chovaného materisdlu,
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Zpisob upevnéni zarodeéného krystalu v horizontdlnl lodi&ce pedle vynalszu je urden
zejména pro pé&stovani menckrystall z taveniny a je vyhodny tam; kde se kladou vyscké nd-
roky na &istaotu technologickdho procesu,

PREDMET VYNALEZU

Zpbsob upevnéni zarodeéndého krystalu v horizontdlni lodidce p#i pdstovani monokrys-
talu z taveniny, zejména polovodilavych materidll, vyznadujici se tim, Ze se kolem z4-
rodedného krystalu up8chuje sypky oxid kfemidity 510, nebo nitrid bority BN s &istotou
99,99 % a s vellkostd zrn v rozmezd 20 aZz 200 ,um, ktery se déle pFi taveni polovodido=
véhe materidlu zpede, pFidemZ horni plocha zdrodedndhp krystalu a jeho &elo, pifivrice~
né k tavening, zGstavd volné.
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