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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Herstellung eines stabilen Natriumkarbonat-Perhydrats als bleichende Komponente in Wasch- und
Bleichmitteimischungen durch Aufspriihen stabilisierter, Magnesiumsilikat in kolloidaler Verteilung enthaltender
Wasserstoffperoxididsungen auf ein in Bewegung befindliches Natriumkarbonat und Trocknung der gebildeten Mischung
unter schonenden Bedingungen in der Endphase, wobei das Trocknungsmedium, vorzugsweise Warmluft, mit Temperaturen
von 50°C bis 80°C angewandt wird, dadurch gekennzeichnet, da nur bis 2u einem Restwassergehalt von 2,5 bis 5Ma.-%,
vorzugsweise bis zu 4Ma.-%, getrocknet wird, die bereits wahrend der Trocknung in homogener Verteilung im Trockengut
vorliegende Magnesiumsilikatmenge auf 1 bis 2g/kg, bezogen auf das Endprodukt, begrenzt wird und weitere, zur Bildung
von Magnesiumsilikaten befahigte Substanzen dem Produkt in der Weise zugefuhrt werden, daB ein iberschissiges gelostes
Silikat, z. B. Natriumsiiikat in einer Menge bis zu 5g/kg (berechnet als SiO,) bereits mit dem Wasserstoffperoxid zugegeben
wird, wahrend ein Magnesiumsalz, vorzugsweise granuliertes bzw. kristallines wasserfreies Magnesiumsuifat dem fertigen
Produkt in einar Menge von 10 bis 50 g/kg zugesetzt wird.

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da der erfindungsgemaBe Wassergehalt des Produktas.in einem ein- oder
mehrstufigen Trocknungsprozef herbeigeflihrt wird, wobei erst in der fetzten Stufe ein Produkt mit einem Wassergehalt unter
5Ma.-% vortiegt und dieses Produkt mit einem Trocknungsmedium behandeit wird, dessen Temperatur 50°C bis 80°C betragt.

3. Verfahren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dad in einer oder weiteren der letzten Stufe vorgeschalteten
Trocknungsstufen die Temperatur des Trocknungsmediums 50°C bis 120°C, vorzugsweise 80°C bis 120°C betrégt.

4. Verfahren nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Trocknung in herkémmiichen Trocknern, beispielsweise
Drehrohr- und Wirbelbettapparaten, in kontinuierlicher oder diskontinuierlicher Weise erfoigt und daB im Fall einer
zweistufigen Trocknung entweder getrennte Apparaturen angewandt werden oder beide Stufen gleichzeitig, beispielsweise
bei kontinuieriichem Betrieb, oder nacheinander, beispielsweise bei diskontinuierlichem Betrieb, in ein und derselben
Apparatur ablaufen.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung sines stabilen Natriumkarbonat-Perhydrats, weiches sich ais bleichende
Komponente in festen Wasch- und Bleichmittelmischungen eignet und sich sowohl durch eine gute Lagerstabilitat in der festen
Mischung als auch durch eine irohe Stabilitit in der wiaBrigen Bleich- und Waschflotte auszeichnst. Hierdurch ist as besonders
geeignet zur Substitution von Natriumperborat in festen Wasch- und Bleichmittelmischungen, ohne daf3 es in der wélrigen
Lasung zu einem schneiieren Zerfail und damit zu erhohter Faserschadigung kommt.

Charakteristik der bekannten technischen Lasungen

Gegeniiber dem vorwiegend in festen Wasch- und Bleichmitteimischungen als Aktivsauerstofftrdger zum Einsatz kommenden
Natriumperborat, einer echten Peroxoverbindung, ergeben sich bei der Substitution durch Natriumkarbonat-Perhydrat
Nachteile durch die geringere Lagerbestandigkeit in den festen Mischungen und auch durch den starkeren
Wassaerstoffperoxidzerfail in wérigen Losungen. Letzteres beruht auf der héheren Alkalitdt des nach Abspaitung des
Wasserstoffperoxids in der wallrigen Losung vorliegenden Natriumkarbonats im Vergleich zum Natriummetaborat. Unter
Bleichbedingungen fihrt aber ein schnellerer Wasserstoffperoxidzerfail bekanntlich zu einer gréBeren Faserschadigung. Dem
wird sowohl durch eine optimale Stabilisierung der Wasch- und Bleichmittelformulierungen, als auch durch spezielle
Stabilisierung des Natriumkarbonat-Perhydrats entgegengewirkt.

Bei der Herstellung von Natriumkarbonat-Perhydrat nach dem ,trockenen Verfahren“ durch Aufspriihen von
Wasserstoffperoxidiosung mit 35 bis 90 Ma.-% H,0, (2. B. DE-OS 2133566, DE-OS 2344017, DD-PS 114051) auf teilchenférmiges
Natriumkarbonat arfoigt die Stabilisierung vorzugsweise durch Magnesiumsilikat, Natriumsilikate und Kieseisaure allein oder
als Mehrkomponentenstabilisator in Verbindung mit anderen stabilisierend wirkenden Substanzen, wie organische
Komplexbildner, z. B. Athylendiamintetraessigsaure, Diathylentriaminpentaessigsiure (z.B. DE-AS 1060849, DE-OS 2641220)
oder Phosphate, z. B. Natriumtripolyphosphat, Natriumhexametaphosphat, Phosphoniumverbindungen (z.B. FR-PS 1113332,
FR-PS 999775), um nur einige der groBen Palette der dazu vorgeschiagenen Verbindung zu nennen.

Beim ,trockenen Verfahren” besteht das Problem der Stabilisierung aber nicht allein in der Auswahl| des geeigneten
Stabilisatorsystems, es muf auch méglichst homogen und feindispers in das Endprodukt eingearbeitet werden, um seine
groBere Wirksamkeit zu entfaiten. Dies bereitet besonders bei den in Wasser und Wasserstoffperoxid unidsiichen Stabilisatoren
Magnesiumsilikat und Kieselsaure groRere Schwierigkeiten. Es ist allgemein bekannt, daB das Natriumkarbonat-Perhydratdann
einen geringen Verlust an Aktivsauerstoff bei Lagerung ais Reinsubstanz oder als Bestandteil der Waschmitteimischung
aufweist, wenn es maglichst wenig zersetzend wirkende Verunreinigungen enthéit, die Stabilisatoren homogen, feindispers und
in genigender Menge eingearbeitet sind und der Gehait an Feuchtigkeit und der nachtraglich Zutritt von Wasser minimal
gehaiten werden. Dabei wird Magnesiumsilikat als wichtigster Stabilisator anerkannt, oft aber mit den obengenannten
stabilisierend wirkenden Verbindungen kombiniert. Nach neueren Verfahren ist es mdglich, die homogene und feindispefse
Einarbeitung groerer Mengen an Magnesiumsilikat oder Kieselsaure sowohl durch stabile Einarbeitung des Magnesiumsilikats
bzw. der Kieseisdure in kolloidaier Form in das verwendete Wasserstoffperoxid (DD-PS 138 191) ais auch durch Aufbringen von
echt oder kolloidal geidsten Silikaten, z. B. Kieselsaure-Hydrolsol, auf ein mit Mg?*-lonen stabilisiertes Natriumkarbonat-
Perhydrat, allerdings in weniger homogener Weise (US-PS 3951 838) sowie nach einer Reihe weniger wirkungsvoiler Techniken
2u erreichen. In bekannter Weise werden aber auch handelsibiiche Magnesiumsilikate, z.B. in Form von Pasten oder Pulvern,
wihrend oder nach der Herstellung eingearbeitet. Zur Erreichung einer guten Stabilitatist nach DE-OS 2344017 eine Trocknung
auf =2Ma.-% Wassergehait erforderlich. In der Regel wurden jedoch niedrigere Wassergehalte bis unter 1 Ma.-% mit speziellen
Trocknungstechniken sogar auf 0,001 bis 0,2 Ma.-% angestrebt {z. B. DE-OS 2631918). Damit wird der Bedeutung des .
Wassergehaites fir die Zersetzungsneigung des Aktivsauerstoffs Rechnung getragen. Dem entsprechen auch Bestrebungen,
den Feuchtegehait von Mischungen aus Natriumkarbonat-Perhydrat und den iibrigen Detergensbestandteilen zu senken und
durch geeignete wasserundurchidssige Verpackungen zu bewahren.

Die Trocknung des Natriumkarbonat-Perhydrats wird dabei in der Regel in Gblichen Trocknungsapparaten, beispielsweise im
Wirbeibett, in Trommeitrocknern oder in Vakuumtrocknern, unter schonenden Bedingungen vorgenommen, wobei bei
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Verwendung eines Trocknungsmaediums dieses auf Temperaturen von 40°C bis 100°C, meist aber 50°C bis 80°C, vorgewarmt
wird. Schirfere Bedingungen trifft man in z. B. Spriitrocknern an, wobei das Produkt nur kurze Zeit mit dem hocherhitzten
Trocknungsmedium Kontakt hat. Das Ziel aller Verfahren ist eine mdglichst weitgehende Trocknung bei geringsten
Aktivsauerstoffveriusten. Trotz guter Stabilisierung und Trocknung besteht irdessen keine Gewdhr, daR man ein lagerstabiles
Produkt erhdit. Es zeigt sich, dal Produkte mit gleichem Magnesiumsilikat — sowie Aktivsausrstoff — und Wassergehait ohne
erkenntlichen Grund bereits bei Lagerung der Reinsubstanzen stark differenzierende Zersetzungsraten des Aktivsauerstoffs
aufweisen kdnnen. Um mit einer Sicherheit, wis sie fiir wirtschaftliche Verfahren gefordert wird, ain lagerstabiles Produkt zu
erhalten, ist es also erforderlich, das Problem der Stabilitdt nicht auf den Stabilisator allein zu begrenzen, sondern auf alle
mdglichen EinfiGsse stofflicher und technologischer Natur zurtickzufihren.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Stabilitdt des Natriumkarbonat-Perhydrats, dafd in obengenannter Weiss mit einer ausreichend
groRen Merge homogen und feindispers eingearbeiteten Magnesiumsilikats und einem weiteren Stabilisator, z. B. EDTA, gegen
Aktivsauerstoffveriust bei Lagerung der festan Mischung stabilisiertist, durch Anwendung geeigneter Verfahrensparameter bei
der Herstellung, Stabilisierung und Trocknung reproduzierbar zu erhaiten und die stabilisierende Wirkung obengenannter
Zusdtze minimal nutzbar zu machen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch Wahl gesigneter Verfahrensparameter bei der Herstellung, Stabilisierung und
Trocknung des Natriumkarbonat-Perhydrats eine gleichbleibende Stabilitat des festen Natriumkarbonat-Perhydrats zu erreichen
und damit den bisherigen Mangel, der darin besteht, daf3 trotz gleichbleibend guter Stabilisierung und bei Verwendung
derselben Rohstoffe und Erhait eines offensichtlich gleichartigen Produktes schwankende Stabilitdtswerte beobachtet werden,
abzuheifen.

ErfindungsgemanB wird das dadurch erreicht, dal die Trocknungsbedingungen, unabhédngig davon, ob die Trocknung eine
separate Verfahrensstufe darstelit oder mit der Anlagerung des Wasserstoffperoxids gekoppelt wird, so gewahit werden, da}
eine Uberhitzung des Trockengutes in ieder Phase des Vorganges vermieden wird und daR die Trocknung in ihrer Endphase
unter zunehmend schonenden Bedingungen veriduft und bei Erreichung eines Restwassergehaltes von wenigen Prozent
beendet wird, wobei als weiters MaBnahme der Gehalt an Magnesiumsilikat auf die zur Stabilisierung in fester Phase
uneriaBliche Menge begrenzt werden kann. So wurden z.B. Produkte hergestellt, die einen Magnesiumsilikatgehalt von ca.
8g/kg besaBen, Das Magnesiumsilikat wurde wahrend der Herstellung im Wasserstoffperoxid koiloidal geidst zugefihrtund lag
im Produkt in koiloidaler Verteilung vor. Auerdem wurde mit dem Wasserstoffperoxid EDTA in einer Menge zugegeben, die
einen Gehaltvon ca. 0,1g/kg im Produkt ergab. Diese Produkte wurden bereits wahrend der Zugabe des Wasserstoffperoxids, in
anderen Fallen erst danach, mit einem Warmiuftstrom getrocknet. Die Trocknung wurde in einer Drehtrommael vorgsnommen,
Das Trocknungsmedium wurde auf 80°C vorgewarmt. Die Trocknung wurde in mehreren Fallen bis zu einem Restwassergehait
des Produktes von 0,2Ma.-% bis 1,0 Ma.-% betrieben, in anderen Fallen erhielt man nach vorzeitigem Abbruch die
erfindungsgemillen Produkts mit ainem Wassergehait von 2,5Ma.-% bis 4 Ma.-%. Letztgenannte Produkte verioren wahrend
siner 6monatigen Lagerung in Glasflaschen bei 20°C nur 2 bis 3%, in Faitschachtein bei 20°C und 60 bis 70% relativer
Luftfeuchtigkeit nur 4 bis 7% ihres urspriinglichen Aktivsauerstoffs, wéhrend die entsprechenden Werte der schérfer
entwasserten Produkte stark schwankten und 5 bis 8% bzw. 10 bis 15%, in Ausnahmeféilen sogar 15 bis 25%, betrugen. Dieser
Unterschied trat unabhéangig von den oben genannten Verfahrensweisen mit gleichzeitiger oder nach der Herstellung
angeordneter Trocknungsstufe auf.

Analog wurden Produkte hergesteilt, die als Stabilisatoren nur Mg** oder Na,SiO; enthieiten. Der EDTA-Gehalt wurde
beibehaiten. Die entsprechenden Stabilitdtgwerte lagen dabei nur zwischen 3 bis 6% bzw. 6 bis 12% Verlust in der Glasflasche
bzw. Faltschachtel, aber diese Warte zeigten keine signifikante Abhingigkeit vom Grad der Entwéasserung. Diese Produkte
erreichten auflerdem nicht die Zerfalicharakteristik der mit Magnesiumsilikat stabilisierenden Produkte, d. h. unter Bedingungen
einer simutierten Bleichflotte mit-einem Gehait von 3g/l Natriumkarbonat-Perhydrat, die Gber 30 min bei 75°C gehaiten wurde,
verioren diese Produkte 20 bis 50 % ihres Aktivsauerstoffs gegeniber nur 2 bis 7% bei Anwesenhsit von Magnesiumsiiikat. Diese
Diskrepanz verstérkt sich bei Anwesenheit von Fe**/Cu?*-lonen weiter.

Zur Feststellung eines Zusammenhanges zwischen den oben genannten Trocknungsbedingungen und der erreichten
Lagerungsstabilitat wurden u. a. Versuche angestelit, bei denen ein separat getrocknetes Magnesiumsilikat vor der Herstellung
dem teilchenformigen Vorldufer zugesetzt wurde. Diese Mischung wurde sodann mit 70 Ma.-%igen Wasserstoffperoxid unter
Bewegen bespriht. Dabei kam es bei Verwendung stark entwédsserten pulverférmigen Magnesiumsilikates zu einem Aufheizen
der Reaktionsmischung und zur voiistdndigen Zersetzung des Wasserstoffperoxids. Dagegen verliduft die Aniagerung des
Wasserstoffperoxids ohne Magnesiumsilikat bzw. bei Anwendung feuchten, gegebenenfails pastésen Magnesiumsiliats,
genauso wie im Fall der oben genannten Einarbeitung des Stabilisators in das Wasserstoffperoxid, nur mit teilweisen Veriusten
bzw. ohne Schwierigkeiten. Das i3t die Schiu3folgerung zu, dal bei Anwendung scharfer Trocknungsbsdingungen bzw. bei
weitgehender Entwésserung des Produkts auch das eingearbeitete Magnesiumsilikat mehr oder weniger stark entwassert wird
ung, emsprecnend der singearvenelen thenge an dem Grad ssinerYenshung "M PToAUK, 201 Letsezung Bes
Wasserstoffperoxids beitragt. Diese Erkenntnisse widersprachen friheren Erfahrungen nicht, die vor der Verwendung scharf
getrockneter Magnesiumsilikate, die ihre kolloidalen Eigenschaften verloren haben, zur Stabilisierung des Aktivsauerstoffs
warnen. Bereits K. Lindner (Fette, Seifen, Anstrichmittel 57, Nr. 8 [1955] S.575-582) empfiehit Magnesiumnsilikate mit einem
Wassergehait von 20%. B. Werdelmann (Seifan-Otle-Fette-Wachse, 83, Nr.6-10 [1957] S.123 ff, S.175 f, S.217 f, S. 267 ff) nimmt
an, daB scharf entwisserte Magnesiumsilikate ihre kolioidalen Eigenschaften verlieren und keine stabilisierende Wirkung
besitzen. Uberraschend ist dagegen die Erkenntnis, das eine faische Behandlung des Magnesiumsilikats, insbesondere vor der
Trocknung der Reaktionsmischung singearbeitsten Stabilisators, sogar gegentailige Folgen haben kann. Die dabei auftretenden
Zersetzungsvorgédnge sind natiriich, verglichen mit der oben genannten stirmischen Zersetzung bei Kontakt mit freiem, frisch
zugegebenen Wassarstoffperoxid, wesentlich geringer, da wahrscheinfich nur Teile der Stabilisatormenge bzw. an bestimmten
Stelien im Kristaligefiige, z. B. auf Oberflichen lokalisierter Stabilisatoren, geschadigt werden und der Kontakt zwischen
Stabilisator und Aktivsauerstoff nur 2u einem geringen Teil direkt, ansonsten aber nur Gber Diffusionsvorgdnge erfoigen kann.
Trotzdem ist die Stabilitat fir ein Produkt guter Lagerfahigkeit vollig unzureichend. AuBerdem kann es unter Bedingungen, wie
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sie 2. B. in kontinuierlich arbeitenden Drahtrommel- oder Wirbelschichttrockner gegeben sind, auf Grund der unterschiedlichen
Verweilzeit zu einer stirkeren Entwiisserung staubfeiner bzw. in der Kdrnung unterdurchschnittlicher Partikel kommen, die dann
2um Trager unwirksamen bzw. geschiidigten Stabilisators werden. Daraus ist ersichtlich, da derartige Effekte bei der
erfindungsgemaBen Verfahrensweise nicht oder in wesentlich abgeschwéchter Form auftreten, da keine weitgehende
Entwasserung des Produkts vorgenommen wird. Es besteht auch kein weiterer Zwang zur Herstellung vollig trockener Produkte,
da sie meist in Waschmitteln mit einem weitaus hoheren Wassergehait eingearbeitet werden und der vermeintliche Vorteii durch
den schnellen Zutritt von Wasser aus der Mischung zunichte gemacht wird. Andererseits ist es nicht sinnvoll, auf die Verwendung
von Magnesiumsilikat zu verzichten und ausschlieBlich andere Stabilisatoren 2u verwenden, da sie auf vorzugliche Stabilisierung
in der Bleichfiotte, wie oben beschrieben, verzichtet wird. Will man das Natriumkarbonat-Perhydrat in der erfindungsgemaBen
Form erhaiten, die noch einen Restgehalt an Wasser in der beschriebenen Menge aufweist, kann man vorteilhaft eine zweistufige
Trocknung betreiben. In der ersten Stufe, in der der Wassergehalt bis auf Werte (iber 5 Ma.-% abgesenkt wird, kann man
vorteilhaft hiirtere Trocknungsbedingungen, 2. B. hbhere Temperatur des Trocknungsmediums, anwenden. Die Endtrocknung,
die ja in @inem engen Feuchteintervaii beendset sein soli, wird dann mit Warmiuft von 50 bis 80°C ausgefiihrt. Es ist auch méglich,
das Trocknungmedium so zu befeuchten, da die Endtrocknung langsam aerfolgt und die volisténdige Entwésserung durch
Gleichgewichtseinsteliung des Wasserdampfpartialdruckes verhindert wird.

Der zweistufige Trocknungsproze® kann nacheinander in diskontinuierlicher Weise in ein und derselben Apparatur ablaufen. Es
konnen aber auch getrennte Trockner verwendet warden, wobei kontinuierlicher Betrieb mdgilich ist. Vorteilhaft ist z. B. die
Verwendung eines Drehtrommeitrockners in kontinuiertichem Betrieb, wobei bei Gegenstrombetrieb das Trocknungsmedium
an verschiedenen Stellen mit unterschiedlicher Temperatur und in unterschiedlicher Menge singespeist wird. Dabei hat das
austretende Gut in der 2. Trocknungsstufe Kontakt mit Warmiuft von 50 bis 80°C. in der weiter in der Trommael zuriickliegenden
1. Trocknungsstufe wird die Abluft der 2. Stufe mit frisch eingespsister HeiRluft vermengt, so daR hier harte
Trocknungsbedingungen herrschen und in diesem Bereich die Haupttrocknung ablduft. Diese HeiRluft hat eine Temperatur von
vorzugsweise 70°C bis 120°C und kann in anderer Menge als die Warmiuft der 1. Stufe eingesetzt werden. Es ist auch mdéglich, die
Herstellung des Natriumkarbonat-Perhydrats aus Na,CO; und H,0; gleichzeitig bzw. im wesentlichen gleichzeitig mit der

1. Trocknungsstufe vorzunehmen.

Nach einem weiteren Merkmal vorliegender Erfindung wird die Entstehung groerer Mengen an geschédigtem
Magnesiumsilikat dadurch eingeschrinkt, daR man nur eine minimale Menge an Magnesiumsilikat, wie sie fir 2. T. ditere
Verfahren, die die Einarbeitung des Magnesiumsilikats ins Wasserstoffperoxid vorsehen, charakteristisch ist, direkt mit dem
Wasserstoffperoxid ins Natriumkarbonat-Perhydrat sinarbeitet und so bei gleichzeitiger Anwendung eines weiteren
Stabilisators, z.B. EDTA, eine gute Bestandigkeit des trockenen Produkts erreicht. Um aber auch in der Bleichflotte eine
ausreichende Stabilisierung zu besitzen, wird weiteres Natriumsilikat auf dem gleichen Wege eingearbeitet und dem fertigen
Produkt in 3quivalenter Menge ein Magnesiumsalz zugemischt, so daB sich im Moment des Auflésens in der Bleichflotte in situ
Magnesiumsilikat bildt. So kann man beispieisweise die mit dem Wasserstoffperoxid ins Produkt eingebrachte
Magnesiumsilikatmenge auf 1g/kg bis 2g/kg, bezogen auf das Endprodukt, begrenzen, ohne daR sich die Lagerfahigkeit der
trockenen Mischung nennenswart verschiechtert. Gleichzeitig mit dem Magnesiumsilikat wird dem Wasserstoffperoxid
Uberschiissiges geldstes Silikat, beispielsweise Natriumsilikat, in einer Menge zugesetzt, die im Produkt bis zu 5g/kg (ais SiQ,)
ergibt. Dem getrockneten Produkt wird sodann wasserfreies granuliertes Magnesiumsuifat in einer Menge bis zu 10g/kg
zugemischt. Es kann natlrlich jedes andere |Gsliche Magnesiumsalz in §hnlicher Weise verwendet werden. Die foigenden
Beispisle soliten die Erfindung naher eridutern:

Beispiel 1

in einem Drehtrommeiraaktor von 30cm Durchmesser und 50cm Linge wurden 1000g Leichtsoda vorgelegt und durch
Besprihen mit 70 Ma.-%igern Wasserstoffperoxid, das mit kolloidal geléstem Magnesiumsilikat und EDTA stabilisiert war, zu
Natriumkarbonat-Perhydrat umgesstzt. Wihrend der Umsetzung wurde die Drehtrommel mit Wasser gekihit, wobei die
Temperatur der Reaktionsmischung 50°C nicht (berschritt. Es wurden insgesamt 460g Wasserstoffperoxid 70%ig zugegeben.
Das feuchte Natriumnkarbonat-Perhydrat wurde sodann in der Trommel mit Warmluft von 90°C getrocknet. Dabei wurde der
Wassergehalt von etwa 9 bis 12Ma.-% auf 5 bis 7Ma.-% verringert. In einer weiteren Phase wurde mit Warmluft von 50°C die
Endtrocknung durchgefiihrt. Man erhieit in 5 gleichartigen Versuchen Produktmengen von 1280 bis 1300g, wobei mit der
Warmiuft aufgeblasener Staub dem Produkt wieder hinzugefihrt wurde. Das Produkt enthielt 21 bis 22Ma.-% H,0, und 2,5 bis
3,5 Ma.-% an H,0. Der Gehait an Magnesiumsilikat betrug etwa 8 g/kg Produkt und der Gehalt an EDTA betrug etwa 0,1 g/kg. Die
Stabilitdt wurde durch den Aktivsauerstoffverlust, der sich bei einer Einlagerung im Warmeschrank tber 16 h bei 65°C ergab,
charakterisiert. Dis Produkts verioren, bezogen auf den urspringlichen Gehait, nur 0,4 bis 1,5% ihres Aktivsauerstoffs.
Vergleichsbeispiel 1

Die Versuche geméR Beispiet 1 wurden wiederholt, wobei die Trocknung mit Warmluft von 80°C bis zu einem Endwassergehait
von 0,5 bis 1,2 Ma.-% fortgefiihrt wurde. Die Produkte verioren unter den gleichen Testbedingungen immerhin 2,5 bis 7,9% ihres
ursprunglichen Aktivsauerstoffgehalites, wobei die Werte stark streuten.

Beispiel 2

Es wurden in 2 gleichartigen Versuchen, unter den Bedingungen, wie sie im Vergieichsbeispiel 1 angewandt wurden, Produkte
mit einem verringerten Magnesiumsilikatgehait hergesteiit. Die Produkte enthielten nur 1g/kg des Stabilisators, der ebenfalls
mit dem Wasserstoffperoxid zugegeben wurde. Dariber hinaus enthieit das Wasserstoffperoxid soviel Natriumsilikat, das mit
dieser Menge in Gegenwart von Mg?*-lonen weitere 7 g/kg Magnesiumsilikat gebildet werden konnten. Der
Aktivsauerstoffveriust betrug bei den gleichen Testbedingungen 2,9 bzw. 4,1%. Die Produkte wurden in zwei gleiche Portionen
geteilt, von denen jewasils eine mit MgSO, (wasserfreies Granuiat) in einer Mange von 10g/kg gemischt wurde. Daraufhin
wurden diese Produkte unter den Bedingungen siner simulierten Bleichflotte {3g/1 Natriumkarbonat-Perhydrat, 75°C,
Aktivsauerstoffveriust nach 30min) getestet. Wahrend die nicht abgemischten Produkte 24 bzw. 19% ihres Aktivsauerstoffs
verioren, betrug der Verlust bei den abgemischten Produkten nur 3,8 bzw. 5,2 %.
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Beispiel 3
Es wurds wie in Beispiel 2 verfahren, jedoch wurde auf die scharfe Endtrocknung verzichtet und die Trocknung wie in Beispiet 1
durchgefihrt. Die Produkte werden genereil mit MgSO, abgemischt. Die im Wirmeschrank ermitteiten Aktivsauerstoffveriuste

betrugen nur 0,4 bis 1,5% des urspringlichen Gehaltes. Die Stabilisierung in der wédBrigen Ldsung war von gieicher Gite wie bei
den vergieichbaren Gemischen gemaR Beispiel 2.
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