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Structure d'entrée d'air de nacelle de turboreacteur de type laminaire La présente invention se rapporte a une structure d'entree
d'air pour nacelle de turboreacteur comprenant au moins un panneau interne (3) destinee a étre rattache a un carter de soufflante,
et au moins un panneau externe (2) mobile en translation selon une direction sensiblement longitudinale de la nacelle et intéegrant
une portion de levre (2a) d'entrée d'air apte a assurer une jonction entre le panneau interne fixe et le panneau externe, ladite
portion de levre d'entrée d'air et ledit panneau interne fixe étant chacun equipés au moins au niveau d'une extremité de jonction,
d'une structure d'atténuation acoustique(5, 6), caracterise en ce gu'au moins l'une des extremités de jonction est equipee d'au
moins un heurtoir (81) radial apte a venir en contact avec une bride (91) de jonction correspondante presentée par ['autre extremite
de jonction lorsque le panneau externe mobile est en position de fermeture.
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(57) Abstract : The present invention relates to an air intake structure for a turbojet engine nacelle, comprising at least an mternal
panel (3) intended to be attached to a fan casing, and at least an external panel (2) capable of a translational movement in a substan -
tially longitudinal direction of the nacelle and incorporating a portion of the air inlet lip (2a) able to provide a join between the fixed
internal panel and the external panel, said air mlet lip portion and said fixed internal panel each being equipped, at least in the region
of a joining end, with an acoustic attenuation structure (5, 6), characterized in that at least one of the joining ends 1s equipped with at
least one radial butfer (81) able to come mto contact with a corresponding joining flange (91) exhibited by the other joining end
when the mobile external panel is in the closed position

(57) Abrégé : Structure d'entrée d'air de nacelle de turboréacteur de type laminaire La présente invention se rapporte a une structure
d'entrée d'air pour nacelle de turboréacteur comprenant au moins un panneau interne (3) destinée a €tre rattaché a un carter de souf -
flante, et au moins un panneau externe (2) mobile en translation selon une direction sensiblement longitudinale de la nacelle et inté -

grant une portion de levre (2a) d'entrée d'air apte a assurer une jonction entre le panneau mterne fixe et le panneau externe, ladite

portion de lévre d'entrée d'air et ledit panneau interne fixe étant chacun équipés au moins au niveau d'une extrémite

[Suite sur la page suivante]
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de jonction, d'une structure d'atténuation acoustique(5, 6), caractérise en ce qu'au moins l'une des extrémités de jonction est equi-
pee d'au moins un heurtoir (81) radial apte a venir en contact avec une bride (91) de jonction correspondante presentee par 'autre
extrémité de jonction lorsque le panneau externe mobile est en position de fermeture.
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Structure d’entrée d’air de nacelle de turboréacteur de type laminaire

La préesente invention se rapporte a une structure d’'entree d'air
pour nacelle de turboreacteur.

Comme cela est connu en soit, un ensemble propulsif d’aeronef
comprend classiqguement un turboreacteur loge a l'interieur d'une nacelle.

La nacelle presente generalement une structure annulaire
comprenant une entree d’air en amont du turboréacteur, une section mediane
destinee a entourer une soufflante dudit turboréeacteur et son carter, et une
section aval destinée a entourer la chambre de combustion du turboreacteur et
abritant le cas echeant des moyens d’inversion de poussee.

Elle peut étre terminee par une tuyere d'ejection dont |la sortie est
situee en aval du turboreacteur.

La structure d’entréee d'air sert a optimiser la captation d'air
necessaire a |'alimentation de la soufflante du turboreacteur et a le canaliser
vers cette soufflante.

Une structure d'entrée d'air comprend notamment en amont une
structure de bord d’attaque couramment appelée « levre » d’entrée d’air.

La levre d'entrée d'air assure la captation de |'air et est rattachee
au reste de la structure d'entree d'air qui assure la canalisation de |'air capte
vers le turboreacteur.

Pour ce faire, le reste de la structure d'entree d'air presente une
structure sensiblement annulaire comprenant un panneau externe assurant la
continuite aerodynamique externe de la nacelle et un panneau interne assurant
la continuité aerodynamique interne de la nacelle, notamment avec le carter de
soufflante au niveau de |la section mediane. La levre d'entree d'air assure la
jonction entre ces deux parois et peut notamment étre integree au panneau
externe.

De telles nacelles comprenant une levre d'entrée d'air integree au
panneau externe sont dites « laminaires » et 'ensemble panneau externe/levre
d'entréee d’air peut étre monté mobile en translation selon une direction
longitudinale de la nacelle, de maniere a permettre son ouverture amont. Une
telle nacelle est decrite dans les documents FR 2 906 568 et EP 2 344 385, par
exemple.
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La surface interne de la structure d'entree d'air est exposee a un
flux d’air important et est situee a proximité des pales de la soufflantes. Elle est
donc située dans une zone de bruit important.

Afin de remedier au mieux a cette situation et en vue de diminuer la
pollution sonore generee par le turboreacteur, le panneau interne de la section
d’'entrée d'air est equipe d'une structure d'atténuation acoustique.

Cette structure d'attenuation acoustique se présente sous la forme
d’'un panneau sandwich a ame alveolaire possedant une peau externe percee,
dite peau acoustique, destinee a étre exposee au bruit, et une peau interne
pleine assurant notamment al tenue mecanique du panneau. L'ame alveolaire
constitue ainsi un resonateur apte a pieger les ondes sonores.

La levre d’'entree d'air peut egalement étre equipée d'une structure
d'attenuation acoustique sur une portion interne de celle-ci.

Dans le cas d'une nacelle laminaire présentant un capot externe
mobile forme par le panneau externe et la levre d'entree d'air, il existe une
jonction au niveau de la face interne de la structure d’entrée d'air entre
I'extremite interne de la levre d'entree d'air et I'extremitée amont du panneau
externe.

Afin d’assurer le positionnement, le centrage et le verrouillage de la
structure mobile sur le panneau interne fixe en position de fonctionnement, la
levre d’entree d'air et le panneau interne sont equipés de brides de jonction, de
moyens de verrouillage, joints d'etancheite, bavette de continuite
aerodynamique, butoirs, etc...

Cette jonction entraine une perte de la surface acoustique
disponible liee au volume necessaire a la mise en place de ces joints, bavettes,
et butoirs, entre autres.

Plus precisement, les butoirs servent de dispositif de centrage
entre la levre et le panneau Iinterne et son fixes sur le panneau coOte levre
d'entrée d’'air au moyen de vis, avec un acces cote ecrou a l'intérieur d'un C de
fermeture. Le méme principe dassemblage est utilise pour la bavette
aerodynamique.

La bride coOte levre est egalement utilisee comme appuil pour la
mise en place d'un joint d'etancheite peripheriqgue et sert egalement dappul
pour les butoirs et la bavette aérodynamique. Toutes ces fonctions impactent le
debut de la zone acoustique de part et d'autre de ladite zone de jonction.
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I existe donc un besoin pour une solution de centrage et maintien
d’'une telle structure permettant de reduire la zone de jonction non equipable
avec une structure d’atténuation acoustique.

Pour ce faire, la presente invention se rapporte a une structure
d’'entree d’air pour nacelle de turboreacteur comprenant au moins un panneau
iInterne destinee a étre rattache a un carter de soufflante du turboreacteur et a
constituer ainsi une partie fixe de ladite entree d'air, et au moins un panneau
externe mobile en translation selon une direction sensiblement longitudinale de
la nacelle et integrant une portion de levre d'entrée d'air apte a assurer une
jonction entre le panneau interne fixe et le panneau externe, ladite portion de
levre d’'entree d'air et ledit panneau interne fixe étant chacun equipés au moins
au niveau d'une extremite de jonction, d'une structure d'attenuation acoustique,
caracterise en ce qu'au moins l'une des extremites de jonction est equipee d'au
moins un heurtoir radial apte a venir en contact avec une bride de jonction
correspondante presentee par l'autre extremité de jonction lorsque le panneau
externe mobile est en position de fermeture.

Ainsi, en prévoyant d'equiper directement les panneaux
d'attenuation acoustiqgue d'elements de centrage (heurtoir/bride), Il n'y a plus
de perte de surface acoustique due a la fixation de ces elements.

De maniere preferentielle, heurtoir est integrée au panneau
acoustique de son extremite de jonction. Alternativement, le heurtoir pourra
étre rapporte, notamment par collage.

De maniere preferentielle, la bride correspondante est integree au
panneau acoustique de son extremité de jonction. Bien evidemment,
alternativement, elle pourra egalement étre rapportee, notamment par collage.

De maniere avantageuse, la structure comprend plusieurs heurtoirs
repartis sur une circonference de |'extremite de jonction.

Avantageusement, au moins une des surfaces de contact du
heurtoir et de |la bride est equipee d'un revétement a faible coefficient de
frottement. Il pourra notamment s'agir d'un revétement de type teflon.

Un tel revétement, bande teflon ou autre, permet d'obtenir un
revétement a faible coefficient de frottement qui ainsi peut servir de piece
d'usure.

Preferentiellement, |a jonction de panneaux acoustiques est
equipée d’au moins un joint formant bavette aérodynamique.
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De maniere preferentiellement, la jonction est equipée d’au moins
un joint d’étancheite. Avantageusement, le joint d'eétanchéité est situe entre un
panneau acoustique, et la bride.

La presente invention sera mieux comprise a la lumiere de la
5 description detaillee qui suit en regard du dessin annexe dans lequel :

la figure 1 est une representation schematique partielle en
coupe longitudinale d'une structure dentree dair dite
« laminaire » equipee dun dispositif de centrage selon |'art
antérieur,

les figures 2 et 3 sont des representations schéematiques
partielles en coupe longitudinale d’'une jonction entre un
panneau interne et une portion de levre d'entree d’'air equipee
d’'un systeme de centrage selon I'invention,

les figures 4a, 4b, 5a, db et ba a od sont des representations
schématiques partielles des étapes de mise en place d'un joint
formant bavette aerodynamique,

les figures 7 et 8 sont des representations schematiques en
coupe longitudinales d’'une variante de realisation de l'invention,
la figure 9 est une représentation schematique en coupe
fransversale correspondant a la structure d'entréee d'air des
figures 7 et 8,

les figures 10a a 10d sont des representations schematiques
partielles de la mise en place du joint formant bavette
aerodynamique

La presente invention s’'applique plus particulierement aux nacelles
dites « laminaires » presentant une structure d'entree d'air 1 dont une paroi
externe 2 est montee mobile en translation selon une direction longitudinale de
la nacelle et intégre une portion de levre 2a d'entree d’air.
Plus précisement, une telle structure d’entrée d'air pour nacelle de
30 turboreacteur comprend au moins un panneau interne 3 destinee a étre
rattaché a un carter de soufflante (non visible) du turboréacteur et a constituer
ainsi une partie fixe de ladite entrée d'air 1, et au moins un panneau externe 2
mobile en translation selon une direction sensiblement longitudinale de la
nacelle et integrant une portion de levre 2a d'entree d’air apte a assurer une
35 jonction AO entre le panneau interne fixe 3 et le panneau externe 2.
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Par ailleurs, ladite portion de levre 2a d'entree d’air et ledit panneau
Interne 3 fixe sont chacun equipé au mMmoins au niveau dune extremite de
jonction, d'une structure d’attenuation acoustique se presentant sous la forme
d’'un panneau 95, 6 sandwiches a ame alvéolaire.

Conformément a 'art antérieur et tel que représenté sur la figure 1,
le centrage de la paroi externe 2 et de la levre d'entree 2a d'air avec le
panneau interne 3 est assure au niveau d'une jonction A0 entre ladite portion
de levre 2a d’entree d’air et ladite paroi interne 3 au moyen de heurtoirs 7 fixes
dans le panneau acoustique 5 coOte levre 2a par I'intermediaire d'une vis 7a
avec un acces cote ecrou a l'intéerieur d'un C de fermeture 7b.

Une bavette aerodynamique 8 visant a optimiser I'ecoulement du
flux d'air au niveau de la jonction entre les panneaux est fixee selon le méme
principe.

Une bride 9 fixée dans le panneau interne 3 vient, lors de la
fermeture du panneau externe 2, en appui contre un joint 10 porte par une
bride 11 correspondante de la portion de levre 2a d'entree d'air afin d'assurer
I'etancheité de l'intérieur de la structure d’'entree d'air 1. Cette bride permet
egalement un appuil pour les heurtoirs 7 et pour la bavette 8 aerodynamique.

Comme explique precédemment, ces fonctions impactent le debut
des zones acoustiques tant sur la portion de levre 2a d'entréee d’air que sur le
panneau externe 3. Ainsi, les panneaux acoustiques 5, 6 doivent genéralement
étre arrétés avant la jonction AO proprement dite entre ces deux structures. Il
en resulte une perte de surface acoustique, et ce dans une zone ou elle est
particulierement necessaire.

Il existe ainsi un besoin pour une solution de centrage et fermeture
permettant de conserver des panneaux acoustiques s etendant au maximum
jusqu'a la jonction AO entre la portion de levre 2a d’'entree d'air et le panneau
interne 3.

A cette fin et comme represente schematiqguement sur les figures 2
et 3, le panneau acoustiqgue 6 du panneau interne 3 presente une extremite de
jonction equipée d'un heurtoir 81 radial sur lequel est apte a venir reposer une
bride 91 de jonction correspondante equipant une extremite de jonction du
panneau acoustique 5 de la portion de levre 2a d'entrée d'air lorsque celle-ci
est en position de fermeture.
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Le heurtoir 81 porte une bande de revéetement 82 de type teflon a
faible coefficient de frottement. Alternativement, |la bande de revétement 82 a
faible coefficient de frottement pourra étre portee par la bride 91 de jonction.

Cette bande de revétement possede une double fonction, a savoir
de reduction des frottements lors de |la fermeture de I'entree d'air, et de piece
d'usure.

La bande de revétement peut-étre disposee soit coté heurtoir 81,
soit fixee sous la bride 91, ou étre présente sur les deux elements.

Afin d'assurer I'étancheite de l'interieur de la structure d'entree d'air
1, la bride de jonction 91 présente un retour 91a d’'extremité portant un joint
d’'etancheité 10 apte a cooperer avec une bride 92 d'etancheité correspondante
portee par le panneau interne (figure 2).

Alternativement (figure 3), un joint d'étanchéite 101 peut étre monte
au niveau de I'extremite de jonction du panneau interne 3 et venir en contact
avec la bride de jonction 91 afin d'assurer I'etancheite au plus pres de ladite
jonction AO. Le joint 101 pourra étre integre ou rapporté sur la bride de jonction
91 notamment pour venir en appui contre le panneau interne 3 lors de la
fermeture.

La bride de jonction 91 et la bride 92 du panneau interne 3 peuvent
étre alors utilisées pour la mise en place de butees axiales 20 et/ou de verrous
entre |a portion de levre 2a/panneau externe 2 et le panneau interne 3.

De preference, le joint d'etancheité 10, 101 equipera toute la
circonférence de la structure.

Les heurtoirs 81 seront egalement avantageusement disposes le
long de la circonference de la structure 1 et preferentiellement repartis de
maniere discrete, avantageusement uniformement. Bien evidemment, il pourra
egalement s'agir d'un heurtoir 81 continu decrivant sensiblement toute |a
circonference.

Comme on le constate sur les figures, grace a lI'invention les debuts
des surfaces acoustiques de la portion de levre 2a d’'entree d'air et du panneau
iInterne 3 sont au plus pres de la jonction AO entre ces deux panneaux, ce qul
ameliore le traitement acoustique de I'ensemble de la structure d’'entree d'air 1.

Bien evidemment, la disposition inverse (heurtoir 81 sur la portion
de levre 2a, et bride de jonction 91 sur le panneau interne 3) est egalement
possible.
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La jonction A0 entre la portion de levre 2a d'entree d'air et le
panneau interne 3 peut-étre par ailleurs equipéee d'un joint formant bavette
aerodynamique 102.

Sa mise en place est detaillee sur les figures 4a, 4b, 5a, 5b et 6a a
od.

La bavette aerodynamique 102 presente une structure souple
elastique montee sur une peau supérieure d'un panneau acoustique 5 de la
portion de levre 2a d'entree d'air.

La bavette 102 s’etend le long de |'épaisseur dudit panneau
acoustique 5 au niveau de son extremité de jonction AO et présente un retour
inferieur 102a s'etendant de part et d'autre de ladite jonction AQ, tant sur la
portion de levre 2a d'entréee d'air que sur le panneau interne (non represente
sur les figures 4a, 4b, 5a, 5b), assurant ainsi un recouvrement aérodynamique
de la jonction.

Les figures 4a et 5a sont des vues de face en coupe transversale
dudit joint 102 formant bavette aeérodynamique.

La mise en place du joint 102 autour de |'epaisseur du panneau
acoustique de la portion de levre d’entrée d'air s’effectuera par lI'intermédiaire
d'une cale 103 de montage.

Comme visible sur les figures 6a a 6d, une partie inferieure de la
bavette (cOte veine) s'ecarte du panneau acoustique et permet le montage du
panneau acoustique appartenant au panneau interne.

Les figures 7 a 9 et 10a a 10d sont des vues d'un deuxieme mode
de realisation d'une structure d'entree d'air 110 selon lI'invention dans lequel les
heurtoirs 81 appartiennent au panneau acoustique 5 de la portion de levre 2a
et la bride de jonction 91 appartient au panneau acoustique 6 du panneau
interne 3.

Plus précisement, la figure 7 est en vue en coupe longitudinale
prise sensiblement au niveau de moyens de verrouillage 21 (ou butees axiales
20). Le figure 8 est une vue en coupe longitudinale prise en section courante.

La figure 9 est une vue en coupe transversale de face en section
courante.

Les figures 10a a 10d sont sensiblement equivalentes aux figures
oa a od et illustrent la mise en place du joint 102 formant bavette
aerodynamique.
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On notera egalement que dans ce mode de realisation, le joint 102
realise egalement la fonction du joint d'etancheite 10 et 101 au moyen d'une
languette superieure 104 qui vient en contact contre la bride de jonction 91 lors
de la fermeture de la structure (direction de fermeture representee par la fleche
sur la figure 10c).

Bien que l'invention ait été deécrite avec un exemple particulier de
realisation, il est bien evident qu'elle n'y est nullement limitée et qu’elle
comprend tous les equivalents techniques des moyens decrits ainsi que leurs
combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de I'invention.

Il convient notamment de noter que I'entree d air translatable forme
de maniere generale un manchon amovible ajustable sur un conduit que forme
la structure de base de |la nacelle. Ainsi, le systeme de centrage et d’'étancheéité
objet de la presente invention peut s'appliquer de maniere generale a tout type
de manchon amovible que I'on souhaiterait positionner de maniere centree et
etanche sur une extremité d'un conduit.
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REVENDICATIONS

1. Structure d'entree d'air (110) pour nacelle de turboreacteur
comprenant au moins un panneau interne (3) destinee a étre rattache a un
carter de soufflante du turboreacteur et a constituer ainsi une partie fixe de
ladite entrée d’air, et au moins un panneau externe (2) mobile en translation
selon une direction sensiblement longitudinale de la nacelle et integrant une
portion de levre (2a) d'entree d'air apte a assurer une jonction entre le panneau
iInterne fixe et le panneau externe, ladite portion de levre d’entrée d’air et ledit
panneau interne fixe etant chacun équipeés au moins au niveau d'une extremite
de jonction, d'une structure d'atténuation acoustique (5, 6), caractérisé en ce
gquau moins l'une des extremites de jonction est equipee d'au moins un
heurtoir (81) radial apte a venir en contact avec une bride (91) de jonction
correspondante presentee par l'autre extremité de jonction lorsque le panneau
externe mobile est en position de fermeture.

2. Structure (110) selon la revendication 1, caracterisee en ce que
le heurtoir (81) est integre au panneau acoustique (9, 6) de son extremite de
jonction.

3. Structure (110) selon I'une quelconque des revendications 1 ou
2, caracterisee en ce que la bride (91) correspondante est integree au panneau
acoustique (5, 6) de son extremite de jonction.

4. Structure (110) selon 'une quelconque des revendications 1 a 3,
caracterisee en ce quelle comprend plusieurs heurtoirs (81) repartis sur une
circonference de I'extremité de jonction.

5. Structure (110) selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,
caracterisee en ce qu au moins une des surfaces de contact du heurtoir (81) et
de la bride (91) est equipée d'un revétement (82) a faible coefficient de
frottement pouvant servir de piece d'usure.

0. Structure (110) selon I'une quelconque des revendications 1 a 5,
caracterisee en ce que la jonction (AO) de panneaux acoustiques est equipee
d’au moins un joint (102) formant bavette aerodynamique.
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7. Structure (110) selon I'une quelconque des revendications 1 a o,
caractérisée en ce que la jonction (A0) est equipee d’'au moins un joint
d'etancheite (10).

8. Structure (110) selon I'une quelconque des revendications 1 a 7,
caracterisee en ce que le joint d'etancheite (10) est situé entre un panneau
acoustique, et la bride.
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