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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit und eine Fahr-
zeug-Klimaanlage.

Stand der Technik

[0002] Patentdokument 1 offenbart einen Kiihlkreis-
lauf, der ein Fahrzeugwarmeverwaltungssystem bil-
det und einen Kompressor, einen Warmemittelkiihler
(Verdampfer) und einen Warmemittelheizer (Kon-
densator) einschlief3t, die in einem Gehause mit war-
meisolierenden Eigenschaften untergebracht sind.

Entgegenhaltungsliste
Patentliteratur
[0003] Patentdokument 1: JP 2014-201224 A
Kurzdarstellung der Erfindung
Technisches Problem

[0004] Derin Patentdokument 1 beschriebene Kom-
pressor verdichtet ein Kaltemittel, das durch das
Fahrzeugwarmeverwaltungssystem stréomt, weshalb
die Temperatur des Kompressors héher als die von
anderen Vorrichtungen ist. Da der Kompressor
angrenzend an den Verdampfer mit einem Teil des
dazwischen angeordneten Gehduses angeordnet
ist, Ubertragt der Kompressor mehr bevorzugt
Warme an den Verdampfer als an den Kondensator.
Daher besteht ein Problem darin, dass eine Erho-
hung der Temperatur des Verdampfers durch den
Kompressor hoher ist als eine Erhéhung der Tempe-
ratur des Kondensators durch den Kompressor.
Wenn die Temperatur des Verdampfers zunimmt,
nimmt die Warmeaustauschleistung des Verdamp-
fers ab.

[0005] Die vorliegende Offenbarung wurde erstellt,
um das vorstehend beschriebene Problem zu I6sen
und eine Aufgabe davon besteht darin, eine Fahr-
zeugkuhlkreislaufeinheit und eine Fahrzeug-Klima-
anlage bereitzustellen, die eine Abnahme einer War-
meaustauscheffizienz eines Verdampfers
unterdriticken kénnen.

Lésung des Problems

[0006] Zum Lésen des vorstehend beschriebenen
Problems ist eine Fahrzeugkihlkreislaufeinheit
gemal der vorliegenden Offenbarung eine Fahr-
zeugkuhlkreislaufeinheit, die zwischen einem fahr-
zeugexternen Warmetauscher und einem fahrzeu-
ginternen Warmetauscher angeordnet ist und
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konfiguriert ist, um Warme zwischen jeweiligen
sekundaren Kaltemitteln auszutauschen, die durch
den fahrzeugexternen Warmetauscher und den fahr-
zeuginternen Warmetauscher stromen. Die Fahr-
zeugkuhlkreislaufeinheit ist mit einem Kihlkreislauf
bereitgestellt, der einen Kompressor, einen Konden-
sator, ein Expansionsventil und einen Verdampfer
einschlielt, durch den ein primares Kaltemittel in
Sequenzen strémt. Ein Abstand zwischen dem Kom-
pressor und dem Verdampfer ist langer ist als ein
Abstand zwischen dem Kompressor und dem Kon-
densator.

[0007] Ferner ist eine Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit
gemal der vorliegenden Offenbarung eine Fahr-
zeugkuhlkreislaufeinheit, die zwischen einem fahr-
zeugexternen Warmetauscher und einem fahrzeu-
ginternen Warmetauscher angeordnet ist und
Warme zwischen jeweiligen sekundaren Kaltemitteln
austauscht, die durch den fahrzeugexternen Warme-
tauscher und den fahrzeuginternen Warmetauscher
stromen. Die Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit ist mit
einem Kiuhlkreislauf bereitgestellt, der einen Kom-
pressor, einen Kondensator, ein Expansionsventil
und einen Verdampfer einschlief3t, durch den ein pri-
mares Kaltemittel in Sequenzen stromt. Ein Abstand
zwischen einem Auslassanschluss flr das primare
Kéltemittel an dem Kompressor und dem Verdamp-
fer ist Ianger als ein Abstand zwischen dem Auslass-
anschluss und dem Kondensator.

[0008] Darliber hinaus ist eine Fahrzeugkuhlkreis-
laufeinheit gemal der vorliegenden Offenbarung
eine Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit, die zwischen
einem fahrzeugexternen Warmetauscher und einem
fahrzeuginternen Warmetauscher angeordnet ist und
Warme zwischen jeweiligen sekundaren Kaltemitteln
austauscht, die durch den fahrzeugexternen Warme-
tauscher und den fahrzeuginternen Warmetauscher
stromen. Die Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit ist mit
einem Kihlkreislauf bereitgestellt, der einen Kom-
pressor, einen Kondensator, ein Expansionsventil
und einen Verdampfer einschlie3t, durch den ein pri-
mares Kaltemittel in Sequenzen strédmt. Eine Lange
eines Rohrs, das den Kompressor und den Verdamp-
fer verbindet, ist Ianger als eine Lange eines Rohrs,
das den Kompressor und den Kondensator verbin-
det.

[0009] Eine Fahrzeug-Klimaanlage gemaR der vor-
liegenden Offenbarung schlie3t die Fahrzeugkihl-
kreislaufeinheit, den fahrzeugexternen Warmetau-
scher und den fahrzeuginternen Warmetauscher ein.

Vorteilhafte Wirkungen der Erfindung
[0010] GemalR der vorliegenden Offenbarung ist es

moglich, eine Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit und eine
Fahrzeug-Klimaanlage bereitzustellen, die eine
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Abnahme einer Warmeaustauscheffizienz eines Ver-
dampfers unterdriicken kénnen.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 ist ein Systemdiagramm, das eine Konfi-
guration einer Fahrzeug-Klimaanlage (wahrend
eines Heizvorgangs) gemalf einer Ausfihrungs-
form veranschaulicht.

Fig. 2 ist eine Draufsicht auf eine Fahrzeugktihl-
kreislaufeinheit gemaR einer ersten Aus-
fihrungsform.

Fig. 3 ist eine Draufsicht auf eine Fahrzeugktihl-
kreislaufeinheit gemafl einer zweiten Aus-
fuhrungsform.

Fig. 4 ist eine Draufsicht auf eine Fahrzeugkihl-
kreislaufeinheit gemal einer dritten Aus-
fuhrungsform.

Fig. 5 ist eine Draufsicht auf eine Fahrzeugklhl-
kreislaufeinheit gemal einer vierten Aus-
fuhrungsform.

Fig. 6 ist eine Draufsicht auf eine Fahrzeugklhl-
kreislaufeinheit gemal einer fiinften Aus-
fuhrungsform.

Fig. 7 ist ein Systemdiagramm, das eine Konfi-
guration einer Fahrzeug-Klimaanlage (wahrend
eines Kuhlbetriebs) gemal einer Ausfihrungs-
form veranschaulicht.

Fig. 8 ist eine Draufsicht auf eine Fahrzeugkihl-
kreislaufeinheit gemaf einer anderen Aus-
fihrungsform.

Beschreibung von Ausfihrungsformen

[0011] Nachstehend wird hierin eine Fahrzeug-Kli-
maanlage gemal einer Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Offenbarung mit Bezug auf die Zeichnungen
beschrieben.

Erste Ausfiihrungsform
Fahrzeug-Klimaa nlage

[0012] Eine Fahrzeug-Klimaanlage ist eine Vorrich-
tung, die in einem Elektrofahrzeug oder dergleichen
installiert ist und die Luft in einer Fahrzeugkarosserie
klimatisiert. Eine Temperaturdifferenz zwischen dem
Inneren und dem AuReren der Fahrzeugkarosserie
wird durch die Fahrzeug-Klimaanlage reguliert. In
der vorliegenden Ausfiihrungsform wird als Beispiel
eine Konfiguration beschrieben, in der die Fahrzeug-
Klimaanlage einen Heizvorgang durchfihrt.

[0013] Wie in Fig. 1 veranschaulicht, schlief3t eine
Fahrzeug-Klimaanlage 1 eine Fahrzeugkihlkreis-
laufeinheit 100, einen fahrzeuginternen Warmemit-

3/25

telkreis 20 und einen fahrzeugexternen Warmemit-
telkreis 30 ein.

[0014] In den Zeichnungen sind unter verschiede-
nen Leitungen (Rohren), die in der Fahrzeugkihl-
kreislaufeinheit 100 enthalten sind, der fahrzeugin-
terne Warmemittelkreis 20 und der fahrzeugexterne
Warmemittelkreis 30, Leitungen in einem offenen
Zustand, durch die ein Kaltemittel strdmen kann,
durch durchgezogene Linien und Leitungen in
einem geschlossenen Zustand, durch die kein Kalte-
mittel strdmen kann, durch gestrichelte Linien ange-
geben. Zusatzlich geben neben verschiedenen Ven-
tilen Ventile in Schwarz einen geschlossenen
Zustand an, und Ventile in Weil} geben einen offenen
Zustand an.

Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit

[0015] Die Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100 ist eine
Vorrichtung zum Zirkulieren eines primaren Kaltemit-
tels, das Warme mit einem sekundaren Kaltemittel
austauscht, das fir die fahrzeuginterne Klimaanlage
verwendet wird. Als primares Kaltemittel wird in der
vorliegenden Ausfihrungsform zum Beispiel ein
R290-Kaltemittel (Propan) eingesetzt, das ein hoch-
entziindlicher Kohlenwasserstoff ist.

[0016] Wie in Fig. 2 veranschaulicht, schlief3t die
Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100 ein Gehause 11,
einen Kuhlkreislauf 10, verschiedene Leitungen
(eine Saugleitung 124, eine Ableitung 143, eine Vor-
expansionsleitung 136 und eine Nachexpansionslei-
tung 162) und einen Trennwandabschnitt 17 ein.

Gehause

[0017] Das Gehause 11 weist eine Kastenform auf
und nimmt den Kuhlkreislauf 10, den Trennwandab-
schnitt 17, die Saugleitung 124, die Ableitung 143,
die Vorexpansionsleitung 136 und die Nachexpan-
sionsleitung 162 auf.

Kuhlkreislauf

[0018] Der Kihlkreislauf 10 schlie3t eine Vielzahl
von Vorrichtungen ein, die einen thermodynami-
schen Kreislauf konfigurieren. Der Kihlkreislauf 10
ist ein Kaltemittelkreis, in dem das primare Kaltemit-
tel, das als Warmemittel dient, hergestellt ist, um in
Sequenzen zu strémen und durch die Vielzahl von
Vorrichtungen zu zirkulieren, wahrend es wiederholt
verdichtet und expandiert und verdampft und kon-
densiert wird, um Warme mit dem sekundaren Kalte-
mittel auszutauschen.

[0019] Der Kiihlkreislauf 10 schlief3t einen Verdamp-
fer 12, einen Kompressor 14, einen Kondensator 13,
einen Empfanger 15 und ein Expansionsventil 16 ein.
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Verdampfer

[0020] Der Verdampfer 12 ist ein plattenartiger War-
metauscher, der das primare Kaltemittel durch War-
meaustausch zwischen dem primaren Kaltemittel,
das in Sequenz durch den Kihlkreislauf 10 stromt,
und dem sekundaren Kaltemittel, das von der
AuRenseite der Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100
eingeleitet wird, verdampft (vergast). Das primare
Kaltemittel in dem Verdampfer 12 absorbiert Warme
aus dem sekundaren Kaltemittel und kihlt gleichzei-
tig das sekundare Kaltemittel. Der Verdampfer 12 ist
an einer unteren Oberflache 11a des Gehauses 11
innerhalb des Gehauses 11 bereitgestellt.

Kompressor

[0021] Der Kompressor 14 ist eine Vorrichtung zum
Verdichten des primaren Kaltemittels, das Warme
absorbiert hat, damit es durch Passieren des Ver-
dampfers 12 in den gasférmigen Zustand Ubergeht.
Der Kompressor 14 und der Verdampfer 12 sind
durch die Ansaugleitung 124 miteinander verbunden.
Das heil’t, ein Ende der Ansaugleitung 124 ist mit
einem primaren Kaltemittel-Auslassabschnitt 12b
des Verdampfers 12 verbunden und das andere
Ende der Ansaugleitung 124 ist mit einem Ansaugan-
schluss 14b des Kompressors 14 verbunden.

[0022] Der Druck des in den Kompressor 14 einge-
leiteten primaren Kaltemittels wird durch Kompres-
sion durch den Kompressor 14 auf einen vorbe-
stimmten Druck erhdht, der héher als der Druck vor
der Kompression ist. Infolgedessen wird die Tempe-
ratur des primaren Kaltemittels héher als vor der
Kompression.

[0023] Der Kompressor 14 schlieldt ein Kompressor-
gehduse 14a, einen Sauganschluss 14b und einen
Auslassanschluss 14c ein. Das Kompressorgehause
14a weist eine Rohrform auf und ist angeordnet, um
sich in einer Schwerkraftrichtung G von der unteren
Oberflache 11a des Gehauses 11 innerhalb des Geh-
auses 11 zu erstrecken. Der Kompressor 14 istin der
vorliegenden Ausfiihrungsform ein sogenannter ver-
tikaler Kompressor. Innerhalb des Kompressorge-
hauses 14a ist ein Kaltemittel-Kompressionsmecha-
nismus ausgebildet.

[0024] Der Sauganschluss 14b ist ein Kaltemittel-
Einlassabschnitt zum Einleiten eines Kaltemittels in
das Kompressorgehduse 14a. Der Sauganschluss
14b ist an einem Endabschnitt des Kompressorge-
hauses 14a auf einer niedrigeren Seite in Schwer-
kraftrichtung G bereitgestellt. Das primare Kaltemittel
wird durch den Sauganschluss 14b in das Kompres-
sorgehause 14a eingeleitet.

[0025] Der Auslassanschluss 14c ist ein Kaltemittel-
Auslassabschnitt zum Ablassen eines Kaltemittels
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aus dem Kompressorgehduse 14a. Der Auslassan-
schluss 14c ist an einem Endabschnitt des Kompres-
sorgehauses 14a auf einer hdheren Seite in Schwer-
kraftrichtung G bereitgestellt. Das primare Kaltemittel
wird durch den Auslassanschluss 14c in das AuRere
des Kompressorgehauses 14a abgelassen. Der Aus-
lassanschluss 14c ist ein Abschnitt des Kompressors
14, an dem die Temperatur am héchsten wird.

Kondensator

[0026] Der Kondensator 13 ist ein plattenartiger
Warmetauscher, der das primare Kaltemittel durch
Warmeaustausch zwischen dem primaren Kaltemit-
tel, das eine héhere Temperatur und einen héheren
Druck aufweist als vor dem Verdichten durch das
Passieren des Kompressors 14, und das sekundare
Kaltemittel, das vom AuReren der Fahrzeugkihl-
kreislaufeinheit 100 aus eingeleitet wird, kondensiert
(verflissigt). Der Kondensator 13 ist an der unteren
Oberflache 11a des Gehauses 11 innerhalb des Geh-
auses 11 bereitgestellt.

[0027] Der Kondensator 13 und der Kompressor 14
sind durch die Ableitung 143 miteinander verbunden.
Das heilit, ein Ende der Ableitung 143 ist mit dem
Auslassanschluss 14c des Kompressors 14 verbun-
den und das andere Ende der Ableitung 143 ist mit
einem primaren Kaltemittel-Einlassabschnitt 13a des
Kondensators 13 verbunden. Das primare Kaltemit-
tel in dem Kondensator 13 wird durch das sekundare
Kaltemittel gekudhlt, wahrend die Temperatur des
sekundaren Kaltemittels erhéht wird.

[0028] Das in den Kondensator 13 eingeleitete pri-
mare Kaltemittel in einem Gaszustand wird durch
das sekundare Kaltemittel gekuhlt, um in einen
Gas-Flussigkeits-Zweiphasenzustand  einzutreten
und dann in einen flissigen Zustand Gberzugehen.
Dementsprechend wird das primare Kaltemittel, das
den Kondensator 13 passiert hat, ein Fluid in einem
flissigen Mischzustand.

[0029] Der Kondensator 13 ist angrenzend an den
Kompressor 14 innerhalb des Gehuses 11 angeord-
net. In der vorliegenden Ausflihrungsform wird eine
Richtung, in der der Kondensator 13 an den Kom-
pressor 14 angrenzt (die Links-Rechts-Richtung in
Fig. 2) als eine erste benachbarte Richtung H1
bezeichnet, und eine Richtung orthogonal zu der ers-
ten benachbarten Richtung H1 (die Hoch-Runter-
Richtung in Fig. 2) wird als zweite benachbarte Rich-
tung H2 bezeichnet. Die erste benachbarte Richtung
H1 und die zweite benachbarte Richtung H2 sind
orthogonal zur Schwerkraftrichtung G. Somit wird
eine horizontale Richtung durch die erste benach-
barte Richtung H1 und die zweite benachbarte Rich-
tung H2 defi niert.
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[0030] Hier grenzt der Verdampfer 12 an den Kon-
densator 13 von einer Seite in der zweiten benach-
barten Richtung H2 an. Wahrend der Kondensator
13 in der ersten benachbarten Richtung H1 an den
Kompressor 14 angrenzt, ist der Verdampfer 12 nur
in horizontaler Richtung von dem Kompressor 14
getrennt und grenzt sowohl in der ersten benachbar-
ten Richtung H1 als auch in der zweiten benachbar-
ten Richtung H2 an den Kompressor 14 an. Somit ist
der Abstand zwischen dem Kompressor 14 und dem
Verdampfer 12 langer als ein Abstand zwischen dem
Kompressor 14 und dem Kondensator 13.

[0031] Ferner ist der Auslassanschluss 14c des
Kompressors 14 in der vorliegenden Ausfiihrungs-
form dem Kondensator 13 in der ersten benachbar-
ten Richtung H1 zugewandt. Somit ist ein Abstand
zwischen dem Auslassanschluss 14c fir das primare
Kaltemittel an dem Kompressor 14 und dem Ver-
dampfer 12 langer als ein Abstand zwischen dem
Auslassanschluss 14c und dem Kondensator 13.
Spezifischer ist eine Lange eines den Kompressor
14 und den Verdampfer 12 verbindenden Rohres, d.
h. eine Lange der Ansaugleitung 124 Ianger als eine
Lange eines den Kompressor 14 und den Kondensa-
tor 13 verbindenden Rohres, d. h. die Lange der
Ableitung 143.

[0032] Es ist zu beachten, dass ,angrenzend in der
ersten benachbarten Richtung HI* bedeutet, dass
mehr als die Halfte der GroRRe in der zweiten benach-
barten Richtung H2 eines von zwei nebeneinander
innerhalb des Gehauses 11 angeordneten Objekte
die Grofle in der zweiten benachbarten Richtung H2
des anderen Objekts Uberlappt, wenn aus der ersten
benachbarten Richtung H1 betrachtet. Ferner
bedeutet ,angrenzend in der zweiten benachbarten
Richtung H2% dass mehr als die Halfte der Grofe in
der ersten benachbarten Richtung H1 eines von zwei
nebeneinander innerhalb des Gehauses 11 angeord-
neten Objekte die GroRe in der ersten benachbarten
Richtung H1 des anderen Objekts tberlappt, wenn
aus der zweiten benachbarten Richtung H2 betrach-
tet.

Empfanger

[0033] Der Empfanger 15 ist ein Gas-Flussigkeits-
Abscheider, der das primare Kaltemittel aufnimmt,
das durch Passieren des Kondensators 13 ein Fluid
in einem Gas-Flissigkeits-Mischzustand geworden
ist, das primare Kaltemittel in eine Gasphase und
eine flissige Phase trennt und die Gasphase und
die Flussigphase vorubergehend beibehalt. Der
Empfanger 15 ist an der unteren Oberflache 11a
des Gehauses 11 innerhalb des Gehauses 11 bereit-
gestellt.

[0034] Der Empfanger 15 und der Kondensator 13
sind durch eine erste Leitung 135 der Vorexpan-
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sionsleitung 136 miteinander verbunden. Das heilt,
ein Ende der ersten Leitung 135 ist mit einem prima-
ren Kaltemittel-Auslassabschnitt 13b des Kondensa-
tors 13 verbunden und das andere Ende der ersten
Leitung 135 ist mit einem Kaltemittel-Einlassab-
schnitt des Empfangers 15 verbunden.

[0035] Das primare Kaltemittel in dem Gas-Flussig-
keits-Mischzustand, das in den Empfanger 15 einge-
leitet wird, strdmt in einen in dem Empfanger 15
gehaltenen Flissigphasenanteil. Ein fllissiger Teil
des primaren Kaltemittels, der eingestromt ist, wird
zu der flissigen Phase zugegeben, und der verblei-
bende Gasteil wird zu Blasen, bewegt sich innerhalb
des Empfangers 15 nach oben und wird zur Gas-
phase hinzugegeben. Das primare Kaltemittel, das
als die fliissige Phase innerhalb des Empfangers 15
zuriickgehalten wird, wird an die AuRenseite des
Empfangers 15 abgelassen. Somit wird das primare
Kaltemittel in flissigem Zustand konstant von dem
Empfanger 15 zugefihrt.

Expansionsventil

[0036] Das Expansionsventil 16 ist eine Vorrichtung,
die das primare Kaltemittel aufnimmt, das durch Pas-
sieren des Empfanger 15 in einen flissigen Zustand
eingetreten ist, und das primare Kaltemittel adiaba-
tisch expandiert. Das Expansionsventil 16 ist an der
unteren Oberflache 11a des Gehauses 11 innerhalb
des Gehauses 11 bereitgestellt. Das Expansionsven-
til 16 und der Empfanger 15 sind durch eine zweite
Leitung 156 der Vorexpansionsleitung 136 miteinan-
der verbunden. Das heil¥t, ein Ende der zweiten Lei-
tung 156 ist mit einem Kaltemittel-Auslassabschnitt
des Empfangers 15 verbunden, und das andere
Ende der zweiten Leitung 156 ist mit dem Expan-
sionsventil 16 verbunden.

[0037] Der Druck des in das Expansionsventil 16
eingeleiteten primaren Kaltemittels wird durch eine
Expansionswirkung des Expansionsventils 16 auf
einen vorbestimmten Druck, der niedriger als vor
der Expansion ist, verringert. Infolgedessen wird die
Temperatur des primaren Kaltemittels niedriger als
vor der Expansion. Insbesondere wird das primare
Kaltemittel, das das Expansionsventil 16 passiert
hat, ein Fluid in einem Flissigzustand und wird auf
eine Temperatur abgesenkt, die niedriger ist als die
Temperatur des sekundaren Kaltemittels, das ein
Warmeaustauschziel ist.

[0038] Das Expansionsventil 16 und der Verdampfer
12 sind durch die Nachexpansionsleitung 162 ver-
bunden und das primare Kaltemittel, das das Expan-
sionsventil 16 passiert hat, wird durch die Nachex-
pansionsleitung 162 in den Verdampfer 12
eingeleitet. Das heifl3t, ein Ende der Nachexpan-
sionsleitung 162 ist mit dem Expansionsventil 16 ver-
bunden und das andere Ende der Nachexpansions-
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leitung 162 ist mit einem primaren Kaltemittel-Ein-
lassabschnitt 12a des Verdampfers 12 verbunden.

Trennwandabschnitt

[0039] Der Trennwandabschnitt 17 ist ein warmeiso-
lierendes Element, das zwischen dem Verdampfer
12 und dem Kondensator 13 innerhalb des Gehau-
ses 11 bereitgestellt ist. Die Warmeleitfahigkeit des
Trennwandabschnitts 17 ist niedriger als die Warme-
leitfahigkeit des Gehduses 11. In der vorliegenden
Ausfiihrungsform schliet der Trennwandabschnitt
17 eine Trennwandplatte 17a ein, die ein Plattenele-
ment ist, das in Schwerkraftrichtung G von der unte-
ren Oberflache 11a des Gehauses 11 innerhalb des
Gehauses 11 nach oben steht und den Verdampfer
12 und den Kondensator 13 voneinander trennt. Das
heil3t, die Langsrichtung der Trennwandplatte 17a
fallt mit der ersten benachbarten Richtung H1
zusammen. Somit wird eine Warmeubertragung zwi-
schen dem Verdampfer 12 und dem Kondensator 13
unterdriickt. Spezifischer werden, da die Trennwand-
platte 17a, die an der unteren Oberflache 11a bereit-
gestellt wird, zwischen dem Verdampfer 12 und dem
Kondensator 13 angeordnet ist, eine Warmeleitung
durch einen unteren Abschnitt des Gehauses 11,
das die untere Oberflache 11a bildet, eine konvektive
Luftstrémung im Gehause 11 und eine Warmestrah-
lung von dem Kondensator 13 an den Verdampfer 12
unterdriickt. In der vorliegenden Ausfiihrungsform
werden die Warmeleitung, die konvektive Strdmung
und die Warmestrahlung zusammen als ,Warme-
Ubertragung“ bezeichnet. Als ein Material, das die
Trennwandplatte 17a bildet, wird zum Beispiel
Gummi oder Harz verwendet. Es ist zu beachten,
dass die Trennwandplatte 17 aus dem gleichen
Material wie das Gehause 11 gebildet sein kann.

Fahrzeuginterner Warmemittelkreis

[0040] Der fahrzeuginterne Warmemittelkreis 20 ist
ein Kaltemittelkreis, durch den das sekundare Kalte-
mittel, das mit dem primaren Kaltemittel in dem Kuhl-
kreislauf 10 Warme ausgetauscht hat, strémt, und
der Luft im Fahrzeuginnenraum klimatisiert. Fir das
sekundare Kaltemittel in der vorliegenden Ausfih-
rungsform wird als flissiges KihImittel (Kihlwasser)
eine Frostschutzflissigkeit wie Ethylenglykol ver-
wendet.

[0041] Wie in Fig. 1 veranschaulicht, schliel3t der
fahrzeuginterne Warmemittelkreis 20 einen Heizkern
21a (fahrzeuginterner Warmetauscher 21), einen
Klhlerkern 21b (fahrzeuginterner Warmetauscher
21), eine erste Pumpe 22, ein erstes Ventil 23, ein
zweites Ventil 24 und verschiedene Leitungen
(erste Warmemittelleitung 20a bis siebte Warmemit-
telleitung 20g) ein.
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[0042] Der Heizkern 21a und der Kihlerkern 21b
sind Warmetauscher zum Bewirken, dass Innen-
raumluft innerhalb der Fahrzeugkarosserie C und
AuRenluft aulerhalb der Fahrzeugkarosserie C
Waéarme mit dem sekundaren Kaltemittel austau-
schen. Das sekundare Kaltemittel, das den Konden-
sator 13 der Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100 pas-
siert hat, wird in den Heizkern 21a eingeleitet. In
dem Prozess des Einfiihrens des sekundaren Kalte-
mittels aus dem Kondensator 13 in den Heizkern 21a
geht das sekundare Kaltemittel durch die erste
Pumpe 22 und das erste Ventil 23 hindurch.

[0043] Die erste Pumpe 22 ist eine Pumpe, die das
sekundare Kaltemittel, das den Kondensator 13 pas-
siert hat, zu dem Heizkern 21a pumpt. Die erste War-
memittelleitung 20a, die als Stréomungsweg zum
Ansaugen des sekundaren Kaltemittels in die erste
Pumpe 22 dient, verbindet den Kondensator 13 und
die erste Pumpe 22. Das heilt, ein Ende der ersten
Warmemittelleitung 20a ist mit einem sekundaren
Kaltemittel-Auslassabschnitt 13d des Kondensators
13 verbunden, und das andere Ende der ersten War-
memittelleitung 20a ist mit einem Kaltemittel-
Ansauganschluss der ersten Pumpe 22 verbunden.

[0044] Die zweite Warmemittelleitung 20b, die als
Stromungsweg zum Ablassen des sekundaren Kal-
temittels aus der ersten Pumpe 22 in Richtung des
Heizkerns 21a dient, verbindet die erste Pumpe 22
und das erste Ventil 23. Das heil}t, ein Ende der zwei-
ten Warmemittelleitung 20b ist mit einem Kaltemittel-
Auslassanschluss der ersten Pumpe 22 verbunden
und das andere Ende der zweiten Warmemittellei-
tung 20b ist mit dem ersten Ventil 23 verbunden.
Das erste Ventil 23 ist ein Dreiwegeventil, das den
Stromungsweg (Ziel) des sekundaren Kaltemittels
andern kann.

[0045] Das erste Ventil 23 und der Heizkern 21a
sind durch eine dritte Warmemittelleitung 20c ver-
bunden. Das heil}t, ein Ende der dritten Warmemit-
telleitung 20c ist mit dem ersten Ventil 23 verbunden
und das andere Ende der dritten Warmemittelleitung
20c ist mit dem Heizkern 21a verbunden.

[0046] Das in den Heizkern 21a eingeleitete sekun-
dare Kaéltemittel wird durch Warmeaustausch mit der
Innenraumluft und der in die Fahrzeugkarosserie C
eingeleitete AuRenluft gekuhlt, wahrend die Tempe-
raturen der Innenraumluft und der AuRenluft erhéht
werden. Dementsprechend kann die Luft in der Fahr-
zeugkarosserie C erwarmt werden. Zum Beispiel
wird Aufenluft auBerhalb der Fahrzeugkarosserie
C, die durch ein Geblase (nicht veranschaulicht) ein-
geleitet wird, das stromaufwarts des Heizkerns 21a
angeordnet ist, als die Auf3enluft verwendet.

[0047] Das in dem Heizkern 21a gekihlte sekun-
dare Kaltemittel wird Uber das zweite Ventil 24 in
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den Kondensator 13 zurlickgefuhrt. Das zweite Ventil
24 ist ein Dreiwegeventil, das den Strdomungsweg
(Ziel) des sekundaren Kaltemittels andern kann.
Das erste Ventil 23 und der Heizkern 21a sind
durch die vierte Warmemittelleitung 20d verbunden.
Das heifdt, ein Ende der vierten Warmemittelleitung
20d ist mit einem Kaltemittel-Auslassabschnitt des
Heizkerns 21a verbunden und das andere Ende der
vierten Warmemittelleitung 20d ist mit dem zweiten
Ventil 24 verbunden.

[0048] Das zweite Ventil 24 und der Kondensator 13
sind durch eine flnfte Warmemittelleitung 20e ver-
bunden. Das heiltt, ein Ende der flinften Warmemit-
telleitung 20e ist mit dem zweiten Ventil 24 verbun-
den und das andere Ende der flnften
Warmemittelleitung 20e ist mit einem sekundaren
Kaltemittel-Einlassabschnitt 13¢c des Kondensators
13 verbunden.

[0049] Bei der vorstehend beschriebenen Konfigu-
ration stromt das sekundare Kaltemittel in Sequenz
durch den Kondensator 13, die erste Pumpe 22 und
den Heizkern 21a und kehrt zum Kondensator 13
zuriick. Durch Wiederholen dieser Zirkulation wird
der Heizbetrieb erreicht und ein Temperaturanstieg
im Fahrzeuginnenraum kann beibehalten werden.

[0050] Hier ist der Klhlerkern 21b unabhangig vom
Heizkern 21a in der Fahrzeugkarosserie C bereitge-
stellt. Wahrend des Kuhlbetriebs wird das sekundare
Kaltemittel, das den Verdampfer 12 passiert hat, in
den Kuhlerkern 21b eingeleitet, um Warme zwischen
dem sekundaren Kaltemittel und der AuRenluft aus-
zutauschen. Die Stromung des sekundaren Kaltemit-
tels wahrend des Kihlbetriebs wird nachstehend
beschrieben.

Fahrzeugexterner Warmemittelkreis

[0051] Der fahrzeugexterne Warmemittelkreis 30 ist
ein Kaltemittelkreis, durch den das sekundare Kalte-
mittel stromt, das Warme mit dem primaren Kaltemit-
tel in dem Kuhlkreislauf 10 ausgetauscht hat, und
das eine Batterie zum Antreiben der Fahrzeugkaros-
serie kihlt. Der fahrzeugexterne Warmemittelkreis
30 schlief’t einen fahrzeugexternen Warmetauscher
31, eine zweite Pumpe 32, verschiedene Ventile (ein
drittes Ventil 33 und ein funftes Ventil 35), einen Bat-
teriekiihler 36 und verschiedene Leitungen (eine
achte Warmemittelleitung 30a bis eine zwdlfte War-
memittelleitung 30e und eine erste Verbindungslei-
tung 30f bis eine vierte Verbindungsleitung 30i) ein.

[0052] Der fahrzeugexterne Warmetauscher 31 ist
ein Warmetauscher zum Austauschen von Warme
zwischen der Auf3enluft und dem sekundaren Kalte-
mittel. Ein Teil des sekundaren Kaltemittels, das den
Verdampfer 12 der Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100
passiert hat, wird Uber das dritte Ventil 33 in den fahr-

7/25

zeugexternen Warmetauscher 31 eingeleitet. Der
verbleibende Teil des sekundaren Kaltemittels, der
den Verdampfer 12 passiert hat, wird Uber das vierte
Ventil 34 in den Batteriekihler 36 ei ngeleitet.

[0053] Der Verdampfer 12 ist durch die achte War-
memittelleitung 30a mit dem dritten Ventil 33 und
dem vierten Ventil 34 verbunden. Insbesondere ist
ein Ende der achten Warmemittelleitung 30a mit
einem sekundaren Kaltemittel-Auslassabschnitt 12d
des Verdampfers 12 verbunden und das andere
Ende der achten Warmemittelleitung 30a ist in zwei
Richtungen entlang der achten Warmemittelleitung
30a halbwegs verzweigt und mit dem dritten Ventil
33 bzw. dem vierten Ventil 34 verbunden. Das dritte
Ventil 33 und das vierte Ventil 34 sind Dreiwegeven-
tile, die den Stromungsweg (Ziel) des sekundaren
Kaltemittels andern kénnen.

[0054] Das dritte Ventil 33 und der fahrzeugexterne
Warmetauscher 31 sind durch die neunte Warmemit-
telleitung 30b verbunden. Das heif’t, ein Ende der
neunten Warmemittelleitung 30b ist mit dem dritten
Ventil 33 verbunden und das andere Ende der neun-
ten Warmemittelleitung 30b ist mit einem Kaltemittel-
Einlassabschnitt des fahrzeugexternen Warmetau-
schers 31 verbunden.

[0055] Das sekundare Kaltemittel, das durch die
achte Warmemittelleitung 30a, das dritte Ventil 33
und die neunte Warmemittelleitung 30b in den fahr-
zeugexternen Warmetauscher 31 eingeleitet wird,
absorbiert durch Warmeaustausch mit der Auf3enluft
Warme. Dementsprechend wird die Temperatur des
sekundaren Kaltemittels hoher als die Temperatur
des in den Verdampfer 12 eingeleiteten primaren
Kaltemittels, und somit kann das sekundare Kalte-
mittel die Temperatur des primaren Kaltemittels, das
durch den Kiihlkreislauf 10 stromt, in dem Verdamp-
fer 12 erhdhen. AufRenluft, die ein Warmeaustausch-
ziel des fahrzeugexternen Warmetauschers 31 ist,
wird von der AuRenseite der Fahrzeugkarosserie C
Uber einen Frontgrill F durch ein an einer Vorderseite
innerhalb der Fahrzeugkarosserie C bereitgestelltes
Geblase B angesaugt.

[0056] Die zweite Pumpe 32 ist eine Pumpe, die das
sekundare Kaltemittel, dessen Temperatur durch den
fahrzeugexternen Warmetauscher 31 erhéht wurde,
zu dem Verdampfer 12 pumpt. Das sekundare Kalte-
mittel, das den fahrzeugexternen Warmetauscher 31
passiert hat, geht durch das fiinfte Ventil 35 in dem
Prozess, in dem es in die zweite Pumpe 32 gesaugt
wird. Das funfte Ventil 35 ist ein Dreiwegeventil, das
den Stréomungsweg (Ziel) des sekundaren Kaltemit-
tels andern kann.

[0057] Das fiinfte Ventil 35 und der fahrzeugexterne
Warmetauscher 31 sind durch die zehnte Warmemit-
telleitung 30c verbunden. Das heif’t, ein Ende der
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zehnten Warmemittelleitung 30c ist mit dem fahrzeu-
gexternen Warmetauscher 31 verbunden und das
andere Ende der zehnten Warmemittelleitung 30c
ist mit dem flnften Ventil 35 verbunden.

[0058] Die elfte Warmemittelleitung 30d, die als
Stromungsweg zum Ansaugen des sekundaren Kal-
temittels in die zweite Pumpe 32 dient, verbindet das
funfte Ventil 35 und die zweite Pumpe 32. Das heil3t,
ein Ende der elften Warmemittelleitung 30d ist mit
dem flinften Ventil 35 verbunden und das andere
Ende der elften Warmemittelleitung 30d ist mit der
zweiten Pumpe 32 verbunden.

[0059] Die zweite Pumpe 32 und der Verdampfer 12
sind durch die zwdlfte Warmemittelleitung 30e ver-
bunden. Das heilt, ein Ende der zwolften Warmemit-
telleitung 30e ist mit der zweiten Pumpe 32 verbun-
den und das andere Ende der zwdlften
Warmemittelleitung 30e ist mit einem sekundaren
Kaltemittel-Einlassabschnitt 12c des Verdampfers
12 verbunden. Dementsprechend wird das von der
zweiten Pumpe gepumpte sekundare Kaltemittel in
den Verdampfer 12 eingeleitet.

[0060] Bei der vorstehend beschriebenen Konfigu-
ration stromt das sekundare Kaltemittel in Sequenz
durch den Verdampfer 12, den fahrzeugexternen
Warmetauscher 31 und die zweite Pumpe 32 und
kehrt zum Verdampfer 12 zurlick. Durch Wiederho-
len dieser Zirkulation kann durch Warmeaustausch
im Verdampfer 12 eine Erhéhung der Temperatur
des durch den Kuhlkreislauf 10 zirkulierenden prima-
ren Kaltemittels beibehalten werden.

[0061] Dementsprechend ist die Fahrzeugkuhlkreis-
laufeinheit 100 zwischen dem fahrzeugexternen
Warmetauscher 31 und dem Heizkern 21a (fahrzeu-
ginterner Warmetauscher 21) angeordnet und fihrt
einen Warmeaustausch zwischen dem sekundaren
Kaltemittel, das durch den fahrzeugexternen Warme-
tauscher 31 stromt, und dem sekundaren Kaltemittel,
das durch den fahrzeuginternen Warmetauscher 21
stromt, durch.

[0062] Der BatteriekUhler 36 ist ein Warmetauscher
zum Kihlen einer Batterie. Der Batterieklhler 36 ist
innerhalb der Fahrzeugkarosserie C bereitgestellt.
Der vorstehend beschriebene verbleibende Teil des
sekundaren Kaltemittels, der durch den Verdampfer
12 gekuhlt wird und durch die achte Warmemittellei-
tung 30a stromt, wird Uber das vierte Ventil 34 in den
Batteriekthler 36 eingeleitet. Das vierte Ventil 34 und
der Batteriekihler 36 sind durch eine erste Verbin-
dungsleitung 30f verbunden. Das heif’t, ein Ende
der ersten Verbindungsleitung 30f ist mit dem vierten
Ventil 34 verbunden und das andere Ende der ersten
Verbindungsleitung 30f ist mit einem Kaltemittel-Ein-
lassabschnitt des Batterieklhlers 36 verbunden.
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[0063] Das durch Warmeaustausch mit einer Batte-
rie (nicht veranschaulicht) in dem Batterieklhler 36
erwarmte sekundare Kaltemittel wird in den Ver-
dampfer 12 zurtckgefuhrt. Der Batteriekuhler 36
und die elfte Warmemittelleitung 30d sind durch die
zweite Verbindungsleitung 30g verbunden. Insbe-
sondere ist ein Ende der zweiten Verbindungsleitung
30g mit einem Kaltemittel-Auslassabschnitt des Bat-
teriekihlers 36 verbunden und das andere Ende der
zweiten Verbindungsleitung 30g ist mit einem
Abschnitt der elften Warmemittelleitung 30d an dem
funften Ventil 35 in Bezug auf die zweite Pumpe 32
verbunden. Somit fligt das sekundare Kaltemittel,
das den Batteriekuhler 36 passiert hat, die elfte War-
memittelleitung 30d Uber die zweite Verbindungslei-
tung 30g zusammen und wird durch die zweite
Pumpe 32 erneut zum Verdampfer 12 gepumpt.

[0064] Hier sind das vierte Ventil 34 und der Kuhler-
kern 21b durch eine sechste Warmemittelleitung 20f
verbunden. Das heil3t, ein Ende der sechsten War-
memittelleitung 20f ist mit dem vierten Ventil 34 ver-
bunden und das andere Ende der sechsten Warme-
mittelleitung 20f ist mit einem Kaltemittel-
Einlassabschnitt des Heizkerns 21a verbunden.
Zusatzlich sind der Kuhlerkern 21b und die zweite
Verbindungsleitung 30g durch die siebte Warmeleit-
mittelleitung 20g verbunden. Das heif3t, ein Ende der
siebten Warmemittelleitung 20g ist mit dem Kihler-
kern 21b verbunden und das andere Ende der sieb-
ten Warmemittelleitung 20g ist mit der zweiten Ver-
bindungsleitung 30g verbunden. Somit kann das
sekundare Kaltemittel, das wahrend des Kihlbet-
riebs der Fahrzeug-Klimaanlage 1 den Verdampfer
12 passiert hat, Uber das vierte Ventil 34 in den Kih-
lerkern 21b stromen.

[0065] Wahrend des Heizbetriebs bewirkt das vierte
Ventil 34, dass das aus der achten Warmemittellei-
tung 30a eingestromte sekundare Kaltemittel nur zu
der ersten Verbindungsleitung 30f stromt, ohne zu
der sechsten Warmemittelleitung 20f zu strémen.
Das heildt, das vierte Ventil 34 flihrt das sekundare
Kaltemittel nicht dem Kihlerkern 21b zu, sondern
fuhrt das sekundare Kaltemittel nur dem Batteriekulh-
ler 36 zu.

[0066] Ferner sind das erste Ventil 23 und das flinfte
Ventil 35 durch die dritte Verbindungsleitung 30 h
verbunden. Das heil3t, ein Ende der dritten Verbin-
dungsleitung 30 h ist mit dem ersten Ventil 23 ver-
bunden und das andere Ende der dritten Verbin-
dungsleitung 30 h ist mit dem fiinften Ventil 35
verbunden.

[0067] Wahrend des Heizbetriebs bewirkt das erste
Ventil 23, dass das aus der zweiten Warmemittellei-
tung 20b eingestromte sekundare Kaltemittel nur zur
dritten Warmemittelleitung 20c strémt, ohne zu der
dritten Verbindungsleitung 30h zu strémen. Das
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funfte Ventil 35 bewirkt, dass das sekundare Kalte-
mittel, das aus der zehnten Warmemittelleitung 30c
eingestromt ist, nur zu der elften Warmemittelleitung
30d stromt, ohne zu der dritten Verbindungsleitung
30h zu strémen.

[0068] Zusatzlich sind das zweite Ventil 24 und das
dritte Ventil 33 durch die vierte Verbindungsleitung
30i verbunden. Das heildt, ein Ende der vierten Ver-
bindungsleitung 30i ist mit dem zweiten Ventil 24 ver-
bunden und das andere Ende der vierten Verbin-
dungsleitung 30i ist mit dem dritten Ventil 33
verbunden.

[0069] Wahrend des Heizbetriebs bewirkt das
zweite Ventil 24, dass das aus der vierten Warmemit-
telleitung 20d eingestromte sekundare Kaltemittel
nur zur finften Warmemittelleitung 20e strémt, ohne
zu der vierten Verbindungsleitung 30i zu strémen.
Das dritte Ventil 33 bewirkt, dass das sekundare Kal-
temittel, das aus der achten Warmemittelleitung 30a
eingestromt ist, nur zu der neunten Warmemittellei-
tung 30b stromt, ohne zu der vierten Verbindungslei-
tung 30i zu strémen.

Operative Auswirkungen

[0070] In der Fahrzeugkihlkreislaufeinheit 100
gemal der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungs-
form ist flir den Kompressor 14, den Verdampfer 12
und den Kondensator 13, die den Kihlkreislauf 10
bilden, ein Abstand zwischen dem Kompressor 14
und dem Verdampfer 12 langer als ein Abstand zwi-
schen dem Kompressor 14 und dem Kondensator
13, und somit ist die Warmemenge, wie Strahlungs-
warme, die von dem Kompressor 14 zum Verdamp-
fer 12 Ubertragen wird, kleiner als die Warmemenge,
die an den Kondensator 13 Ubertragen wird. Somit
kann eine Erhdhung der Temperatur des Verdamp-
fers 12, die durch den Kompressor 14 verursacht
wird, mehr unterdrickt werden als eine Erhéhung
der Temperatur des Kondensators 13, die durch
den Kompressor 14 verursacht wird. Dementspre-
chend kann eine Abnahme der Warmeaustauschef-
fizienz zwischen dem primaren Kaltemittel und dem
sekundaren Kaltemittel in dem Verdampfer 12 unter-
drickt werden.

[0071] In der Fahrzeugklhlkreislaufeinheit 100
gemal der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungs-
form ist, da der Abstand zwischen dem Auslassan-
schluss 14c flr das primare Kaltemittel an dem Kom-
pressor 14 und dem Verdampfer 12 langer als der
Abstand zwischen dem Auslassanschluss 14c und
dem Kondensator 13 ist, die Warmemenge, wie
Strahlungswarme, die von dem Auslassanschluss
14c des Kompressors 14 zum Verdampfer 12 Gber-
tragen wird, kleiner als die Warmemenge der Strah-
lungswarme, die an den Kondensator 13 Ubertragen
wird. Infolgedessen kdénnen die gleichen operativen
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Auswirkungen wie vorstehend beschrieben erreicht
werden.

[0072] Da in der Fahrzeugkulhlkreislaufeinheit 100
gemal der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungs-
form die Lange des Rohrs, das den Kompressor 14
und den Verdampfer 12 verbindet, langer ist als die
Lange des Rohrs, das den Kompressor 14 und den
Kondensator 13 verbindet, wird Warme weniger
wahrscheinlich von dem Kompressor 14 an den Ver-
dampfer 12 durch diese Rohre Ubertragen. Infolge-
dessen kénnen die gleichen operativen Auswirkun-
gen wie vorstehend beschrieben erreicht werden.

[0073] Die Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100 geman
der vorstehend beschriebenen Ausflihrungsform
schliet den Trennwandabschnitt 17 zwischen dem
Kondensator 13 und dem Verdampfer 12 ein, der
den Kondensator 13 und den Verdampfer 12 vonei-
nander trennt, wobei eine Warmeubertragung von
dem Kondensator 13 zu dem Verdampfer 12 durch
den Trennwandabschnitt 17 unterdriickt werden
kann. Somit kann eine durch den Kondensator verur-
sachte Erhéhung der Temperatur des Verdampfers
unterdriickt werden.

[0074] Da der Trennwandabschnitt 17 der Fahr-
zeugkuhlkreislaufeinheit 100 geman der vorstehend
beschriebenen Ausfiihrungsform ein Plattenelement
ist, kann zusatzlich eine Warmeubertragung von
dem Kondensator 13 zu dem Verdampfer 12 mit
einer einfachen Konfiguration des Plattenelements
unterdrickt werden.

Zweite Ausfuhrungsform

[0075] Nachstehend wird eine Fahrzeug-Klimaan-
lage 1 gemal einer zweiten Ausfuhrungsform der
vorliegenden Offenbarung beschrieben. Die in der
zweiten Ausfuhrungsform beschriebene Fahrzeug-
kahlkreislaufeinheit 100 unterscheidet sich von der
Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100 der ersten Ausfuh-
rungsform in der Konfiguration des Trennwandab-
schnitts 17. Die gleichen Komponenten wie die in
der ersten Ausfihrungsform sind durch die gleichen
Bezugszeichen bezeichnet, und von ausfihrlichen
Beschreibungen davon wird abgesehen.

Trennwandabschnitt

[0076] Wie in Fig. 3 veranschaulicht, ist der Trenn-
wandabschnitt 17 ein warmeisolierendes Element,
das zwischen dem Verdampfer 12 und dem Konden-
sator 13 innerhalb des Gehaduses 11 bereitgestellt ist.
Der Trennwandabschnitt 17 weist in der vorliegen-
den Ausfuhrungsform einen Aufnahmekérper 17b
auf, der nur den Kompressor 14 und den Kondensa-
tor 13 aus dem Kompressor 14, den Kondensator 13
und den Verdampfer 12, der den Kahlkreislauf 10 bil-
det, aufnimmt. Das heil3t, das Gehduse 11 und der
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Aufnahmekoérper 17b befinden sich in einer ver-
schachtelten Beziehung. Die Warmeubertragung
zwischen dem Verdampfer 12 und dem Kondensator
13 wird durch eine Trennwand des Aufnahmekoérpers
17b unterdrickt. Als ein Material, das den Aufnahme-
kérper 17b bildet, wird zum Beispiel Gummi oder
Harz verwendet.

Operative Auswirkungen

[0077] In der Fahrzeugkulhlkreislaufeinheit 100
gemal der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungs-
form kann Warme wie Strahlungswarme, die aus
dem Kompressor 14 und dem Kondensator 13
erzeugt wird, in dem Aufnahmekorper 17b zurlickge-
halten werden. Somit ist die Warmemenge, die von
dem Kompressor 14 an den Verdampfer 12 ibertra-
gen wird, kleiner als die Warmemenge, die an den
Kondensator 13 ibertragen wird. Daher kénnen die
gleichen operativen Auswirkungen wie in der ersten
Ausfihrungsform erreicht werden.

Dritte Ausflihrungsform

[0078] Nachstehend wird eine Fahrzeug-Klimaan-
lage 1 gemal einer dritten Ausfihrungsform der vor-
liegenden Offenbarung beschrieben. Die in der zwei-
ten Ausflihrungsform beschriebene
Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100 unterscheidet sich
von der Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100 der ersten
Ausfiihrungsform in der Positionsbeziehung zwi-
schen (Anordnung von) dem Verdampfer 12, dem
Kompressor 14 und dem Kondensator 13 in dem
Gehause 11. Die gleichen Komponenten wie die in
der ersten Ausflihrungsform sind durch die gleichen
Bezugszeichen bezeichnet, und von ausfiihrlichen
Beschreibungen davon wird abgesehen.

Kondensator

[0079] Wiein Fig. 4 veranschaulicht, ist der Konden-
sator 13 angrenzend an den Kompressor 14 inner-
halb des Gehauses 11 angeordnet. In der vorliegen-
den Ausfiihrungsform wird eine Richtung, in der der
Kondensator 13 an den Kompressor 14 angrenzt (die
Hoch-Runter-Richtung in Fig. 4) als eine zweite
benachbarte Richtung H2 bezeichnet, und eine Rich-
tung orthogonal zu der zweiten benachbarten Rich-
tung H2 (die Links-Rechts-Richtung in Fig. 4) wird
als erste benachbarte Richtung H1 bezeichnet. Die
erste benachbarte Richtung H1 und die zweite
benachbarte Richtung H2 sind orthogonal zu einer
Gewichtsrichtung. Das heil}t, eine horizontale Rich-
tung wird durch die erste benachbarte Richtung H1
und die zweite benachbarte Richtung H2 definiert.

[0080] Hier grenzt der Verdampfer 12 an den Kon-
densator 13 von einer Seite in der zweiten benach-
barten Richtung H2 an, und der Kompressor 14
grenzt an den Kondensator 13 von der anderen

Seite in der zweiten benachbarten Richtung H2 an.
Das heildt, der Kondensator 13 ist zwischen dem
Kompressor 14 und dem Verdampfer 12 angeordnet.
Somit ist der Abstand zwischen dem Kompressor 14
und dem Verdampfer 12 langer als ein Abstand zwi-
schen dem Kompressor 14 und dem Kondensator
13.

[0081] Ferner ist der Auslassanschluss 14c des
Kompressors 14 in der vorliegenden Ausfiihrungs-
form einer Seite in der ersten benachbarten Richtung
H1 zugewandt, und der Abstand zwischen dem Aus-
lassanschluss 14c und dem Verdampfer 12 ist langer
als der Abstand zwischen dem Auslassanschluss
14c und dem Kondensator 13. Spezifischer ist die
Lange eines den Kompressor 14 und den Verdamp-
fer 12 verbindenden Rohres, d. h. die Lange der
Saugleitung 124 langer als die Lange eines den
Kompressor 14 und den Kondensator 13 verbinden-
den Rohres, d. h. die Lange der Ableitung 143.

Operative Auswirkungen

[0082] In der Fahrzeugkihlkreislaufeinheit 100
gemal’ der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungs-
form ist, da der Kondensator 13 zwischen dem Kom-
pressor 14 und dem Verdampfer 12 angeordnet ist,
die Warmemenge, wie Strahlungswarme, die von
dem Kompressor 14 an den Verdampfer 12 Ubertra-
gen wird, kleiner als die Warmemenge, die an den
Kondensator 13 (ibertragen wird. Daher kénnen die
gleichen operativen Auswirkungen wie in der ersten
Ausfiihrungsform erreicht werden.

Vierte Ausfiihrungsform

[0083] Nachstehend wird eine Fahrzeug-Klimaan-
lage 1 gemaR einer vierten Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Offenbarung beschrieben. Die in der vier-
ten Ausfuhrungsform beschriebene
Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100 unterscheidet sich
von der Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100 der dritten
Ausfuhrungsform in der Konfiguration des Trennwan-
dabschnitts 17. Die gleichen Komponenten wie die in
der dritten Ausfihrungsform sind durch die gleichen
Bezugszeichen bezeichnet, und von ausfihrlichen
Beschreibungen davon wird abgesehen.

Trennwandabschnitt

[0084] Wie in Fig. 5 veranschaulicht, ist der Trenn-
wandabschnitt 17 ein warmeisolierendes Element,
das zwischen dem Verdampfer 12 und dem Konden-
sator 13 innerhalb des Gehaduses 11 bereitgestellt ist.
Der Trennwandabschnitt 17 weist in der vorliegen-
den Ausfiihrungsform den Aufnahmekérper 17b auf,
der nur den Kompressor 14 und den Kondensator 13
aus dem Kompressor 14, den Kondensator 13 und
den Verdampfer 12, der den Kihlkreislauf 10 bildet,
aufnimmt. Das heif3t, das Gehause 11 und der Auf-
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nahmekdérper 17b befinden sich in einer verschach-
telten Beziehung. Die direkte Warmeibertragung
Uber Luft zwischen dem Verdampfer 12 und dem
Kondensator 13 wird durch eine Trennwand des Auf-
nahmekdérpers 17b unterdrickt.

Operative Auswirkungen

[0085] In der Fahrzeugkulhlkreislaufeinheit 100
gemal der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungs-
form kann Warme wie Strahlungswarme, die aus
dem Kompressor 14 und dem Kondensator 13
erzeugt wird, in dem Aufnahmekorper 17b zurlickge-
halten werden. Somit ist die Warmemenge, die von
dem Kompressor 14 an den Verdampfer 12 lbertra-
gen wird, kleiner als die Warmemenge, die an den
Kondensator 13 ibertragen wird. Daher kénnen die
gleichen operativen Auswirkungen wie in der ersten
Ausflihrungsform erreicht werden.

Finfte Ausfihrungsform

[0086] Nachstehend wird eine Fahrzeug-Klimaan-
lage 1 gemal einer fiinften Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Offenbarung beschrieben. Die in der finf-
ten Ausfihrungsform beschriebene
Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100 unterscheidet sich
von der Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100 der ersten
Ausfihrungsform in der Anordnung des Kompres-
sors 14. Die gleichen Komponenten wie die in der
ersten Ausfihrungsform sind durch die gleichen
Bezugszeichen bezeichnet, und von ausfihrlichen
Beschreibungen davon wird abgesehen.

Kompressor

[0087] Wie in Fig. 6 veranschaulicht, schlie3t der
Kompressor 14 das Kompressorgehause 14a, den
Sauganschluss 14b und den Auslassanschluss 14c
ein. Das Kompressorgehause 14a weist eine Rohr-
form auf und ist angeordnet, um sich in der zweiten
benachbarten Richtung H2 an der unteren Oberfla-
che 11a des Gehauses 11 innerhalb des Gehauses
11 zu erstrecken. Der Kompressor 14 ist in der vor-
liegenden Ausfuhrungsform ein sogenannter vertika-
ler Kompressor. Innerhalb des Kompressorgehduses
14a ist ein Kaltemittel-Kompressionsmechanismus
ausgebildet.

[0088] Der Sauganschluss 14b ist ein Kaltemittel-
Einlassabschnitt zum Einleiten eines Kaltemittels in
das Kompressorgehause 14a. Der Sauganschluss
14b ist an einem Endabschnitt des Kompressorge-
hauses 14a auf einer Seite in der zweiten benachbar-
ten Richtung H2 bereitgestellt. Das heil’t, der Saug-
anschluss 14b ist an dem Kompressorgehause 14a
auf einer Seite des Kondensators 13 aus dem Ver-
dampfer 12 und dem Kondensator 13 bereitgestellt.
Das priméare Kaltemittel wird durch den Saugan-
schluss 14b in das Kompressorgehduse 14a einge-

leitet. Der Sauganschluss 14b ist ein Abschnitt des
Kompressors 14, an dem die Temperatur am niedrig-
sten wird.

[0089] Der Auslassanschluss 14c ist ein Kaltemittel-
Auslassabschnitt zum Ablassen eines Kaltemittels
aus dem Kompressorgehause 14a. Der Auslassan-
schluss 14c ist an einem Endabschnitt des Kompres-
sorgehdauses 14a auf der anderen Seite in der zwei-
ten benachbarten Richtung H2 bereitgestellt. Das
heil3t, der Auslassanschluss 14c ist an dem Kom-
pressorgehduse 14a auf einer Seite des Verdamp-
fers 12 aus dem Verdampfer 12 und dem Kondensa-
tor 13 bereitgestellt. Das primare Kaltemittel wird
durch den Auslassanschluss 14c an die Aulenseite
des Kompressorgehauses 14a abgelassen. Der Aus-
lassanschluss 14c ist ein Abschnitt des Kompressors
14, an dem die Temperatur am héchsten wird. Somit
weist das Kompressorgehause 14a eine Temperatur-
verteilung auf, bei der die Temperatur von einer Seite
des Sauganschlusses 14b zu einer Seite des Auslas-
sanschlusses 14c allmahlich zunimmt.

Operative Auswirkungen

[0090] In der Fahrzeugklhlkreislaufeinheit 100
gemal der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungs-
form ist der Sauganschluss 14b am Kompressorge-
hause 14a auf einer Seite des Kondensators 13 aus
dem Verdampfer 12 und dem Kondensator 13 ange-
ordnet und der Auslassanschluss 14c ist an dem
Kompressorgehause 14a auf einer Seite des Ver-
dampfers 12 bereitgestellt, und somit ist die Warme-
menge, wie Strahlungswarme, die vom Kompressor
14 zum Verdampfer 12 bertragen wird, kleiner als
die Warmemenge, die an den Kondensator 13 Uber-
tragen wird. Daher kénnen die gleichen operativen
Auswirkungen wie in der ersten Ausfiihrungsform
erreicht werden.

Andere Ausflhrungsform

[0091] Ausfluhrungsformen der vorliegenden Offen-
barung wurden oben ausfihrlich unter Bezugnahme
auf die Zeichnungen beschrieben. Spezielle Konfigu-
rationen sind jedoch nicht auf die Konfigurationen
jeder der Ausfuhrungsformen beschrankt. Konfigura-
tionen jeglicher Art kbnnen hinzugefugt, weggelas-
sen, ersetzt oder anderweitig geandert werden,
solange eine solche Hinzufigung, Weglassung,
Ersetzung oder Anderung nicht vom Umfang der vor-
liegenden Offenbarung abweicht. Ferner soll die vor-
liegende Offenbarung als nicht durch die Ausfiih-
rungsformen beschrankt angesehen werden und
wird ausschlief3lich durch den Umfang der beiliegen-
den Anspriiche beschrankt.

[0092] In den vorstehend beschriebenen Ausfih-
rungsformen ist die Konfiguration, in der die Fahr-
zeug-Klimaanlage 1 den Heizbetrieb durchfuhrt, als
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ein Beispiel beschrieben. Die Konfiguration ist
jedoch nicht auf den Heizbetrieb beschrankt, und
die Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100 kann eine dhn-
liche Konfiguration wie die Konfiguration der vorste-
hend beschriebenen Ausflihrungsform auch bei der
Durchfiihrung eines Kihlbetriebs einsetzen. Nach-
stehend werden Konfigurationen des fahrzeuginter-
nen Warmemittelkreises 20 und des fahrzeugexter-
nen Warmemittelkreises 30 wahrend des
Klhlbetriebs unter Bezugnahme auf Fig. 7 beschrie-
ben.

[0093] Die erste Pumpe 22 pumpt das durch den
Kondensator 13 kondensierte sekundare Kaltemittel
in den fahrzeugexternen Warmetauscher 31. Die
erste Warmemittelleitung 20a, die als Strémungsweg
zum Ansaugen des sekundaren Kaltemittels in die
erste Pumpe 22 dient, verbindet den Kondensator
13 und die erste Pumpe 22.

[0094] Die zweite Warmemittelleitung 20b, die als
Stromungsweg zum Ablassen des sekundaren Kal-
temittels aus der ersten Pumpe 22 in Richtung des
fahrzeuginternen Warmetauschers 31 dient, verbin-
det die erste Pumpe 22 und das erste Ventil 23. Hier
bewirkt das erste Ventil 23, dass das aus der ersten
Pumpe 22 abgelassene sekundare Kaltemittel zu der
vierten Verbindungsleitung 30i stromt, ohne zu der
dritten Warmemittelleitung 20c zu stromen. Das
sekundare Kaltemittel, das in die vierte Verbindungs-
leitung 30i gestromt ist, stromt in das dritte Ventil 33
hinein.

[0095] Hier bewirkt das dritte Ventil 33, dass das
sekundare Kaltemittel, das aus der vierten Verbin-
dungsleitung 30i eingestromt ist, zu der zehnten
Warmemittelleitung 30c stromt, ohne zu der elften
Warmemittelleitung 30d zu stromen. Das sekundare
Kaltemittel, das in die zehnte Warmemittelleitung 30c
hinein gestromt ist, stromt in den fahrzeugexternen
Warmetauscher 31.

[0096] Das sekundare Kaltemittel, das den fahrzeu-
gexternen Warmetauscher 31 passiert hat, stromt
Uber die neunte Warmemittelleitung 30b in das vierte
Ventil 34. Somit liegt eine Stromungsrichtung des
sekundaren Kaltemittels, das durch die zehnte War-
memittelleitung 30c, den fahrzeugexternen Warme-
tauscher 31 und die neunte Warmemittelleitung 30b
wahrend des Kuhlbetriebs der Fahrzeug-Klimaan-
lage 1 stromt, entgegengesetzt zu einer Stromungs-
richtung des sekundaren Kaltemittels wahrend des
Heizbetriebs.

[0097] Hier bewirkt das vierte Ventil 34, dass das
sekundare Kaltemittel von der neunten Warmemittel-
leitung 30b in die dritte Verbindungsleitung 30 h
strdbmt, ohne zu der achten Warmemittelleitung 30a
zu stromen. Das sekundare Kaltemittel, das in die

dritte Verbindungsleitung 30 h hinein gestromt ist,
strédmt in das zweite Ventil 24.

[0098] Hier bewirkt das zweite Ventil 24, dass das
sekundare Kaltemittel, das aus der dritten Verbin-
dungsleitung 30 h eingestromt ist, zu der flinften
Warmemittelleitung 20e strdmt, ohne zu der vierten
Warmemittelleitung 20d zu strdmen. Das sekundare
Kaltemittel, das in die finfte Warmemittelleitung 20e
hinein gestromt ist, stromt in den Kondensator 13.

[0099] Bei der vorstehend beschriebenen Konfigu-
ration stromt das sekundare Kaltemittel in Sequenz
durch den Kondensator 13, die erste Pumpe 22 und
den fahrzeugexternen Warmetauscher 31 und kehrt
zum Kondensator 13 zurtick. Durch Wiederholen die-
ser Zirkulation kann das durch den Kuhlkreislauf 10
zirkulierende primare Kaltemittel kontinuierlich durch
Warmeaustausch im Kondensator 13 gekuhlt wer-
den.

[0100] Die zweite Pumpe 32 pumpt das sekundare
Kaltemittel, das durch den Verdampfer 12 gekinhlt
wird, zu dem Kuhlerkern 21b. Das sekundare Kalte-
mittel, das den Verdampfer 12 passiert hat, wird in
die achte Warmemittelleitung 30a und dann durch
die Saugkraft der Pumpe in das fiinfte Ventil 35 ein-
geleitet. Hier veranlasst das fiinfte Ventil 35 das
sekundare Kuhimittel, das aus der achten Warme-
mittelleitung 30a eingestromt ist, sowohl zu der
sechsten Warmemittelleitung 20f als auch zu der ers-
ten Verbindungsleitung 30f zu strémen.

[0101] Das sekundare Kaltemittel, das in die
sechste Warmemittelleitung 20f hinein gestromt ist,
stromt in den Kihlerkern 21b. Das sekundare Kalte-
mittel, das den Warmeaustausch in dem Kuhlerkern
21b abgeschlossen hat, stromt in die siebte Warme-
leitmittelleitung 20g und strémt dann in die zweite
Verbindungsleitung 30g. Das sekundare Kaltemittel,
das in die zweite Verbindungsleitung 30g hinein
gestromt ist, stromt in die elfte Warmemittelleitung
30d und kehrt Uber die zweite Pumpe 32 und die
zwolfte Warmemittelleitung 30e zum Verdampfer 12
zuruck.

[0102] Das sekundare Kaltemittel, das in die erste
Verbindungsleitung 30f hinein gestromt ist, strémt in
den BatteriekUhler 36. Somit tauscht der Batteriekih-
ler 36 Warme mit dem sekundaren Kaltemittel
sowohl wahrend des Heizbetriebs als auch wahrend
des Kuhlbetriebs der Fahrzeug-Klimaanlage 1 aus
(wird dadurch gekuhlt). Das sekundare Kaltemittel,
das den Warmeaustausch im Batteriekihler 36
abgeschlossen hat, stréomt in die zweite Verbin-
dungsleitung 30g. Das sekundare Kaltemittel, das in
die zweite Verbindungsleitung 30g hinein gestromt
ist, stromt in die elfte Warmemittelleitung 30d und
kehrt Gber die zweite Pumpe 32 und die zwolfte War-
memittelleitung 30e zum Verdampfer 12 zurtck.
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[0103] Bei der vorstehend beschriebenen Konfigu-
ration stromt das sekundare Kaltemittel in Sequenz
durch den Verdampfer 12, den Kihlerkern 21b und
die zweite Pumpe 32 und kehrt zum Verdampfer 12
zurlck. Durch Wiederholen dieser Zirkulation wird
der Kuhlbetrieb erreicht und der Fahrzeuginnenraum
kann kontinuierlich gekuhlt werden.

[0104] Die in den Trennwandabschnitt 17 einge-
schlossene Trennwandplatte 17a in den vorstehend
beschriebenen Ausflihrungsformen ist nicht auf die
Konfigurationen der ersten Ausfuhrungsform und
der dritten Ausflhrungsform beschrankt. Zum Bei-
spiel kann, wie in Fig. 8 veranschaulicht, die Trenn-
wandplatte 17a angeordnet sein, um den Kondensa-
tor 13 und den Verdampfer 12 voneinander zu
trennen und das Expansionsventil 16 und den Ver-
dampfer 12 in dem Gehause 11 voneinander zu tren-
nen. Dementsprechend kann die Warmeubertragung
an den Verdampfer 12 weiter unterdriickt werden.

[0105] In den vorstehend beschriebenen Ausflih-
rungsformen wurde ein Beispiel, in dem ein R290-
Kaltemittel als das primare Kaltemittel und Ethylen-
glykol als das sekundare Kaltemittel verwendet wird,
beschrieben, aber andere Kaltemittel kdnnen als das
primare Kaltemittel und das sekundare Kaltemittel
verwendet werden.

[0106] Der fahrzeugexterne Warmemittelkreislauf
30 kann in den vorstehend beschriebenen Ausfih-
rungsformen ferner einen Traktionsmotorklhler
(nicht veranschaulicht) einschlieen, der ein Warme-
tauscher zum Kiihlen eines Traktionsmotors ist, und
einen Wechselrichterkihler (nicht veranschaulicht),
der ein Warmetauscher zum Kihlen eines Wechsel-
richters (Leistungswandler) ist. In diesem Fall wird
das sekundare Kaltemittel, das den fahrzeugexter-
nen Warmetauscher 31 passiert hat, in jeden von
Traktionsmotorkuhler und Wechselrichterkihler als
Klhlwasser zum Kuhlen des Traktionsmotors und
des Wechselrichters durch Rohre (nicht veranschau-
licht) eingeleitet, die den fahrzeugexternen Warme-
tauscher 31 mit dem Traktionsmotorkihler und dem
Wechselrichterkihler verbinden. Daruber hinaus
kann das durch Warmeaustausch in dem Traktions-
motorkihler und dem  Wechselrichterklhler
erwarmte sekundare Kuahimittel durch ein Rohr in
die elfte Warmemittelleitung 30d stromen, ahnlich
wie das sekundare Kaltemittel, das durch die zweite
Verbindungsleitung 30g von dem Batteriekuhler 36 in
Richtung der elften Warmemittelleitung 30d stromt.

[0107] AulRerdem kann die Fahrzeugkuihlkreislauf-
einheit 100 gemal den vorstehend beschriebenen
Ausfuhrungsformen ferner eine Halterung einschlie-
Ren, die eine obere Oberflache einschlielt, die in
Schwerkraftrichtung G nach oben gewandt ist. Die
Halterung fixiert den Verdampfer 12, den Kompres-
sor 14 und den Kondensator 13 an der oberen Ober-

flache in einem Zustand, der zwischen dem Kiihl-
kreislauf 10 und der unteren Oberflache 11a des
Gehauses 11 angeordnet ist. In diesem Fall fixiert
die Halterung beispielsweise den Kihlkreislauf 10
an der oberen Oberflache in einem Zustand, der an
einer Innenwandoberflache eines vorderen Fachs
oder dergleichen auflerhalb des Fahrzeuginnen-
raums fixiert ist. Somit kann der Kihlkreislauf 10
Uber die Halterung an der unteren Oberflache 11a
des Gehauses 11 bereitgestellt werden. In diesem
Fall ist die Warmeleitfahigkeit des Trennwandab-
schnitts 17 niedriger als die Warmeleitfahigkeit der
Halterung.

Erganzende Hinweise

[0108] Die Fahrzeugkihlkreislaufeinheit und die
Fahrzeug-Klimaanlage gemall den vorstehend
beschriebenen Ausflihrungsformen werden zum Bei-
spiel wie folgt verstanden.

(1) Eine Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100
gemaly einem ersten Gesichtspunkt ist eine
Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100, die zwischen
einem fahrzeugexternen Warmetauscher 31
und einem fahrzeuginternen Warmetauscher
21 angeordnet ist und Warme zwischen jeweili-
gen sekundaren Kaltemitteln austauscht, die
durch den fahrzeugexternen Warmetauscher
31 und den fahrzeuginternen Warmetauscher
21 strédmen. Die Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit
100 ist mit einem Kuhlkreislauf 10 bereitgestellt,
der einen Kompressor 14, einen Kondensator
13, ein Expansionsventil 16 und einen Verdamp-
fer 12 einschliel3t, durch den ein primares Kalte-
mittel in Sequenzen stromt. Ein Abstand zwi-
schen dem Kompressor 14 und dem
Verdampfer 12 ist langer als ein Abstand zwi-
schen dem Kompressor 14 und dem Kondensa-
tor 13.

[0109] Dementsprechend wird die Warmemenge,
wie Strahlungswarme, die von dem Kompressor 14
an den Verdampfer 12 (ibertragen wird, kleiner als
die Warmemenge, die an den Kondensator 13 uber-
tragen wird.

[0110] (2) Eine Fahrzeugkihlkreislaufeinheit 100
gemal einem zweiten Gesichtspunkt ist eine Fahr-
zeugkuhlkreislaufeinheit 100, die zwischen einem
fahrzeugexternen Warmetauscher 31 und einem
fahrzeuginternen Warmetauscher 21 angeordnet ist
und Warme zwischen jeweiligen sekundaren Kalte-
mitteln austauscht, die durch den fahrzeugexternen
Warmetauscher 31 und den fahrzeuginternen War-
metauscher 21 stromen. Die Fahrzeugkiihlkreislauf-
einheit 100 ist mit einem Kihlkreislauf 10 bereitge-
stellt, der einen Kompressor 14, einen Kondensator
13, ein Expansionsventil 16 und einen Verdampfer
12 einschlief3t, durch den ein primares Kaltemittel in
Sequenzen stromt. Ein Abstand zwischen einem
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Auslassanschluss 14c fur das primare Kaltemittel an
dem Kompressor 14 und dem Verdampfer 12 ist 1an-
ger als ein Abstand zwischen dem Auslassanschluss
14c¢ und dem Kondensator 13.

[0111] Somit wird die Warmemenge, wie Strah-
lungswarme, die von dem Auslassanschluss 14c
des Kompressors 14 an den Verdampfer 12 bertra-
gen wird, kleiner als die Strahlungswarmemenge, die
an den Kondensator 13 Gbertragen wird.

[0112] (3) Eine Fahrzeugkihlkreislaufeinheit 100
gemal einem dritten Gesichtspunkt ist eine Fahr-
zeugkuhlkreislaufeinheit 100, die zwischen einem
fahrzeugexternen Warmetauscher 31 und einem
fahrzeuginternen Warmetauscher 21 angeordnet ist
und Warme zwischen jeweiligen sekundaren Kalte-
mitteln austauscht, die durch den fahrzeugexternen
Warmetauscher 31 und den fahrzeuginternen War-
metauscher 21 stromen. Die Fahrzeugkuhlkreislauf-
einheit 100 ist mit einem Kiihlkreislauf 10 bereitge-
stellt, der einen Kompressor 14, einen Kondensator
13, ein Expansionsventil 16 und einen Verdampfer
12 einschlieftt, durch den ein primares Kaltemittel in
Sequenzen stromt. Eine Lange eines Rohrs, das den
Kompressor 14 und den Verdampfer 12 verbindet, ist
langer als eine Lange eines Rohrs, das den Kom-
pressor 14 und den Kondensator 13 verbi ndet.

[0113] Somit wird Warme weniger wahrscheinlich
von dem Kompressor 14 an den Verdampfer 12
durch diese Rohre Ubertragen.

[0114] (4) Eine Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100
gemal einem vierten Gesichtspunkt ist die Fahr-
zeugkihlkreislaufeinheit 100 nach einem von (1) bis
(3), wobei der Kondensator 13 zwischen dem Kom-
pressor 14 und dem Verdampfer 12 angeordnet sein
kann.

[0115] Dementsprechend wird die Warmemenge,
wie Strahlungswarme, die von dem Kompressor 14
an den Verdampfer 12 Ubertragen wird, kleiner als
die Warmemenge, die an den Kondensator 13 Uber-
tragen wird.

[0116] (5) Eine Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100
gemal einem flnften Gesichtspunkt ist die Fahr-
zeugkuihlkreislaufeinheit 100 gemafl einem von (1)
bis (3), wobei ein Trennwandabschnitt 17, der den
Kondensator 13 und den Verdampfer 12 trennt, fer-
ner zwischen dem Kondensator 13 und dem Ver-
dampfer 12 angeordnet sein kann.

[0117] Dementsprechend kann die Warmeubertra-
gung von dem Kondensator 13 zu dem Verdampfer
12 durch den Trennwandabschnitt 17 unterdrickt
werden.

[0118] (6) Eine Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100
gemal einem sechsten Gesichtspunkt ist die Fahr-
zeugkuhlkreislaufeinheit 100 geman (5), wobei der
Trennwandabschnitt 17 eine Trennwandplatte 17a
einschlie®en kann, die ein Plattenelement ist.

[0119] Dementsprechend kann eine Warmedubertra-
gung von dem Kondensator 13 zu dem Verdampfer
12 mit einer einfachen Konfiguration des Plattenele-
ments unterdriickt werden.

[0120] (7) Eine Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit 100
gemal einem siebten Gesichtspunkt ist die Fahr-
zeugkuhlkreislaufeinheit 100 gemal (5), wobei der
Trennwandabschnitt 17 einen Aufnahmekérper 17b
einschlie®en kann, der nur den Kompressor 14 und
den Kondensator 13 aus dem Kompressor 14, den
Kondensator 13 und den Verdampfer 12 aufnimmt.

[0121] Dementsprechend kann Warme wie Strah-
lungswarme, die von dem Kompressor 14 und dem
Kondensator 13 erzeugt wird, in dem Aufnahmekor-
per 17b zurlckgehalten werden.

[0122] (8) Eine Fahrzeug-Klimaanlage 1 gemafR
einem achten Gesichtspunkt schlie3t die Fahrzeug-
kihlkreislaufeinheit 100 gemaR einem von (1) bis (7),
den fahrzeugexternen Warmetauscher 31 und den
fahrzeuginternen Warmetauscher 21 ein.

Industrielle Anwendbarkeit

[0123] GemalR der vorliegenden Offenbarung ist es
moglich, eine Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit und eine
Fahrzeug-Klimaanlage bereitzustellen, die eine
Abnahme einer Warmeaustauscheffizienz eines Ver-
dampfers unterdriicken kénnen.

Liste der Bezugszeichen

[0124] 1 Fahrzeug-Klimaanlage, 10 Kuhlkreislauf,
11 Gehause, 11a untere Oberflache, 12 Verdampfer,
12a, 13a Primarer Kaltemittel-Einlassabschnitt, 12b,
13b Primarer Kaltemittel-Auslassabschnitt, 12¢, 13c
Sekundarer Kaltemittel-Einlassabschnitt, 12d, 13d
Sekundarer Kaltemittel-Auslassabschnitt, 13 Kon-
densator, 14 Kompressor, 14a Kompressorgehause,
14b Sauganschluss, 14c¢ Auslassanschluss, 15 Emp-
fanger, 16 Expansionsventil, 17 Trennwandab-
schnitt, 17a Trennwandplatte, 17b Aufnahmekérper,
20 fahrzeuginterner Warmemittelkreis, 20a Erste
Warmemittelleitung, 20b Zweite Warmemittelleitung,
20c Dritte Warmetragerleitung, 20d Vierte Warme-
mittelleitung, 20e Funfte Warmemittelleitung, 20f
Sechste Warmemittelleitung, 20g Siebte Warmemit-
telleitung, 21 fahrzeuginterner Warmetauscher, 21a
Heizkern, 21b Kihlerkern, 22 Erste Pumpe, 23 Ers-
tes Ventil, 24 Zweites Ventil, 30 fahrzeugexterner
Warmemittelkreis, 30a Achte Warmemittelleitung,
30b Neunte Warmemittelleitung, 30c Zehnte Warme-
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mittelleitung, 30d Elfte Warmemittelleitung, 30e
Zwolfte Warmemittelleitung, 30f Erste Verbindungs-
leitung, 30g Zweite Verbindungsleitung, 30h Dritte
Verbindungsleitung, 30i Vierte Verbindungsleitung,
31 fahrzeugexterner Warmetauscher, 32 Zweite
Pumpe, 33 Drittes Ventil, 34 Viertes Ventil, 35 Funf-
tes Ventil, 36 Batterieklhler, 100 Fahrzeugkuhlkreis-
laufeinheit, 124 Saugleitung, 135 Erste Leitung, 136
Vorexpansionsleitung, 143 Ableitung, 156 Zweite
Leitung, 162 Nachexpansionsleitung, B Geblase, C
Fahrzeugkarosserie, F Frontgrill, G Schwerkraftrich-
tung, H1 Erste benachbarte Richtung, H2 Zweite
benachbarte Richtung
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ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich zur
besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.
Zitierte Patentliteratur

- JP 2014201224 A [0003]
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Patentanspriiche

1. Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit, die zwischen
einem fahrzeugexternen Warmetauscher und
einem fahrzeuginternen Warmetauscher angeordnet
ist und konfiguriert ist, um Warme zwischen jeweili-
gen sekundaren Kaltemitteln auszutauschen, die
durch den fahrzeugexternen Warmetauscher und
den fahrzeuginternen Warmetauscher strémen,
wobei die Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit umfasst:
einen Kuhlkreislauf, der einen Kompressor, einen
Kondensator, ein Expansionsventil und einen Ver-
dampfer einschliel3t, durch den ein primares Kalte-
mittel in Sequenzen stromt;
einen Abstand zwischen dem Kompressor und dem
Verdampfer, der langer ist als ein Abstand zwischen
dem Kompressor und dem Kondensator.

2. Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit, die zwischen
einem fahrzeugexternen Warmetauscher und
einem fahrzeuginternen Warmetauscher angeordnet
ist und konfiguriert ist, um Warme zwischen jeweili-
gen sekundaren Kaltemitteln auszutauschen, die
durch den fahrzeugexternen Warmetauscher und
den fahrzeuginternen Warmetauscher strémen,
wobei die Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit umfasst:
einen Kihlkreislauf, der einen Kompressor, einen
Kondensator, ein Expansionsventil und einen Ver-
dampfer einschlief3t, durch den ein primares Kalte-
mittel in Sequenzen stromt;
einen Abstand zwischen einem Auslassanschluss
fir das primare Kaltemittel an dem Kompressor
und dem Verdampfer, der langer ist als ein Abstand
zwischen dem Auslassanschluss und dem Konden-
sator.

3. Fahrzeugkihlkreislaufeinheit, die zwischen
einem fahrzeugexternen Warmetauscher und
einem fahrzeuginternen Warmetauscher angeordnet
ist und konfiguriert ist, um Warme zwischen jeweili-
gen sekundaren Kaltemitteln auszutauschen, die
durch den fahrzeugexternen Warmetauscher und
den fahrzeuginternen Warmetauscher strémen,
wobei die Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit umfasst:
einen Kuhlkreislauf, der einen Kompressor, einen
Kondensator, ein Expansionsventil und einen Ver-
dampfer einschliel3t, durch den ein primares Kalte-
mittel in Sequenzen stromt;
eine Lange eines Rohrs, das den Kompressor und
den Verdampfer verbindet, das langer als eine
Lange eines Rohrs ist, das den Kompressor und
den Kondensator verbindet.

4. Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit nach einem der
Anspriche 1 bis 3, wobei der Kondensator zwischen
dem Kompressor und dem Verdampfer angeordnet
ist.

5. Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, ferner umfassend einen Trenn-

wandabschnitt, der den Kondensator und den Ver-
dampfer voneinander zwischen dem Kondensator
und dem Verdampfer trennt.

6. Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit nach Anspruch
5, wobei der Trennwandabschnitt eine Trennwand-
Wandplatte einschliefdt, die ein Plattenelement ist.

7. Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit nach Anspruch
5, wobei der Trennwandabschnitt einen Aufnahme-
kérper einschlief3t, der konfiguriert ist, um nur den
Kompressor und den Kondensator aus dem Kom-
pressor, den Kondensator und den Verdampfer auf-
zunehmen.

8. Fahrzeug-Klimaanlage, umfassend:
die Fahrzeugkuhlkreislaufeinheit nach einem der
Anspriiche 1 bis 7,;
den fahrzeugexternen Warmetauscher; und
den fahrzeuginternen Warmetauscher.

Es folgen 8 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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