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DESCRIZIONE -

La presente invenzione riguarda un sistema di
controllo del fuhzionamento di una macchina lava-
biancheria provvista di un cestello portabiancheria
azionato in rotazione da un motore elettrico princi-
pale di tipo asincrono con due avvolgimenfi di sta-
tore aventi un diverso numero di poli, ﬁer la
rotazione ad almenc una velocita di lavaggio e;
rispettivamente, ad almenc una velocita di centrifu-
gazione.

E’ noto un sistema di controllo per una macchi-
na lavabiancheria nel quale i1 due avvolgimenti del
métore asincrono associato al cestello portabianche-
ria sono entrambi collegati ciascuno in serie ad un
rispettivo- triac di potenza, in due rami circuitali

disposti in parallelo fra due terminali di alimenta-
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zione. A ciascun avvolgimento di tale motore asin-
crono & associato un rispettivo condensatore di av-
viamento. Nel ramo circuitale in cui & disposto 1’av-
volgimento di statore corrispondente alla vglocité
di lévaggio & disposto il contatto mobkile di un relé
atto a modificare la connessione del condensatore di
avviamento a tale avvolgimento per consentire 1‘'in-
versione del senso di rotazione nel funzionamento
alla velocita di lavaggio. Tale rele é éontrollato
da un‘unitd elettronica a microprocessore.
Tale*sisﬁema noto presenta 1'inconveniente di
richiedere due triac di potenza peruil pilotaggio
del motore asincronc, nonché di due condensatori di
avviamento e di un relé,
, Tale sistema consente inoltre un limitato grado
di fleséibilité nella gestione operativa della
macchina lavatrice. |

Lo scopo della presente invenzione & di propor-

re un nuovo sistema di controllo per una macchina
lavabiancheria che richieda un solo triac di potenza
per il pilotaggio del motore associato al cestello
portabiancheria e che consenta una maggior flessibi-
lita di funzionamento della macchina.

Questo ed altri scopl vengono realizzati

geconde l'/invenzione con il sistema di controllo le
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cui caratteristiche principali sono definite nel-

l1’annessa rivendicazione 1.

Ulteriori caratteristiche e vantéggi dell’in-
venzione apparirannc dalla descrizione dettégliata
che segue,.effettﬁata a puro titolc di esempio non
limitativo con riferimento ai disegni allegati, nei
quali:

la figura 1 €& uno schema elettrico di un
sistema di controllo secondo 1’invenzione,

la figura 2 & uno schema: elettrico di una
variante di realizzazione di un sistema secondo
1’invenzione, e

la figura 3 presenta, sotto forma di diagrammi
linearizzati, andamenti esemplificgtivi di tre camme
di un programmatore elettromeccanico comprese in un
sistema di controllo secondo 1l’invenzione.

Con 1 nella figura 1 & complessivamente indica-

»

to un sistema di controllo per-una macchina lava-
_biancheria secondo 1l’invenzione. 7

Con 2 é& indicato il cestello portabiancheria
della macchina lavatrice, che & azionato in rotazio-
ne da un motore elettrico 3 di tipo asincrono. Tale
motore & provvisto di due avvolgimento di statore 4
e 5, aventi un diverso numerc di poli, ad esempio 16

e 2 poli, rispettivamente. L'avvolgimento 4 & uti-
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lizzato quanao il motore deve far ruotare il cestel-
lo 2 ad una velocita moderata, nel corso di una fase
di lavaggio. L’avvolgimento 5 viene- utilizzato
quando il-motofe 3 deve far ruotare il cestello 2 ad
una velocita relativamente pid elevata, in una fase
di cenfrifugazione.

éon é e 7 sono indicati due terﬁinali di ali-
mentazione destinati ad essere collegati alla rete
di alimentazione in corrente alternata, in partico-
lare al conduttore di fase e rispettivamente al
conduttore neutro, eventualmente tramite interrutto-
ri, dispositivi di protezione e sicurezza,.eqc..

Il sistema di controllo 1 comprende inoltre un
programmatore elettromeccanico 8, essenéialmente di
tipo per sé noto, comprendente una pluralitda di
camme girevoli 9 cuil sono associati contatti elet-
trici 10 commutabili a seguito déllé rotazione di

tali camme provocata da un motore elettrico 11 di

tipo monofase. .

Il programmatore o timer 8 in modo per sé noto
comprende in particeclare un gruppe di camme cosid-
dette lente a cul sono associatil contatti elettrici
guscettibili di definire con le loro Cbmmutazioni
informazioni o codici inerenti il ciclo operativeo di

lavaggio. Il programmatore 8 comprende inoltre, sem-
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pre in modo perlsé noto, camme cosiddette veloci,
cui sono associati contatti atti, éd esempio, a
determinare in talune fasi di un ciclo di lavaggio
l'inversiéne del éenéo di rotazione del cestello
portabiancheria 2.

Con 12 €& indicato un commutatore con un contat-
to mobile 12a coilegato al terminale di alimentazio-
ne 6 e la cui posizione fra due contatti fissi 12b
e 1l2c é controllata da una brima camma veloce 9, del
programmatore 8. -

Con 13 & indicato un secondo commutatore, del
tipo a due vie e due posizioni. Tale comﬁutatore
comprende due contatti mobili 13a e 13b fra loro ac-
coppiati, contrellati da una seconda camma veloce 9,
del programmatore 8. Tali contatti mobili sono col-
legati ai contatti fissi 12b e rispettivamente 12c
del commutatore 12, tramite due conduttori 14 e 15.
Essi sono inoltre dis?osti spostabili fra due ri-
spettive coppie di contattid fissi 13c, 13d e 13e,
13f.

L'avvolgimento 4 del motore elettrico 3 &
disposto fra i contatti 13d e 13e, mentre l’altro
avvolgimento 5 & diéposto tra i contatti fissi 134

e 13f.

Le prese centrali 4a e 5a degli avvolgimenti 4
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e 5 sono coilegaté ad un triac di potenza T1l, a sua
volta connesso al terminale di alimentazione 7. Il
gate 'del triac Tl & collegato ad un’uscita di
un’‘unita elettronica di controllo ECU, realizzata ad
esempio con l’impiego di un microprocessore.

Un secondo triac T2 & connesso in serie al mo-
tore elettrico 11 del programmatore 8, fra i termi-
nali di alimentazione 6 e 7. Il gate del triac T2 &
connesso ad un‘altra uscita dell’unita di contrello
ECU.

Con C & indicato un condensatore di avviamento
associato al motéré elettrico asincrono 3. Tale con-
densatore & connesso fra i conduttori 14 e 15, e
dunque fra i contatti fissi 12b e 12¢ del commutato-
re 12.

L’unita di controllo ECU presenta una pluralita
di ingressi. Una parte di tali ingressi & collegata
a contatti 10 del programmatore 8. Un ulteriore in-
gresso € collegato ad un sensore 16 della velocita
di rotazione del motore elettrico 3, quale ad esem-
pio una dinamo tachimetrica. Ulteriori ingressi
dell’unitd ECU possono essere collegati ad altri
sensori non illustrati, quali sensori di 1livello

dell’acqua nella camera di lavaggio, sensori di

temperatura, ecc..
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Il éommutatore 13, a seconda della posizione
assunta dai suoi contatti mobili 13a e 13b, determi-
na, nel funzionamento la rotazione del motore asin-
crono 3 alla velocita di lavaggio oppure alla velo-
cita di centrifugazione.

Quando il commutatore 13 & nella posizione (il-
lustrata a tratto pieno nella figura 1) corrispon-
dente all’inserzione dell’avvolgimento 4, e dunque
alla rotazione alla velocitd di lavaggio, il senso
di rotazione dei motore 3 e del cestello portabian-
cheria 2 dipende dalla posizione del contatto 12a
del commutatore 12.

I profili delle camme 9, e 9, sono agevolmente
determinabili in modo tale da consentire 1l/inversio-
ne del senso di rotazione del motore 3 unicamente
nel corso di una fase di lavaggio, ed a consentire
la rotazione del motore 3 alla velocitd di centrifu-
gazione in un solo verso predeterminato.

Nel sistema di controllo sopra descritto con
riferimento alla figura 1, all’unitd ECU & data la
possgibilita di pilotare il motore elettrico 3 del
cestello portabiancheria 2 ed il motore elettrico 11
del programmatore 8 1l'uno in modo indipendente
dall’altro. Tale possibilitd consente ad esempio di

fermare per un certo periodo di tempo, nel corso di

IACOBACC! & PERANI S.p.A.



un ciclo di lavaggio,.il motore elettrico 3, mentre
si fa avanzare il motore 11 e le associate camme 9
del proérammatore, ad esempio per determinare, tra-
mite la camma 9,, l'inversione del sensoc di rotazio-
ne in fase di lavaggio.

Grazie alla flessibilita di comando resa possi-

bile da due triac Tl e T2 & inoltre consentito di

attuare eventuali procedure di movimentazione del
cestello 2 finalizzate a risolvere situazioni di
sbilanciamento ovvero disuniforme distribuzione dei
panni nel cestellco 2. Una siffatta condizioﬁe di
sbilanciamento pud essere rilevata in modo per sé
noto, ad esempio mediante un appositc sensore (non
illustrato), oppure analizzando 1 segnali forniti
dalla dinamo tachimetrica 16, i quali in caso di
sbilanciamento del carico presentano fluttuazioni
anomale agevolmente rilevabili.

Rilevata una condizione'di sbilanciamento del
carico, l'unitad ECU pud determinare l’attuazione di
una procedura di movimentazione del cestello 2 atta
ad eliminare o ridurre la situazione di sbilancia-
mento. Una procedura di movimentazione pud consiste-
re nel provocare ripetuti avviamenti ed arresti del
mevimento del motore elettrico e dei cestello 2, gli

avviamenti essendo sempre in un medesimo verso pre-
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determinato. Tali arresti e riavviamenti del motore
vengone causati dall’unitd ECU controllando la
conduzione di corrente attraverso il triac Tl mentre
il triac T2 & mantenuto noh—conduttivo, cicé mentre

il programmatore 8 & tenuto fermo. Al termine della

procedura di movimentazione anti-sbilanciamento,

1'unita ECU pud determinare la ripreéa del programma
di lavaggio, réndendo nuovamente-éonduttivo il triac
T2.

L’attuazione di una procedura di movimento an-
ti-sbilanciamento del carico & particolarmente con-
venientemente che avvenga ’immediatamente _prima
dell’avvio di una fase di centrifugazione.

Cid pud essere realizzato ad esempio con la
variante di realizzazione illustrata nella figura 2.
In tale figura, a parti ed elementi gié descritti in
precedenza sono stati attribuiti nuovamente gli

stessi gsimboli alfanumerici di riferimento.

Nella realizzazione secondo la figura 2 il pro-
grammatoré 8 comprende un’ulteriore camma di tipo
veloce, indica;a con 9,, a cui & associato un con-
tatto mobile. 18, collegato nel modo iilustrato
all’unitd elettronica di contrcllo ECU. Il contatto
mobile 18 & spostabile tra due contatti fissi 18a e

18b, parimenti collegati all‘unitd ECU.

- 10 -~
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‘Nella figura 3 sono mostrati, a titolo d‘esem-
pio non liﬁitativo, andamenti linearizzati-dei pro-
fili delle camme 9;, 9, e 9, del programmatore 8
della figura 2. Con riferimento al profilo della
camma 9; wmostrato nella figura 3, gquando tale
profilo & a livello basso e rispettivamente alto, il
commutatore 12 & chiuso sul contatto fisso 125 e
rispettivamente sul contatto 12c.

Quando il profilo della camma 9, & a livello
basso e, rispettivamente, a livello alto, il doppio
commutatdre 13 é chiuso sull’avvolgimento 4 corri-
spondente alla velocita di lévaggio e, rispettiva-
mente, sull’avvolgimento 5 cqrrispondente' alla
velocita ai centrifugazione.

Il profilo della camma 9, & predisposto in modo
tale che l’a%sociato commutatore 18 presenti una
commutazione con un certo anticipo predeterminato
rispetto ad una commutazione del profilo della camma
9, corrispondente al passaggio da una fase di
lavaggioc ad una fase di centrifugazione. Nell’esem-
pio illustrato nella‘figura 3 il profilo della camma
9, presenta due di tali commutazioni, alle posizioni
indicate con o, e a;. Cofrispondentemente il profilo
della camma 9, presenta rispettive commutazioni

anticipate, in corrispondenza delle posizioni

- 11 -
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indicate con @, e o,. Tali commutazioni forniscono
all’unita di controlleo ECU 1l/’informazione che &
imminén&e il passaggio da una fase di lavaggio ad
una fase di centrifugazione.

Nell’intervallo di tempeo che intercorre tra una
di tali commutazioni anticipate del contatto 18 e la
successiva commutazione lavaggio/centrifugazione del
commutatore 13, l’unitd ECU pud verificaré se 11
carico nel cestello portabiancheria 2 & sbilanciato
o meno. In caso di sbilanciémento, in tale interval-
lo temporale 1‘’unitd ECU pud attuare una procedura
di movimentazione del motore 3 del cestellé volta a
risolvere la condizione di sbilanciamento.

Una tale procedura & ad esempio la seguente,

Rilevato lo sbilanciamento, 1l’'unitd ECU disabi-
lita'il triac T2, con cid provocando 1l’arresto della
rotazione del programmatore elettromeccanico 8. Men-

tre tale programmatore & fermo, 1l’unitd ECU pud pi-

lotare il triac Tl in modo tale da provocare succes-
sivi avviamenti ed arresti del motore elettrico 3
alla velocita di iavaggio, con avviamento sempre nel
medesimo senso. Dopo uno o pil di tali cicli 17unitia
ECU pud verificare nuovamente se il :carico nel
cestello portabiancheria 2 & ancora sbilangiato, ed

eventualmente attuare nuovi cicli di movimentazione
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anti-sbilanciamento.

Una volta risolta la condizione di sbilancia-
mento, oppure in ogni caso dopo un tempo od un nume-
ro di cicli di movimentazione anti-sbilanciamento
prefissati, 1’'unitd ECU reinnesca lg con&uzione nel
triac T2, consentendo 1la ripartenza del program-
matore 8 dal medesimo punto del programma di lavag-
gio in cui esso era stato fermato.

Un’altra tecnica di movimentazione anti-sbilan-
ciamento & ad esempio la seguente.

Rilevato lo sbilanciamento del carico, l'uniti
ECU disabilita il triac T1l, determinando 1’arresto
del motore elettrico 3 e del cestello 2. L/’unitd ECU
eccita quindi il triac T2, cosicché il motore 11
provoca la rotazione delle camme 9 sino a che la
camma 9, dispone il contatto 12a nella posizione
corrispondente alla rotazione in senso inverso al
precedente. Una tale posizione della camma 9, & ad
esempio quella indicata con @, nella figura 3. In
tale condizione, l’unita ECU riabilita il triac T1,
cosicché il motore 3 ruota in senso inverso al
precedente, alla velocitd di lavaggio. Tale rotazio-
ne pud essere interrotta dopo un certo tempo da
parte dell‘unita ECU mediante la disabilitazione del

triac Tl. La procedura fin qui descritta pud essere

-

- 13 -
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ripetuta una o biﬁ volte, provocando rota%ioni
alterne del motore 3 e del cesﬁello 2 in un senso e
nel senso inverso, al fine di rendere pid uniforme
la distribuzione del carico nel cestello 2. L’unitd
ECU pud ripetere il test di sbilanciamento del
carico, per‘determinare eventualmente la ripetiéione
della procedura di movimentazione antiébilanciamen—
to.

Quale che sia la procedura di movimentazione
anti-sbilanciamento adottata, &1 termine di tale
procedura l‘unitd ECU riabilita il triac T2 consen-
tendo i’ulteriore rotazione del programmatore
elettromeccanico 8, cosicché al sopravvenire della
commutazione del profilo della camma 9, codrrispon-
dente alla posizione «, (oppure «,) della figura 3,
il commutatore 13 passa alla posizione in cui
determina i{inserzione dell’avvolgimento statorico
5 del moteore 3, per abilitare la rotazione alla
velocita di centrifugazione.

Avviata la fase di centrifugazione, 1l’unitd ECU
pud disabilitare il triac T2 ﬁef un tempo predeter-
minato (durata dellé fase di centrifugézione). Tale
tempé pud essere determinato a piacimento, in par-
ticolare indipendentemente dal programmatore elet-

tromeccanico.
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Il funzionamento prosegue pol regolarmente.

Naturalmente, fermo restando il principio del

trovato, le forme di attuazione ed i particolari di
realizzazione potranno essere ampiamente variati
rispetto a quanto & stato descritto ed illustrato a
puro titolo di esempio non limitativo, senza per

questo uscire dall’ambito della presente invenzione,

come definito nelle annesse rivendicazioni.
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RIVENDICAZIONI

1. Sistema di controlle (1) per una macchina
lavabiancheria provvista di un cestello portabian-
cheria (2) azicnato in rotazione da un motore
elettrico principale (3) di tipo asincronb con due
avvolgimenti di statore (4, 5) aventi un diverso
numero di poli, per 1la rotazione ad almeno una
velocitd di lavaggio e rispettivamente ad almeno una
velocitda di centrifugazione;

il sistema di controllo comprendendo

due terminali di alimentazione (6, 7} destinati
ad essere collegati alla rete di alimentazione in
corrente alternata;

un programmatore elettromeccanico (8) cen una
pluralitd di camme girevoli (9) cui sono associati
contatti elettrici (10, 12, 13, 18) selettivamente
commutabili a seguito della rotazicne delle camme
{9) controllata da un motore elettrico monofase in
corrente alternata (11} ;

un primo commutatore (12) con un contatto
mobile (12a) collegato ad un terminale di alimenta-
zione (6) e la cul posizione fra due contatti fissi
(12b, 12c} & controllata da una prima camma (9,) del
programmatore (8);

un secondo commutatore {13), a due vie e due

- 16 -
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posizioni, con due contatti mobiii (13a, 13b)
accoppiati fra loro, controllati da una seconda
camma’ (9,) del programmatore (8) per collegare, in
una prima ed in una seconda condizione, i contatti
fissi {(12b, 12¢) del primo commutatore (12) con
1‘uno e rigpettivamente con 1’altro avvolgimento (4,
5) del motore_elettrico principale (3);

un condensatore di avviamento (C) collegato fra
i contatti fissi (12b, 12¢) del primo, commutatore
(12) in modo tale per cui gquando.il contatto mobile
(12a) di quest’ultimo coopera con l'uno e rispetti-
vamente con l'altro associato contatto fisso (12b,
12¢) il motore elettrico principale & suscettibile
di ruotare in un senso e rispettivamente nel senso
inverso;

un primo dispositivo elettronicd a conduzione
controllata (Tl) connesso fra gli avvolgimenti (4,
5) del motofe-principale {(3) e 1'altro terminale di
alimentazione (7);

un secondo dispositivo elettronico a conduzione
controllata (T2) connesso in serie al motore (11)
del programmatore (8}, fra detti terminali di
alimentazione {6, 7), e

un’unita elettroniéa di controllo (ECU} predi-

sposta per pilotare detti dispositivi elettronici a

- 17 -
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conduzione controllata (T1, T2) secondo modalita
prestabilite.

2. Sistema secondo la rivendicazione 1, caratte-
rizzato dal fatto che comprénde inoltre mezzi
senscri (16} atti a fornire all’unitd di contrello
(ECU) segnali indicativi di una condizione di
sbilanciamento del carico nel cestello portabianche-
ria (2), e detta unitd (ECU) é& predisposta per
attuare almeno una procedura di movimentazione del
cestello (2) atta a risolvere detto sbilanciamento,
pilotando detto primo e secondo dispositivo elettro-
nico a conduzione controllata ({(T1, T2} secondo
modalita prestabilite.

3. Sistema seccondo la rivendicazione 2, caratte-
rizzato dal fatto che 1’unitd elettronica di con-
trollo (ECU} & predisposta per atﬁuare una procedura
di movimentazione del cestello (2) in cui il secondo
dispositivo elettronmico a conduzione controllata
(T2) & disabilitato per mantenere fermoc il program-
matore elettromeccaniceo (8) ed il primo dispositivo
elettronico a conduzione controllata (Tl) & pilotato
in medo on/off in modo tale provocare successive
rotazioni (alle velocitd di lavaggio, ed arresti del
cestello portabiancheria (2), dette successive

rotazioni essendo sempre in un medesimo verso.

- 18 -
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4, Sistema secondo la rivendicazione 2, caratte-
rizzato dal fatto che detta unita di controllo (ECU)
€& predisposta per attuare una procedura di movimen-

tazione del cestello (2} in cui il primo dispositivo

" elettronico a conduzione controllata (T1) wviene

disabilitato per mantenere fermo il. motorg. (3)
associato al cestello (2) ed il secondo dispositivo
elettronico a conduzione controllata (T2} & abilita-
to per provocare 1l’avanzamento del programmatore (8)
sino ad una posizione cui corrisponde la rotazione
del motore principale (3} in senso inverso al
precedente, 1l'unita di controllo (ECU) determinando
quindi l’abilitazione del primo dispositivo a
conduzicone controllata (Tl)_ per determinare 1la
rotazione del cestello portabianchgria (2} in detto
senso inverso. |

5. Sistema secondo una qualsiasi delle rivendica-

zioni 2 a 4, caratterizzato dal fatto che il pro-

grammatore (8) comprende un contatto supplementare

{18) controllato da una corrispondente camma aggiun-

tiva (9,) il cui profilo & sagomato in modo tale da

provocare una commutazione di detto contatto supple-~

mentare (18) con un anticipo predeterminato rispetto

al passaggio da una fase di lavaggio ad una fase di

centrifugazione; l’unitd di contreollo (ECU) essendo
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predisposta per analizzare 1 segnali forniti da

detti mezzi sensori di sbilanciamento del carico

(16) dopo una di dette commutazioni . del contatto
supplementare (18), e per attuare una procédura di
movimentazione del cestello (2) per risolvere
1’eventuale sbilanciamento del carico del cestello
(2) prima dell’inizio della fase di centrifugazione.
6. Sistema di controllo per una macchina.lavabian—
cheria, sostanzialmente secondo quanto descritto ed

illustrato, e per gli scopi specificati.
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