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DESCRICAO

FILTRO DE FUMO DE TABACO

De acordo com uma forma de realizacdo da presente invencao,

Q)

é previsto um filtro para fumo de tabaco. 0 filtro pode ser
previsto em combinacgdo com cigarros ou charutos ou outros
dispositivos fuméveis que contém tabaco dividido. De
preferéncia, o filtro é ligado numa extremidade do
dispositivo fumével, posicionado de modo gque o fumo
produzido pelo tabaco passe no filtro antes de entrar no
fumante. O filtro pode ser também previsto, numa forma
adequada para a fixacd8oc num cigarro, um charuto, uma

cachimbo ou um ocutro dispositivo fumavel.

O filtro segundo a presente invencdo remove de maneira
vantajosa uma proporgdc significativa de mutégenos e
carcindégenos do fumo de cigarros. Além disso, o filtro
mantém um aroma de fumo, urm teor de nicotina e
caracteristicas de aspiracdo satisfatérias ou melhores. O
filtro é realizado de modo a ser aceitével pelo usuario, ndo
sendo nem problemdtico e nem pouco atraente como sdo o©sS
filtros realizados em comércio que s3o projectados para a
adicao na extremidade dos cligarros realizados enm
precedéncia. Para além disso, os filtros segundo a presente
invengdo podem ser feitos de componentes pouco custosos,
segurcs e eficazes, e podem ser fabricados com modificacdes
somente menores de maguina de fabricacdo de cigarros

standard.

De acordo uma forma de realizacdo da presente invencdo, o
filtro compreende uma sub camada porosa. A sub camada porosa

pode ser qualguer material atdéxico adequado ao uso em

9}

filtros para dispositivos fumdveis que sido também adeguados
para ser incorporados com as outras substédncias segundo as

formas de realizac¢do da presente invencdo. Estas sub camadas
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porosas compreendem fibras de celulose qgual acetato de
celulose, algodao, pasta de lenho, e papel:; e poliestéres,
poliolefine, materiais de troca de idnios e outros materiais
como sera entendido pelos especialistas no ramo com

referéncia a esta descricéo.
Filtro gque contém uma substéncia humidificante

De acordo uma forma de realizacgdc da presente invencdo, ©
filtro compreende pelo menos uma substéncia humidificante,
com ou sem outras substancias descrias nesta descricdo. A
substancia humidificante é em grau de absorver a humidade do
fumo de tabaco e solta-la na sub camada porosa com O €SCopo
de filtrar em humido o fumo de tabaco que passa através do
filtro. Entre as outras vantagens, os sistemas de filtracao
em humido segundo a presente invencdc ajudam a remover
matéria em particulas do fumo de tabaco e podem se tornar

integrais com um produto gque contém tabaco.

A substancia humidificante pode ser qualgquer humidificante
adequado. Por exemplo, uma substéncia humidificante pode ser
escolhida do grupo gque compreende glicerol, sorbitol,
propilenoglicol, lactato de sédic, cloreto de calcio,
fosfato de potéssio, pirofosfato de sdédio ou polifosfato de
sédio, citrato de célcio, gluconato de cdlcio, citrato de
potassio, gluconato de potéssio, tartrato de sdédio, tartrato

o)
de potassio e sdédio, e glutamato de sédio.

Numa forma de realizacdo preferida, 0o humidificante
incorporado no filtro e piroglutamato de sdédio (conhecido
também como 2-pirolidone-5-carboxilato de sdédio ou NaPCA).
De modo wvantajoso, o© pilroglutamato de sédio & atdxico,
eficaz para remover as particulas carregadas de fumo de
tabaco e funciona como humidificante no campo de temperatura

do fumo de tabaco. Além disso, este ndo é perigoso, estavel,
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simples de fabricar e conveniente ao uso. O piroglutamato de

sédio tem a seguinte estrutura:

}I{ 0
N ] -+
0 C-0 Na

Os filtros segundo a presente invengdo sio simples e pouco
custoscs de fabricar. Num método de fabricacgdo, se prepara
uma solugdo que contém o humidificante, como, por exemplo, ©
piroglutamato de sédio. Portanto, se banha a sub-camada
porosa com a solugdo. A sub-camada banhada é secada,
deixando um residuo do humidificante dispersado sobre ou na
sub camada porosa. Numa forma de realizacdo preferida, o
humidificante ¢é presente numa quantidade de 5% a 60%

aproximadamente em peso seco do filtro.

A eficdcia de um filtro de fumo de tabaco que contém
ol

piroglutamato de sédio segundo a presente invencdo f

testada como indicado a seguir.

Foram testados trés tipos de filtros para detectar a

eficdcia relativa a remover o alcatrdo do fumo de tabaco:

1} Filtro de acetato de celulose convencional ("Cell-Ac");
2) Filtro de fumo de tabaco com filtragens em humido gue
contém acetato de celulose com piroglutamato de sdédio
("SoPyro") segundo a presente invencdo; e

-
5

33 Filtro de fumo de tabaco com filtragem em hamido

®

disponivel em comércio (Aguafilter , Aquafilter Corp).

Os filtros de acetato de celulose que contém piroglutamato
de sédio foram preparados removendo primeiramente os filtr

0
de celulose de cigarros comerciais. As fibras pesavam 0,21
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g. Aproximadamente. Portanto, se aplicaram em cada filtro
0,5 mL aproximadamente de uma solucdo ao 10% em peso de
piroglutamato de sédio, e o filtro foil secado por uma noit

a 60°C.

O filtro de acetato de celulose convencional e os filtros de
acetato de celulose gue contém piroglutamato de sdé6dic foram
pesados e introduzidos num segmento de 40 mm de tubagem de
policarbonato com um didmetro internc idéntico ao didmetro
externo de um cigarro standard. Um cigarro sem filtro com
0,85 g de tabaco fol introduzido numa extremidade da tubagem
de policarbonato em proximidade de uma extremidade do
filtro. A outra extremidade da tubagem de policarbonato foi
fixada na tubagem ligada numa bomba de aspiracdo. Se
testaram duplicados de cada tipo de filtro. Cada Aquafilter®
utilizado neste teste foi também ligado num cigarro sem
filtros com 0,85 g de tabaco e ligado numa tubagem ligada

numa bomba de aspiracio.

Os «cigarros filtrados foram acesocs e se aplicou uma
aspirag¢do intermitente, que simulava a inalacdo de fumo de
cigarro, até a quando o cigarro se qgueimou dentre de 12,5 mm
desde a extremidade ndo acesa. 0Os filtros foram removidos do
tubo de carbonato ou foram removidos do Acquafilter® pesados
e colocados em 10 mL de metanol para eluir o alcatrdo e as
outras substancias do fumo que foram seguradas no filtro. Se
utilizou o poder de absorcdo da luz (com uma onda de 350 nm.
de comprimento) dos eluatos de filtro de etanol como indice
da gquantidade de componentes de fumo segurados nos filtros.
Além disso, se registrou o peso obtido dos filtros durante a

passagem de fumo. Os resultados do teste sio apresentados na
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] TESTE E FILTRO : l];s%]ii}{ DE AB SOR?}? ‘i » l Gﬁﬁho de peso
1 Cell-Ac 0.470 A.U. B mg |
2 Cell-Ac 0.381 A.U. 30 mg
3 SoPyro 0.731 A.U. Timg |
4 SoPyro . . 0.625 A.U. 60 mg
5 Aquafilter® 0.540 A.U. *
6 Aquafilter® 0.560 A.U. *

* O ganho de pesoc devido ao poder de absorcidoc dos
componentes de fumo no Acquafilter ndo pode ser determinado,
considerado que o Aguafilter, de facto, perdeu peso durante
a passagem do fumo, presumivelmente a causa da evaporacido da

agua.

Baseando-se nos dados de poder de absorgdo, os filtros
segundo uma forma de realizacdo da presente invencdo (Teste
3 e 4) s&o significativamente mais eficazes dos filtros de
acetato de celulose convencionais sem o humidificante (Teste

1 e 2), e também mais eficazes do Aquafilter® (teste 5 e 6).
Filtro gue contém agua seca

De acordo com uma outra forma de realizagdc da presente
invengdo, € previsto um filtro para filtrar em humide fumo
de tabaco gque compreende "agua seca", com ou sem outras
substéncias descritas nesta descrigido. A &dgua seca €& uma
combinacdo de 6xido de silicio metilato e &gua. Numa forma
de realizacdo, o o¢xido de silicioc metilato & presente numa
quantidade de 5% a 40% aproximadamente e a agua & presente
numa quantidade de 60% a 95% aproximadamente em peso. Numa
forma de realizacdo preferida, o 6xido de silicio metilato é
presente numa guantidade de 10% aproximadamente e a Agua &

presente numa quantidade de 90% aproximadamente em peso. De
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modo vantajoso, a agua seca tem uma boa estabilidade guando
€ utilizada num filtro segundo a presente invencido. Além
disso, esta € pouco custosa, atdxica e ndo nociva para o
ambiente.

o
A

Numa forma de realizacdo preferida, a agua seca & presente
numa quantidade de 1% a 20% aproximadamente em peso do
filtro. Numa forma de realizacdo particularmente preferida,
a &agua seca €& presente numa guantidade de 5% a 10%

aproximadamente em peso do filtro.

A dgua seca que deve ser utilizada com a presente invencio
pode ser realizada, por exemplo, sacudindo a agua em exCesso
com Oxido de silicic metilato num recipiente fechado até
guando se obtém uma emulsdo de eqguilibrio. A Adgua em exXCesso
é decantada, e se adiciona um agente de secagem, qual o6xido
de silicio ndo derivatizado, em guantidade eguivalentes ao
10% da guantidade de 6xido de silicio metilato na emulsdo. A
emulsdo ¢é ainda mails agitada para dissipar o© agente de

secagem.

Um problema associado ao uso de Agua seca num filtro de fumo
de tabaco ¢é gue, gquando é presente como camada continua
entre o tabaco e o fumante, a &gua seca tem tendéncia a
entupir os furos no filtro, aumentando deste medo a
registéncia ao fluxo de ar e diminuindo o prazer de fumar.
Ao escopo de superar este problema, é prevista uma forma de
realizacdoc da presente invengdo com &gua seca misturada com
um material fibroso frouxo. Este material fibroso adicional
prevé uma armacgido para reduzir o impacto das particulas de
6xido de silicio no material de filtro quando se aplica
aspiracdoc por parte do fumante. Exemplos, deste material
compreendem celulose ou acetato de celulose com camadas de
fibra suficientemente Dbreves de modo gue a &gua seca se
comporte como pd em grau de escorrer. Numa forma de

realizag¢do preferida, o comprimento de fibra é inferior a 1
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mm. aproximadamente. Numa forma de realizacdo preferida, o
filtro de fumo de tabaco segundo a presente invencdo
compreende seja uma porfirina, comoe  discutido nesta
descrigdo, em adicdo a &gua seca. Por exemplo, um filtro de
fumo de tabaco segundo a presente invengdc compreende uma
seccdo entre 3 mm. e 6 mm. aproximadamente cheia de &gua

seca, clorofilina e celulose, dentrc do filtro ou na

=
G

extremidade distal do filtro do material de filt

onal e o tabaco. O fumo de tabaco neste filtro passa
através da agua seca e a porfirina que seguram as
substéancias constituidas de fumo carcindgeno dentro da Aagua

seca e a camada de clorofilina.

Os filtros de fumo de tabaco segundo este aspecto da
presente invenc¢do podem ser realizados adicionando uma
mistura de &gua seca e porfirina durante a fabricacido do
filtro, ou entdo, podem ser realizados injectando a mistura
no filtro ou na interface dentre o tabaco e o filtro
convencional. A mistura de agua seca e porfirina pode ser
injectada na extremidade axial do filtro através o lado do
dispositive fumével, como, por exemplo, através de uma
canula fixada ou um dispositivo de injeccgdo. De preferéncia,
o dispositiveo de injeccdc mede a gquantidade de material sub

ministrado por cada injeccio.

Em alternativa, a mistura de agua seca e porfirina pode ser
compreendida numa extensdo de filtro para a fixacdo num

dispositivo fumédvel convencional gqual um cigarro standard,

et

ou entdo, num filtro de cigarro por parte do fumante. A
extensdo de filtro compreende uma camada de &gua seca e
porfirina e, de preferéncia, um material fibroso como
matriz. A extensdc de filtrc compreende, além disso, uma
peneira que se estende em sentido axial para frente, para a
introdugdo na extremidade proxima do dispositive fumdvel. A
peneira é delimitada por um elemento de retengdc poroso para

manter a agua seca e a porfirina dentro da extensdo de
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filtro. De preferéncia, a peneira compreende também uma
camada de material em filtro convencional de modo gue, ao
conectar-se ao dispositivo fumavel, a extensidoc de filtro e o
dispositivo fumavel parece que sejam substancialmente um

dispositivo fumdvel convencional.

ontém uma porfirina gque contém cobre

¥
et
[
o
)
[@]
933
ne
jor
O]
Q

De acordo com uma outra forma de realizacgdo da presente
invencdo, ¢é previsto um filtro de cigarros que compreende
pelo menos uma porfirina, qual clorofila, com ou sem outras
substancias descritas nesta descricdo. De preferéncia, a
porfirina é uma porfirina que contém cobre, gual clorofilina
e trisulfonato de ftalocianina de cobre (ftalocianina de

cobre, ftalocianato de cobre).

As porfirinas sd&o compostos planares gue inactivam muitas
classes de mutdgenos e carcindgenos. As porfirinas inactivam
os mutagenos e o0s carcindgenos planares principalmente
através ligacdo do carcindgeno com uma estrutura de
porfirina planar através de interaccdes hidréfobas.
Portanto, as porfirinas idealmente devem ser mantidas em
ambientes de 4dgua para adsorver de modo ideal estes
carcindgenos de fumo de tabaco. As porfirinas inactivam

também os carcindgenos através ligaduras de hidrocarbonetos

oliciclicos aromaticos (HPAs) através de ligaduras m-n (pi-

§e.

pi). As porfirinas gue contém cobre inactivam também muitas
classes de mutagenos e carcindgenos ndoc planares que
compreendem algumas nitrosaminas através de reacgdo com O
iénic de cobre. Pols ¢é conhecido que inactivam véarios
carcindgenos, ndo €& conhecidc como utilizar de maneira

eficaz as porfirinas nos filtros de fumo de tabaco.

A clorofilina €& uma porfirina que contém cobre que tem lugar

na natureza, e é a forma estavel da clorofila em cuijo
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magnésioc presente na clorofila foil substituido por cobre. A

clorofilina tem a sequinte férmula:

CHzCH72 CH3
e
H3C C2Hs

H
H3iC
Hz(:. H (!:Hz COONa
Hz(i: COONa
COONa

CHa

Clorofilina

Contudo, a clorofilina é dificil de ligar quimicamente aos
componentes de filtros de fumo de tabaco. Portanto, numa
forma de realizac¢do preferida, a porfirina que contém cobre
incorporado no filtro de fumo de tabaco é ftalocianina de
cobre. A ftalocianina de cobre é um andlogo de clorofilina
sintética atdéxico que pode ligar-se mails facilmente aos
componentes de filtros de fumo de tabaco em relacdo a

clorofilina. A ftalocianina de cobre tem a seguinte férmula:

locianina de cobre

T
ot
o

Numa forma de realizagdo, a porfirina gue contém cobre,
como, por exemplo, a ftaloclanina de cobre, é incorporada
num filtro de fumo de tabaco adicionando directamente a
porfirina que contém cobre ao filtro de fumo de tabaco. Numa
forma de realizacdo preferida, se pode incorporar a
ftaleocianina de cobre num filtro de fumo de tabaco em
combinagdo com outras formas de realizacdo da presente

invenc¢do de filtro de fumo de tabaco.
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A porfirina gue contém cobre é fixada de preferéncia as
fibras sob forma de reagente activado chamado colorante Azul
Reactivo C.I. 21, um derivado de vinil-solfone do
trisulfonato de ftalocianina de cobre, como descrito em

Hahatsu, Journal of Chromatrography, 597:36-56 (1892).

(D

A celulose do material de base

foet

utilizada para fabricar

filtros de fumo de tabaco. A forma padrdoc de celulose

R

utilizada para fabricar filtros de fumo de tabacc é fibras
de acetatoc de celulose, realizada tratando a celulose com
anidrido acético. Esta reacgao substitui 08 grupos
hidréxilos livres presentes na celulose natural com grupos
de acetato mais hidrbéfobos. O acetato de celulose é tratado
com triacetina {triacetato de glicerocl), um sclvente gue uni
algumas das fibras de acetato de celulose juntas porgue o
acetato de celulose, diferentemente da celulose, &
parcialmente soltvel na triacetina. Contudo,
desfavoravelmente a substituicido dos grupos hidrdxilos com
grupos de acetato e o tratamento da celulose com triacetina
diminuem de maneira notdvel o nUmero de potenciais sitios de
ataque para as moléculas de porfirina que contém cobre e
rendem o acetato de celulose tratado com triacetina menos
desejavel como material de base para os filtros de fumo de

tabaco em relacdo a celulose ndo tratada.

Portanto, segundo uma forma de realizacdo da presente
inveng¢do, é previsto um filtro de fumo de tabaco gue
compreende um ou mais de um segmento, isto &, pelo menos um
primeiro segmento. De preferéncia, o filtro de fumo de
tabaco compreende também um segundo segmentc gue compreende
acetato de celulcse tratado com triacetina mas que &

substancialmente sem porfirina que contém cobre.

Numa forma de realizacdo preferida, a porfirina que contém

cobre no primeiro segmento é presente numa quantidade de

>

{

@
(83}
e

a

frt

;

c

aproximadamente em peso seco do filtro ligado, de
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mode covalente. Na forma de realizacdo particularmente
preferida, a porfirina que contém cobre no primeiro segmento
presente numa gquantidade de 1% a 3% aproximadamente em

é
peso seco do filtro.

Numa forma de realizacgdo da presente invencgdo, é previsto um
dispositivo fumavel que compreende um corpo de tabaco
dividido ligado num filtro de fumo de tabaco gque compreende
0 primeiro segmento. De preferéncia, o dispositivo fumdvel
compreende © primeiro segmento adjacente ao corpo de tabaco
dividido e um segundo segmento adjacente que estid na
extremidade proxima do dispositivo fumavel. Esta
configuracdo permite de maneira vantajosa a um usudrio do
dispositivo fumavel de aspirar fumo directamente através do
segundo segmento do filtro de fumo de tabaco, obtendo deste
modo uma sensacdo convencional poils se utiliza o dispositivo

fumavel.

Numa outra forma de realizacdo da presente invencdo, ¢é
previsto um método para realizar um filtro de fumo de tabaco
como descrito nesta descricdo. O método produz um filtro de
fumo de tabaco gue compreende porfirina que contém cobre,
como, por exemplo, ftalocianina de cobre, gue tem tendéncia
a estar wuniformemente no filtro durante o processo de
fabricacdo e quandc a humidade se acumula no filtro durante
o procedimento do tabaco, e gque tem a tendéncia de ndo sair

do filtro durante o uso.

O método compreende a preparacdo do material de filtro de
materiais aos quais uma ou mais de uma porfirina que contém
cobre foi ligada de modo covalente. O material de filtro é
realizado em filtros de fumo de tabaco gue compreendem pelo
menos um segmento do material com porfirina gue contém cobre
ligado de modo covalente. O filtro de fumo de tabaco pode
também compreender um ou mais de um segmento de material que

é substancialmente sem porfirina que contém cobre. O uso de
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material de filtro que compreende porfirina gue contém cobre
ligado de modo covalente permite uma fabricacdo em alta
velocidade e alto volume de dispositivos fumdveis, quais
cigarros, que incorporam um filtro segundo a presente

inveng¢do utilizandc um aparelho existente.

O método compreende as fases de prever primeiramente uma ou
mals de uma porfirina gue contém cobre, como, por exemplo,

ftalocianina de cobre. Numa forma de realizacdo preferida, a

o)

orfirina gque contém cobre & um derivado de vinil-solfone de
ri

t

isulfonato de ftalocianina de cobre, como, por exemplo, ©
colorante Azul Reactivo C.I. 21 (ORCO® REACTIVE Turquoise
RP, disponivel pela Organic Dyestuffs Corporation, East

Providence, RI US).

As gquantidades de material fornecidas nas seguintes fases
sdo quantidades relativas e sd3o somente de exemplo. AS
guantidades deveriam ser aumentadas em escala para a
produgdo comercial como serd entendido pelos especialistas

no ramo com referéncia a esta descricgio.

O método para realizar um filtro de fumo de tabaco pode
também compreender a adig¢do de uma ou mais de uma substancia
adicional ao filtro de fumo de tabaco da presente invencéo
em adi¢do a porfirina gque contém cobre. Numa forma de
realizacdo preferida, uma ou mais de uma substéancia
adicional é guitina, um ©polissacarideos derivado dos
revestimentos de artrdpodes, pois as particulas de quitina
compreendem uma elevada densidade de grupos hidréxileos
livres qgue podem ser ligados de modo covalente a compostos
de metal-porfirina, como por exemplo, colorante Azul
Reactivo C.I. 21. Em peso a seco, a quitina pode ser ligada
de modo covalente numa quantidade de aproximadamente quatro
vezes mais do colorante Azul reactivo C.I. 21 como
gquantidade equivalente de celulose. Numa forma de realizacdo
preferida, os grénulos de quitina (disponiveis da Sigma
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Chemical Company, S5t. Louis, MO US), sdo ligados de modo

covalente a porfirina gue contém  cobre num  nétodo

03]

egquivalente a reaccdo acima descrita onde a celulo
mat

= D

e
ria

®

substituida da guitina. As guantidades de
fornecidos nas seguintes fases sdo quantidades relativas e
sao somente de exemplo. As guantidades deveriam @ ser
aumentada em escala paraz a producidoc comercial como sera
entendido pelos especialistas no ramo com referéncia a esta
descricdo. Se pode realizar isto, por exemplo, dissolvendo
0,8 g de colorante Azul Reactivo C.I. 21 e 6,8 g de sulfato
de sb6dic em 133 mL de Agua destilada. Em seguida, se
adiciona 2,0 g de guitina e se agita delicadamente a mistura
por 20 minutos a 30°C. Depois se adiciocna 2,7 g de carbonato
de sbédio e se deixa repousar a mistura a 30°C por 15
minutos, em seguida se agquece de 30°C a 70°C no curso de 20
minutos. A mistura ¢é agitada enquanto se mantém uma
temperatura de 70°C por 60 minutos, para permitir & reaccdo
de ligacdo de colocar-se a completacao. A quitina
derivatizada da ftalocianina de cobre é recolhida num filtro
de vidro sinterizado e lavada a fundo com Agua destilada

para remover o colorante gue ndo reagiu e 038 sails.

A porfirina que contém cobre ligado de modo covalente a
guitina pode ser incorporada no papel misturando-a com pasta
de celulose numa relacdo entre 1:20 e 1:1 aproximadamente de
porfirina que contém cobre ligado de modo covalente a
quitina em relacdoc & celulose em pesoc a seco. A celulose
pode também compreender porfirina gque contém cobre ligado de

modo covalente segundo a presente invencdo. A incorporacgdo

)

compreende a mistura da guitina com pasta de celulose n

[ON

fase inicial de realizacdo do papel, quando a celulose
macerada em agua (antes qgue a pasta seja colocada numa
*malha™, prensada e secada). A celulose impregnada de
guitina pode ser agul utilizada para a fabricagdo de filtros

de fumo de tabaco segundo a presente invencdo.
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Numa forma de realizacdo preferida, uma ou mals de uma

«

substancia adicional é carvdo activo ou ¢é lignina (um
constituinte de lenho  produzido como subprodute da
preparacdo de pasta de papel de celulose do lenho). Uma ou
ambas estas substéncias podem ser adicionadas a celulose

igada de modo covalente & porfirina gque contém cobre

fet

segundo a presente invencido, especialmente para a fabricacido

=

de papel gue incorpora carvdo activo ou lignina. Quando é
presente, o© carvdo activo ou a lignina é adicionada &
celulose de maneira 1déntica e na mesma relacdo de guitina

acima descrita.

Além disso, numa forma de realizacgdo preferida, o filtro
produzido como acima descrito é fixado num filtro de fumo de
tabaco feito de fibras de acetato de celulose standard
tratadas com triacetina para produzir um filtro que
compreende pelo menos doils segmentos. De preferéncia, o
segmento gue compreende fibra de acetato de celulose
tratadas com triacetina ¢é prdximo, 1isto &, longe da
extremidade acesa do dispositivo fumavel, ao segmento que
compreende fibras de celulose e impregnadas com porfirina
gue contém cobre, e o segmento qgue compreende fibras de
celulose 1impregnadas com porfirina qgue contém cobre se
encontra entre o corpo do tabaco dividido e o segmento que
compreende fibras de acetate de celulose tratadas com

triacetina.

A eficédcia de um filtro com dois segmentos realizado segundo
a presente invencido fol testada como indicado a seguir. Se
preparou um filtro de fumc de tabaco gque compreende dois
segmentos. Cada segmento prdéximo compreendia fibras de
acetatc de celulose tratadas com triacetina. O segmento
distal de um filtro compreendia fibras de celulose
impregnadas com ftalocianina de cobre como acima descriteo,
enguanto o segmento distal do outro filtro compreendia
fibras de celulose gue ndo ftinham sido tratadas com
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triacetina e gque n&c tinham sido impregnadas com uma
porfirina que contém cobre. 0Os filtros com dolis segmentos
foram colocados em tubagens de plastice deixando 0,5 cm
aproximadamente do tubo sem o filtro, e uma haste comprida 3
cm de tabaco de um cigarro Marlboro® foi introduzida na
extremidade wvazia de 0,5 c¢m da tubagem em apoio ao filtro
para criar dispositivos fumaveis. O tabaco fol aceso e o0s
dispositivos fuméveis foram submetidos a dez bocados de Z0
mL com uma bomba de aspiracdo até guando o tabaco foi
queimado a fio com & extremidade do tubo de pléastico. Os
filtros foram removidos dos tubos e verificados em 10 mL de
metanol gue contém amoniaco numa diluicdo de 50:1 para eluir
os hidrcocarbonetos policiclicos aromaticos segurados pelos
filtros. As camadas do conjunto de 10 mlL foram evaporadas
até 1 mL e submetidos a cromatografia em camada subtil em
6xido de aluminioc com 5 mL de hexano. O tecr de
hidrocarbonetos policiclicos arcomaticos total foi avaliado a
nivel de espectrofluorimétrico. 0Os resultados indicaram gue
o filtro com dois segmentos que compreende ftalocianina de
cobre segundo a presente inveng¢do segurou 80 ng de
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos enquanto o filtro
com dois segmentos sem ftalocianina de cobre segurou 6 ng de
hidrocarbonetos policiclicos aromdticos. Este aumento de 13
vezes ¢é particularmente significativeo pelo facto gue os
hidrocarbonetos policicliceos aromaticos totais produzidos
durante a combustdc da haste de tabaco sido estimados a
variar dentre 100 ng e 200 ng. aproximadamente. Portanto, ©
filtro com doils segmentos segundo a presente invencgdo
removeu dentre 40% e 80% aproximadamente da guantidade total
de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos do fumo de
tabaco.

Filtro gue contém microcapsulas

De acordce com uma outra forma de realizacdo da presente

+

a
invencdo, & previsto um filtro para fumo de



compreende um sub camada porosa com microcépsulas
disperdidas na sub camada porosa, com Ou Sem outras
substéncias descritas nesta descricdo. As microcéapsulas
compreendem de modo preferencial um nucleo interno com um

revestimento externo.

Os nGcleos das microcapsulas compreendem pelo menos um 6leo
vegetal. Oleos vegetais adequados compreendem pelo menos um
6leo escolhido do grupo que compreende 6leo de ricino, 6leo
de semente de algodioc, 6leo de milho, dleo de girasscol, dleo
de gergelim, Oleo de semente de soja e 6leo de nabo. Numa
forma de realizacdo preferida, ¢ &leo vegetal é dleo de
acafroa. S&o também adequados outros &leos, como Sera
entendido pelos especialistas no ramo com referéncia a esta
descricdo. Numa forma de realizacdo preferida, o ©b6leo
vegetal & presente numa quantidade de 20% a  80%
aproximadamente em pesoc a seco das microcapsulas, e de
preferéncia de 30% a 70% aproximadamente em peso a seco das

microcapsulas.

Numa forma de realizacdc preferida, 0s nuacleos de
microcapsulas contém também uma porfirina, qual clorofilina,
ou uma outra porfirina gual ftalocianina de cocbre. Quando é
presente, a clorofilina ¢é de preferéncia presente numa
guantidade de 1% a 10% aproximadamente em pesc a seco das
microcéapsulas, e ainda mails, de preferéncia de 2% a 5%

aprcximadamente em peso a seco das microcapsulas.

Numa forma de realizacgdo preferida, os revestimentos de
microcapsula compreendem um humidificante. Numa forma de
realizagdo preferida, o humidificante ¢é piroglutamato de
sdédio, mesmo guando se podem utilizar outros humidificantes
como serd entendido pelos especialistas no ramo com
referéncia a esta descricdo. Numa forma de realizacgdo
preferida, o© humidificante, qual piroglutamato de sddio, &

presente numa guantidade de 10% a 90% aproximadamente em
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peso a seco das microcapsulas, e ainda mais, de preferéncia
de 20% a 70% aproximadamente em @ pes

microcépsulas.

Numa outra forma de realizagdo preferida, os revestimentos
de microcépsula compreendem também metilcelulose. Numa forma
de realizacdc preferida, a metilcelulose ¢é presente numa
guantidade de 5% a 30% aproximadamente em peso a seco das
microcépsulas, e ainda mais, de preferéncia de 10% a 25%

aproximadamente em peso a seco das microcapsulas.

Numa outra forma de realizacdo preferida, os revestimentos
de microcapsula compreendem um agente polimérico gual &lcool
polivinilico ou polivinilpirclidone, ou podem compreender
seja alcool polivinilico gue polivinilpirolidone, em adigao
a metilcelulose ou no lugar da metilcelulose. Numa forma de
realizacdo preferida, o agente polimérico & presente numa
quantidade de 2% a 30% aproximadamente em peso a seco das
microcapsulas, e ainda mais, de preferéncia de 5% a 20%

aproximadamente em peso a seco das microcapsulas.

Os compostos utilizados na formulagdo das microcépsulas
segundo a presente invengdo sdo disponiveis de uma variedade
de fontes conhecidas aos especialistas no ramo, quals a

Sigma Chemical Co., St. Louis, MO US.

Microcapsulas adequadas a0 uso na presente inveng¢do podem
ser realizadas segundo uma variedade de métodos conhecidos
aos especialistas no ramo. Por exemplo, as microcéapsulas

resente invencgdoc podem ser produzidas combinando

D
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S
200 g de 6leo vegetal com 500 g de uma suspensdo de agua que
reende 25 g de metilcelulose a baixa viscosidade, 5 g de

clorofilina, 50 g de piroglutamato de sbédio e 150 g de amido
S

=

em Agua. A mistura é emulsionada e secada com sSOpros

para formar microcépsulas.
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As microcépsula segundo a presente invengdc podem ser

ormadas através de métodos de secagem por soprc no sitio
das maguinarias de fabricacdo dos cigarros através de sopro
nas folhas de estopa de filtro de acetato de celulose antes
que a estopa seja formada de filtros cilindricos. Em
alternativa, microcépsulas adequadas podem ser fabricadas em
precedéncia e adicionadas as folhas de estopa de filtro de
acetato de celulose fazendo ir as microcépsulas na estopa
com um recipiente vibrante ou através de outras técnicas
como serd entendido pelos especialistas no  ramoc com
referéncia a esta descricdo. Além disso, as microcapsulas
podem ser incorporadas em filtros pré-fabricados afinando as
microcépsulas na estopa de filtro antes que a estopa seja

enrclada e conformada em hastes de material de filtro.

Como seré& apreciado pelos especialistas no ramo, a
fabricacdo de filtros gue contém microcidpsulas segundo a
presente 1invencdo necessitara de uma modificacdo somente
menor da aparelhagem de fabricagdc de cigarros com filtro
convencionais. Além disso, a fabricacdo de filtros que
contém microcépsulas segundo a presente invencdo é somente

marginalmente mais custosa dos filtros convencionais.

Durante o uso, as porcgdes de humidificante das microcapsulas
prendem a humidade do fumo de tabaco que passa através do

filtro. O piroglutamato de sbédio é particularmente preferido

porque pode ser incorporado no filtro numa forma a seco.

Quando é presente, as porcgdes de O6leo das microcapsulas

prendem compostos volateis nocivos guails a piridina sem

®

impedir o fluxo de compostos gque produzem aromas
as aromdticas. Quando é presente, a clorofilina é

tanci
um dispositivo de inactivagdo poderosco dos componentes
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As porcbes de metilcelulose das microcéapsulas fornecem

estabilidades estrutural as microcépsulas mas se disperdem

no aguecimento e qguando sdc expostos a humidade. Como

diferenca das substéncias que fornecem viscosidade

utilizadas mals geralmente, a metilcelulose precipita de
e

uentes. Além disso, € muito solavel a temperaturas

wn
Q

3

inferiores em relacéo as substéncias gue fornecem

viscosidade utilizadas mais geralmente.

Quando filtros de fumo de tabaco gue contém microcapsulas
que compreendem um revestimento de piroglutamato de sdédio e
metilcelulose e um nicleoc de &leo vegetal e clorofilina,
segundo a presente invencdo, filtram o fumo de tabaco, as

crocéapsulas seguram calor e humidade do fumo de tabaco. A
metilcelulose precipita num material fibroso gue aumenta a
drea de superficie efectiva disponivel para a filtragem em
himido do fumo de tabaco. Isto permite a humidade segurada
pelo piroglutamato de sbdio de disperder-se rapidamente no
material de filtro. A clorofilina se subdivide uniformemente
entre os ambilentes de agua e de &6leo, permitindo uma maior

inactivacdo dos compostos téxicos e  butadiénicos em

Ll

particulas e em fase de vapor do fumo de tabaco em relagao

era disponivel somente numa
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fase.

Filtros gue contém um tensiocactivo

Numa outra forma de realizacdo preferida, os filtros da
presente invencdo compreendem em adicdo pelo menos um
tensicactivo para melhorar a eficacia do filtro de fumo de
tabaco, com ou sem outras substanclas descritas nesta
descricio. Numa forma de realizacdo particularmente
preferida, o tensiocactivo é presente numa guantidade de 0,1%
a 10% aproximadamente, e ainda mais, de preferéncia de 0,1%

a 2% aproximadamente em peso do filtro.
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O tensivcactivo é de preferéncia atdxico e pode compreender
uma ou mals das seguintes classes de compostos: (1) um
derivado de polioxialguilene de um éster de &cido gordo de
sorbitano (isto &, éster de sorbitano de polioxialguilene),

3

2} um monoéster de acido gordo de urm alcool

o

poliohidroxilado, ou entdo, (3) um diéster de &dcido gordo de
um &alcool poliohidroxilado, mesme se outros tensiocactivos
adeguados serdo entendidos pelos especialistas no ramo com
referéncia & descricdo neste documento. Exemplos de
tensiocactives adeguados compreendem etoxilatos, ésteres de
acido carboxilico, ésteres de glicerol, ésteres de
polioxietileno, ésteres de anidrosorbitol, ésteres de
anidrosorbitol etoxilatos, gordos naturais etoxilatos, &leos
e ceras, ésteres de glicol de 4cidos gordos, amidos de
adcidos gordos de polioxietileno, copolimercs em blocos de
6xidos de polialguilenos, e poli (oxietileno que consiste em
oxipropileno). Se podem também utilizar outros tensiocactivos
adeguados como serd entendido pelos especialistas no ramo

com referéncia a descrigdo neste documento.

Filtros que contém uma substéncia adicional

O filtro pode compreender em adicdo uma ou mais outras
substéncias que filtram ou inactivam componentes tdéxicos ou
mutagénicos do fumo de tabaco. Exemplos destas substéncias
compreendem aditivos antioxidantes radicais guais
glutationa, cisteina, N-acetilcisteina, mesna, ascorbato, e
N,N'-difenil-p-fenil-diamina; inactivadores de aldeido guais
compostos de ene-diolo, aminas, e aminoticles; armadilhas de

nitrosamina e 1inactivadores carcindgenos quals resinas a

troca de iéniocs, clorofila, e armadilhas de nicotina qguais
dcido ténico e outros Acidos organiccs. Numa forma de

T
realizacgdo preferida, o filtro compreende Oxido de silicio

coloidal, um composte gue pode descarregar as  aminas
secundarias do fumo de tabaco, impedindo deste modo a

conversdo das aminas secundarias em nitrosaminas no Corpo.
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Se podem também utilizar outras substéncias adequadas como
serd entendido pelos especialistas no ramo com referéncia a
descricdo neste documento. Numa forma de realizacdo
preferida, as outras substidncias sdo presentes numa

quantidade de 0,1 a 2% aproximadamente em peso do filtro.

Filtrocs
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documento

De acordo com uma outra forma de realizacdo da presente
invencdo, ¢é previsto um filtro de fumo de tabaco qgue
compreende combinacdes de substancias descritas neste
documento. Numa forma de realizacdo preferida, o filtro
compreende um humidificante, qual piroglutamato de sdbddio, em
combinacdo com agua seca. Esta combinacdo funciona de modo
sinérgico para melhorar a filtragem em htmido do fumo de
tabaco. Numa forma de realizacdo, o filtro compreende
piroglutamato de sédio numa qguantidade de 1% a 20%
aproximadamente da porgdo de aquosidade da agua seca em
peso. Numa forma de realizacdo preferida, o filtro
compreende piroglutamato de sdédio numa quantidade dentre o

5% e 10% aproximadamente da porcdo de aquosidade da &gua

n

eCa em peso.

Numa outra forma de realizacdo preferida, o filtro
compreende uma porfirina que contém cobre gqual ftalocianina
de «cobre, em combinacdo com um humidificante qual o
piroglutamato de  sdédio, dgua seca ou ambos. Estas
combinacdes S&0 particularmente preferidas pois as
porfirinas gque contém cobre purificam o0s carcindgenos,
melhor em ambientes aqguosos. Numa forma de realizacgdo, a2
porfirina que contém cobre compreende dentre (0,5% e 5%

aproximadamente de agua seca em peso.

Numa outra forma de realizacao referida, o filtro
compreende clorofilina em combinacdo com humidificante, agua
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seca ou ambos. Numa forma de realizagdo, a clorofilina
compreende dentre o 0,5% e ¢ 5% aproximadamente de agua seca
e o humidificante pocde variar dentre 1% e o 20%

aproximadamente de agua seca em peso.

Um exemplo especifico desta combinacgédo seria o azul rayon
{(rayon impregnado de ftalocianina de cobre)] combinado com
Adgua seca. Quando €& presente numa guantidade dentre 10 mg e
100 mg aproximadamente na extremidade de tabaco de 3 mm de
um filtro de fumo de tabaco em acetato de celulose standard,
a combinacdoc nd&o cria obstédculo a aspiragido mas reduz a
mutagénese do fumo de tabaco de 75-80% através do teste de
Ames. Além disso, estes componentes sdo pouco custosos,

seguros e ndo nocivos para ¢ ambiente.

As combinacdes de agua seca e porfirina s&o produzidas, por
exemplo, adicionando porfirina seca em quantidade até
atingir a quantidade de ¢6xido de silicio metilato em peso,
em relacdo a agua seca, realizado segundo a descrigdo neste
documento. A porfirina deve ser adicionada depois que a agua
seca fol emulsionada de modo estavel. O dissolvimento da
porfirina em &gua antes do emulsionamento em Oxido de
silicio metilato da& como resultado um composto de
porfirina/dgua seca instavel. Numa forma de realizacdo
preferida, a porfirina ¢é adicionada em quantidade de 0,1 a
0,5 aproximadamente gramas por gramo de ©Oxido de silicio
metilato. Se utiliza um método semelhante para produzir a
combinacdo de &agua seca e fibra derivatizada de porfirina,
como por exemplo, algodido azul ou rayon azul. Depois de ter
combinado as duas substéancias, a combinacdo é agitada ou

sacudida até a homogeneidade.
Filtros com uma barreira circunferencial

o eguipados de

an

O

s filtros segundoc a presente invengao s

referéncia de uma barreira ou invélucreo cilrcunferencial

o



externo inacessivel a humidade para impedir a banhadura das
mdos do fumante. Esta barreira pode ser feita de um material
polimérico gual um copolimeroc de etil-vinil-acetato,
polipropileno ou nylon, Como sera entendido pelos

especialistas no ramo.

Posigdo das substéncias dentro dos filtros

As substéncias descritas nesta descricgédo podem ser
incorporadas em filtros segundo a presente invencdo numa
variedade de configuragdes. Por exemplo, a substancia ou
substancias podem ser disperdidas entre todo o filtro de
maneira substancialmente uniforme. Em alternativa, a
substancia ou substancias podem ser disperdidas somente num
segmento do filtro como por exemplo, no terceiro préximo (a
extremidade mais prdéxima ao fumante), no terceiro medianc ou

no terceiro distal (a extremidade mais prdédxima ao tabaco).

Numa outra forma de realizacgdo, pelo menos uma substancia é
disperdida num segmentoc do filtro e pelo menos uma outra
substéncia & disperdida num segmento diferente do filtro. Os
dois segmentos podem haver Aareas em sobreposicdo. Por
exemplo, um filtro segundo a presente invencido pode haver
Adgua seca disperdida no terceiro distal do filtro e uma
porfirina que contém cobre disperdido no terceiro préximo do
filtro. Além disso, por exemplo, um filtro segundo a
presente invencdo pode haver microcapsulas disperdidas na
metade distal do filtro e piroglutamato de sbédio disperdido
nos dois terceiros prdéximos do filtro, de modo gque as duas
substdncias sejam disperdidas numa area do filtroc em

sobreposicdo, assim como em Areas ndo em sobreposicio.

Numa outra forma de realizacgdo, a substéncia ou substéncias
podem ser incorporadas num filtro que ¢é fixado numa
extremidade de um filtro de fumo de tabaco standard. Numa

forma de realizacgido preferida, a substéncla ou substincias



sdc incorporadas num filtro de fumo de tabaco gue parece com

uma versado reduzida de um filtro de fumo de tabaco standard,

y

e o filtro reduzide é fixado num tremidade de um filtro

U

eX

o
¥

de fumo de tabaco standard. Nesta forma de realizacdo, ©
usudrio nido serd abertamente consciente do filtro reduzido
adicionado a causa da sua semelhanca como construcdoc de um
filtro standard, como diferenca dos filtros disponiveis em
comércioc  que aumentam a extremidade ©préxima de um

dispositivo fumével.

Além disso, a substédncia ou as substéncias segundo a
presente invencdo podem ser incorporadas numa camada do
filtro de material fibroso que realiza a restante parte do

filtrc, e o corpo do tabaco dividido.

Dispositivos fumdveils que 1incorporam filtros segundo a

presente invencdo

De acordo com uma outra forma de realizagdo da presente
invencdo, é previsto um dispositivo fumavel que compreende
um filtro de fumo de tabaco come descrito neste documento
fixado num corpo de tabaco dividido. Por exemplo, este
dispositivo fumavel pode ser um clgarro gue incorpora um
filtro que contém microcapsulas com piroglutamato de sdédio

disperdide na sub camada porosa.

Método para filtrar o tabaco

De acordo com uma outra forma de realizagdo da presente

4]

invencdo, é previsto um método para filtrar ¢ tabaco num

ositivo fumavel. O método compreende as fases de prever
primeiramente um dispositivo fumavel gue compreende o filtro
de fumo de tabaco segundo a presente invenc¢do fixado num
corpo de tabaco dividido. Portanto, se acende o corpo de

tabaco dividido de modo que o fumo passe através do corpo e
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Assim, se permite ao fumc de passar através do

trando desta maneira o fumo.
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Método para realizar um dispositivo fumavel

De acordo com uma outra forma de realizacdo da presente
invencao, é previstc um método para realizar um dispositivo

fumével. O

=

étodo compreende as fases de prever
primeiramente um filtro de fumo de tabaco segundo a presente
inven¢ao. Portanto, se fixa o filtro num corpo de tabaco

dividido.

Mesmo se a presente invencgdo fol discutida em consideravel
detalhes com referéncia a certas suas formas preferidas de
realizacdo, sdo de qualguer maneira, possiveis outras formas
de realizacioc. Portanto, © espirito e campo de proteccgdo das

Y

eivindicacdes anexadas ndo devem ser limitadas & descricédo

]

das formas de realizacdo preferidas contidas neste

documento.

Lisboa,
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REIVINDICACOES

1. Método para realizar um primeiro segmento de filtro de

fumo de tabaco, gue compreende as fases de:

(a) prever uma ou mals de uma porfirina gue contém
[

(b) produzir uma mistura de carbonato de sddio, sulfato

de sédio, guitina, e a porfirina gque contém cobre;

(c) aguecer a mistura por um tempo suficiente a uma ou
mais de uma temperatura suficiente a ligar de modo

covalente a porfirina que contém cobre a quitina; e

(d) formar a quitina com a porfirina gue contém cobre
ligado de modo covalente no primeiro segmento de filtro

de fumo de tabaco.

2. Método segundo a reivindicacgdo 1, que compreende também

as fases de:

(e) fixar o primeiro segmento de filtro de fumo de

tabaco num corpo de tabaco dividido; e

(f) fixar um segundo segmento de filtro de fumo de
tabaco que é substancialmente sem porfirina que contém
cobre no corpo de tabaco dividido.
3. Método segundo a reivindicacgidc 1, gque compreende também a
lavagem da mistura depois de ter aquecido a mistura.
4., Método segundo a reivindicacdo 2, onde o segundo segmento
de filtro de fumc de tabaco fixado ao corpo de tabaco
dividido compreende fibras de acetato de celulose tratadas
t

riacetina.
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5. Método segundo gqualqguer uma das reivindicacgdes
anteriores, onde a porfirina que contém cobre prevista é

ftalocianina de cobre.

6. Método segundo gualguer uma das reivindicacgdes
anteriores, onde a porfirina gue contém cobre prevista é

colorante Azul Reactivo C.I. 21.

7. Método segundo qualquer uma das reivindicacgdes
anteriores, onde a mistura de guitina e a porfirina gue
contém cobre produzida compreende uma relacdoc de 1,2:10
aproximadamente de porfirina gque contém cobre em relacdo a

guitina em peso.

8. Método segundo qualquer uma das reivindicacdes
, Que compreende também a adicdo de uma ou mais de

es
uma substancia adicional a gquitina.

9. Método segundo a reivindicacgdo 8, onde uma ou mais de uma
substéncia adicional é escolhida pelo grupo gue compreende

carvao activo e lignina.

10. Método segundo a reivindicacgdo 8, onde uma ou mais de
uma substédncia adicional é escolhida pelo grupo gue
compreende um antioxidante, Agua seca, um humidificante,
microcapsulas, um aditivo inoguizante radical, um

tensiocactivo e as combinacgdes anteriores.

11. Método segundo a reivindicagdo 1 ou 2, gue compreende

-t

também a fase de fixar o primeiro segmento de filtro de fumo
de tabaco num corpo de tabaco dividido.

12. Dispositivo fumdvel realizado segundo o método das

-

reivindicacdes 1 ocu 2.

13. Método para filtrar fumoc de tabaco que compreende as
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) prever um dispositivo fuméavel realizado segundo a

Laili

o~

reivindicagdo 11, ou o dispositivo fumavel da
e

1
ivindicacdo 12;

ido de modo que ©

Q.

ender o corpo de tabaco divi

c
fumo passe através do corpo de tabaco dividido e no

(c) deixar passar o fumo através do filtro filtrando

deste modo o fumo.

Lisboa,
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