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(57) Ein Diffusor (9) fur einen Injektor (2) in einer Flotati- 6

onszelle (1) zum Zufiihren eines Fasersuspensions-
stroms in die Flotationszelle (1). Der Diffusor (9)
weist wenigstens zwei Diffusorelemente (15) auf,
welche in der Stromungsrichtung (A) des Faser-
supsensionsstroms nacheinander angeordnet sind
und welche wenigstens eine erste Oberflache (16),
wenigstens eine zweite Oberflache (17) und wenigs-
tens einen Spalt (18) zwischen der ersten Oberfla-
che (16) und der zweiten Oberflaiche (17) in der
Querrichtung bezuglich der Strémungsrichtung (A)
des Fasersuspensionsstroms aufweisen, wobei der
Fasersuspensionsstrom daflir vorgesehen ist, von
dem Diffusor (9) aus dem Spalt (18) abgefihrt zu
werden. Die Diffusorelemente (15) sind dafiir vorge-
sehen, den Fasersuspensionsstrom in wenigstens
zwei voneinander getrennte Unterstrome (D) zu
trennen, um die beiden Unterstrome (D) getrennt
voneinander aus dem Diffusor (15) abzufihren.
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Hintergrund der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Diffusor fir einen Injektor in einer Flotationszelle zum Zufiihren
eines Fasersuspensionsstroms in die Flotationszelle, wobei der Diffusor ein Diffusorelement
aufweist, welches wenigstens eine erste Oberflache, wenigstens eine zweite Oberflache und
wenigstens einen Spalt zwischen der ersten Oberflache und der zweiten Oberfiache in der
Querrichtung bezuglich der Stromungsrichtung des in den Diffusor zuzufuhrenden Fasersus-
pensionsstroms aufweist, wobei der Fasersuspensionsstrom dafir vorgesehen ist, von dem
Diffusor aus dem Spalt abgefiihrt zu werden.

Die Erfindung betrifft auch einen Injektor in einer Flotationszelle, wobei der Injektor ein Einlass-
rohr zum Zufilhren eines Fasersuspensionsstroms in den Injektor, wenigstens einen Luftzufuhr-
punkt zum Zufilhren von mit dem in den Injektor eingefiihrten Fasersuspensionsstrom zu mi-
schender Luft, ein Mischrohr zum Vermischen des Fasersuspensionsstroms und der in den
Injektor eingefiihrten Luft und einen Diffusor zum Ableiten des Stroms der Mischung der Faser-
suspension und der Luft aus dem Injektor aufweist.

Die Erfindung betrifft des weiteren ein Verfahren zum Zufiihren einer Fasersuspension in eine
Flotationszelle, welche einen Injektor mit einem Einlassrohr zum Zufiihren eines Fasersuspen-
sionsstroms in den Injektor, wenigstens einen Luftzufuhrpunkt zum Zufiihren von mit dem in den
Injektor eingefiinrten Fasersuspensionsstrom zu vermischenden Luft, ein Mischrohr zum Vermi-
schen des Fasersuspensionsstroms und der Luft und einen Diffusor zum Zufihren der Mi-
schung der Fasersuspension und der Luft in einen Beckenraum der Flotationszelle aufweist,
wobei das Verfahren das Zufithren des Fasersuspensionsstroms in den Injektor, das Zufihren
von Luft in den Injektor, das Mischen von Luft in den Fasersuspensionsstrom und das Zufihren
des Stroms der Mischung der Fasersuspension und der Luft in den Beckenraum der Flotations-
zelle aufweist.

Flotationszellen oder Flotationsbehéalter werden zum Entfernen von Druckfarben und mdglichen
Verunreinigungen aus einer Fasersuspension verwendet, die aus verrottetem und sortiertem
Altpapier hergestellt ist. Dieses Verfahren wird auch als Entfarbung bzw. Deinking bezeichnet.
Das Ziel der Entfarbung ist es, eine mdglichst weille und saubere, recycelte Fasermasse zu
schaffen. Bei der Flotationsentfarbung werden Flotationszellen verwendet, wobei die Flotation
in den Zellen derart durchgefiihrt wird, dass einer verdinnten, ungeféhr 1 %-igen Fasersuspen-
sion als eine Fiotationschemikalie Seife oder eine andere, die Flotation férdernde und die Ober-
flaichenspannung reduzierende Chemikalie zugegeben wird. Auerdem wird der Fasersuspen-
sion auch Luft beigemischt. Die Druckfarbe und andere Verunreinigungen bleiben an den Luft-
blasen haften, welche an die Oberflache der Fasersuspension in dem Beckenraum steigen, und
die Druckfarbe und Verunreinigungen kénnen als ein Uberlauf oder mit einem Schaber entfernt
werden.

Die US-Verdffentlichung 5 465 848 beschreibt eine Flotationszelle, welche einen Injektor zum
Zufiihren eines Fasersuspensionsstroms in die Zelle und zum Mischen von Luft in den in die
Zelle zuzufiihrenden bzw. einzuleitenden Fasersuspensionsstrom aufweist. Typischerweise wird
mit den Injektoren in dem unteren Teil des Injektors in der Flotationszelle geméaR der Veréffent-
lichung eine Schlitzdiise oder ein radialer Diffusor, welcher einen kreisférmigen Querschnitt
aufweist, zum Zufuhren der mit Luft in den Injektor eingefiihrten Masse in das bereits in der
Zelle vorhandene Fasersuspensionsvolumen verwendet.

Figur 1 zeigt schematisch im Querschnitt die Schlitzdlse oder den Diffusor der Bauart, wie sie
in der US-Veréffentlichung 5 465 848 dargestellt ist, welche mit einem Spalt versehen ist, der
durch zwei Oberflachen in der Querrichtung bezuglich der Stromungsrichtung des in den Diffu-
sor einzufihrenden Fasersuspensionsstroms begrenzt ist, wobei der Spalt typischerweise so
dimensioniert ist, dass der beliiftete Fasersuspensionsstrom C, der von dem Spalt abgefihrt
wird, mit einer ausreichenden Strémungsrate und einem entsprechenden Turbulenzniveau
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versehen ist. Eine Bodenplatte, welche den unteren Teil der Schlitzdise bildet, bewirkt einen
hydraulischen StoR auf den daran anstoRenden Fasersuspensionsstrom, was das Turbulenzni-
veau des Stroms weiter erhoht und verhindert, dass die Luftblasen in dem Strom aneinander
anhaften. Wenn sie korrekt dimensioniert ist, bewirkt die Schlitzdise einen relativ geringen
Druckverlust und erzeugt einen Faserstoffstrahl von homogener Qualitat, dessen Abfiihrrate
typischerweise 2 bis 3 m/s betragt. Aufgrund der erheblichen Strémungsrate desselben dringt
der aus der Schlitzdise abgefihrte Strahl uneingeschrankt in den umgebenden Beckenraum
der Flotationszelle ein. In einem ausreichend groflen Beckenraum erzeugt dies keine Probleme
hinsichtlich der Steuerung des Stromungsfelds, aber es kann schwierig oder sogar unmdglich
sein, ein kontrolliertes Stromungsfeld in einem kleinen Beckenraum zu schaffen, was zu einer
schlechten Qualitat des aufbereiteten Faserstoffanteils flihrt, der von der Flotationszelle erlangt
wird.

Geringe Beckenvolumen erfordern eine langsame Stromungsrate des Strahls, um ein kontrol-
liertes Stromungsfeld zu erzielen. Durch Vergréfern der Hohe des Spalts der Schlitzdise, wie
in Figur 2 schematisch dargestellt, kann die Stromungsrate auf einfache Weise auf ein ausrei-
chend geringes Niveau reduziert werden.

Durch das Vergréfern des Spalts kann jedoch leicht bewirkt werden, dass sich der Strom von
der oberen Platte der Dise .ablost, wodurch mit dem Bezugszeichen B bezeichnete Wirbel
erzeugt werden, wie in Figur 2 schematisch dargestellt. Solche Wirbel unterbrechen den homo-
genen Strom und sammeln Luft, um groRe Luftblasen zu bilden. GroRe Luftblasen steigen
schnell an die Oberflache der Fasersuspension in dem Becken der Flotationszelle und brechen
die darauf ausgebildete Schaumschicht.

Kurze Beschreibung der Erfindung
Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen neuartigen Diffusor zu schaffen.

Ein Diffusor gemaR der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Diffusor wenigstens
zwei Diffusorelemente aufweist, welche in der Stromungsrichtung des in den Diffusor zuzufih-
renden Fasersupsensionsstroms nacheinander angeordnet sind und welche dafur vorgesehen
sind, den in den Diffusor zuzufuhrenden Fasersuspensionsstrom in wenigstens zwei voneinan-
der getrennte Unterstrome zu trennen, um die beiden Unterstrome getrennt voneinander aus
den Spalten in den Diffusorelementen abzufuhren.

Ein Injektor gemaR der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Diffusor der Diffusor
nach Anspruch 1 ist.

Ein Verfahren gemaR der Erfindung ist gekennzeichnet durch das Trennen das Trennen des
Stroms der Mischung der Fasersuspension und der Luft in dem Diffusor in wenigstens zwei
voneinander getrennte Unterstrome und das Ableiten der Unterstrdme getrennt voneinander
von dem Diffusor zu einem Beckenraum der Flotationszelle.

In Ubereinstimmung mit der grundlegenden Idee der Erfindung weist der Diffusor des Injektors
in der Flotationszelle wenigstens zwei Diffusorelemente auf, welche in der Strémungsrichtung
des in den Diffusor zuzuflihrenden bzw. einzuleitenden Fasersuspensionsstroms nacheinander
angeordnet sind, wobei jedes Diffusorelement wenigstens eine erste Oberflache, wenigstens
eine zweite Oberflache und wenigstens einen Spalt zwischen der wenigstens ersten Oberflache
und der zweiten Oberflache in der Querrichtung bezlglich der Strémungsrichtung des in den
Diffusor zuzufiilhrenden Fasersuspensionsstroms aufweist, wobei der Fasersuspensionsstrom
dafir vorgesehen ist, aus dem Spalt von dem Diffusor abgefiihrt zu werden. Des weiteren sind
gemaR einer grundlegenden Idee die Diffusorelemente daflr vorgesehen, den in den Diffusor
zuzufUhrenden Fasersuspensionsstrom in wenigstens zwei voneinander getrennte Unterstrome
zu teilen, um die Unterstrome getrennt voneinander aus den Spalten in den Diffusorelementen
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abzufihren. GemaR einer Ausfiihrungsform der Erfindung weist das Diffusorelement ein Rohr
oder einen Rohrabschnitt auf, welcher so angeordnet ist, dass er sich bezuglich der Strdomungs-
richtung des Fasersuspensionsstroms im Wesentlichen in der entgegengesetzten Richtung
erstreckt, und so angeordnet ist, dass er den in den Diffusor zuzufiihrenden Fasersuspensions-
strom in wenigstens zwei voneinander getrennte Unterstrome teilt. Gemal einer zweiten Aus-
fuhrungsform der Erfindung ist der Rohrabschnitt des Diffusorelements innerhalb des Rohrab-
schnitts eines vorhergehenden Diffusorelements in der Strémungsrichtung des Fasersuspensi-
onsstroms angeordnet. GemaR einer dritten Ausflhrungsform der Erfindung sind die Durch-
messer der innerhalb einander angeordneten Rohrabschnitte so dimensioniert, dass die Stré-
mungsquerschnittflache der durch die Wande der Rohrabschnitte begrenzten Stromungskanale,
die ineinander angeordnet sind, im Wesentlichen dieselbe GréRe aufweisen.

Ein Vorteil des Diffusors der oben gezeigten Bauart ist es, dass er es erlaubt, dass die Faser-
suspension mit einer niedrigen Geschwindigkeit in den Beckenraum zugefiihrt werden kann, so
dass der Faserstoffstranl homogen bleibt. Der oben gezeigte Diffusor ist besonders gut bei
Flotationszellen geeignet, in welchen das Beckenvolumen kiein ist und bei welchen hohe aus-
gegebene Durchflussmengen des Fasersuspensionsstroms nicht eingesetzt werden konnen.
Wenn der Rohrabschnitt des Diffusorelements innerhalb eines Rohrabschnitts eines vorherge-
henden Diffusorelements in der Stromungsrichtung des Fasersuspensionsstroms angeordnet
ist, wird der in den Diffusor zuzufiihrende Fasersuspensionsstrom effektiv in Unterstrome ge-
teilt. Wenn die Durchmesser der innerhalb des Diffusors angeordneten Rohrabschnitte so di-
mensioniert sind, dass die Stromungsquerschnittsflaiche in den Strdmungskanélen, welche
durch die Wande der innerhalb einander angeordneten Rohrabschnitte begrenzt sind, im We-
sentlichen die gleiche GroRe aufweisen, kénnen gleiche Mengen der Fasersuspension auf
einfache Weise in den Spalt von jedem Diffusorelement gerichtet werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele der Erfindung detaillierter in den beigeflgten Zeich-
nungen erlautert, in welchen

Figur 1 schematisch eine Seitenansicht im Querschnitt eines aus dem Stand der Technik be-
kannten Diffusors zeigt,

Figur 2 schematisch eine Seitenansicht im Querschnitt eines weiteren aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Diffusors zeigt,

Figur 3 schematisch eine Seitenansicht im Querschnitt einer Flotatlonszelle zeigt,

Figur 4 schematisch eine Seitenansicht eines Diffusors zeigt,

Figur 5 und Figur 6 schematisch eine Seitenansicht im Querschnitt des in Figur 4 dargesteliten
Diffusors zeigen,

Figur 7 einen zweiten Diffusor zeigt, und

Figur 8 schematisch eine Seitenansicht im Querschnitt eines dritten Diffusors zeigt.

Zur Klarheit zeigen die Figuren Ausfihrungsformen der Erfindung in vereinfachter Form. Ahnli-
che Teile in den Figuren sind mit denselben Bezugszeichen bezeichnet.

Detaillierte Beschreibung von Ausfiihrungsformen der Erfindung

Figur 3 zeigt auf schematische Weise eine Seitenansicht im Querschnitt einer Flotationszelle 1
zum Entfernen von Druckfarbe und moglichen Verunreinigungen von einer Fasersuspension.
Die Flotationszelle 1 weist einen Injektor 2 auf, wobei durch ein Einlassrohr desselben ein Fa-
sersuspensionsstrom und eine zu demselben hinzugefiigte Flotationschemikalie, wie zum Bei-
spiel Seife, in die Flotationszelle 1 eingefiihrt werden. Der Injektor 2 gemaR Figur 3 weist auch
wenigstens einen Luftzufuhrpunkt 4 und wenigstens einen Luftzufuhrkanal 5 zum Zufihren von
Luft auf, welche mit dem Fasersuspensionsstrom innerhalb des Injektors vermischt werden soll.
Der Injektor 2 weist auch ein Mischrohr 6 auf und das Mischrohr 6 kann mit einer Mischvorrich-
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tung 7 versehen sein, welche typischerweise innerhalb des Rohrs zum Vermischen des Faser-
suspensionsstroms und der Luft angeordnet ist. Der Injektor 2 ist beziglich einer Flache 8 der
Fasersuspension in der Flotationszelle 1 so angeordnet, dass ein Diffusor 9, der in Verbindung
mit dem unteren Teil des Injektors 2 oder in der Praxis als eine Verlangerung fur das Mischrohr
6 angeordnet ist, unterhalb der Oberflache 8 der Fasersuspension verbleibt. Der Diffusor 9 ist
eine Dise, welche das Drehen der Stromungsrichtung des in die Flotationszelle zuzufuhrenden
Fasersuspensionsstroms und das Zuftuhren des Fasersuspensionsstroms zu einem Becken-
raum 10 der Flotationszelle 1 mit einer gewlinschten Geschwindigkeit erlaubt.

In der Flotationszelle haften die Druckfarbe und andere Verunreinigungen an den aus Luft
gebildeten Blasen und an dem Flotationsmittel an, welche zu der Oberflache 8 der Fasersus-
pension steigen, von wo die Druckfarbe und andere Verunreinigungen unter Verwendung eines
Schabers, der in Figur 3 nicht dargestelit ist, oder mittels eines Uberlaufs entfernt werden kon-
nen. Der in Figur 3 erwahnte Uberlauf ist unter Verwendung einer Stauplatte bzw. eines Schia-
ckenblechs 11 gebildet, wodurch der auf der Oberfliche der Fasersuspension gebildete
Schaum und die Druckfarbe sowie weitere Verunreinigungen darin Gber die Stauplatte 11 in
einen Spuckstoffraum 12 transferiert werden, von wo sie durch einen Spuckstoffausgabekanal
13 zur weiteren Verarbeitung gelangen. Die Flotationszelle gemaR Figur 3 weist auch einen
schematisch dargesteliten Ablaufkanal 14 zum Zufiihren der gereinigten Fasersuspension in
den Faserstoffherstellungsprozess auf. Die grundlegende Struktur und der Betriebsmodus der
Flotationszelle 1 sind fur den Fachmann an sich bekannt und werden daher in diesem Zusam-
menhang nicht detaillierter beschrieben.

Figur 4 zeigt auf schematische Weise eine Seitenansicht eines Diffusors 9, der an einem Misch-
rohr 6 des Injektors 2 angeordnet ist, und die Figuren 5§ und 6 zeigen auf schematische Weise
den Diffusor 9 aus Figur 4 im Querschnitt. Der Diffusor 9 gemaf der Figuren 4 bis 6 weist vier
Diffusorelemente 15 auf. Jedes Diffusorelement 15 weist eine erste Oberflache 16 und eine
zweite Oberflache 17 auf, zwischen welchen ein Spalt 18 vorgesehen ist, welcher in der Quer-
richtung bezlglich der Stromungsrichtung A des in den Diffusor 9 zuzufiihrenden bzw. einzulei-
tenden Fasersuspensionsstroms angeordnet ist. Was mit einer Querrichtung bezlglich der
Strémungsrichtung A der in den Diffusor 9 zuzufiihrenden Fasersuspension gemeint ist, ist eine
Richtung, welche nicht parallel zu der Stromungsrichtung A des in den Diffusor 9 zuzufihren-
den Fasersuspensionsstroms ist. Die Diffusorelemente 15 sind nacheinander im Bezug zuein-
ander in der Strémungsrichtung A des in den Diffusor 9 zuzufihrenden Fasersuspensions-
stroms angeordnet. Das Diffusorelement 15 gemaR der Figuren 4, 5 und 6 ist aus zwei Platten-
elementen 19 und 19' gebildet, die mit einem Abstand voneinander angeordnet und mit einer
Offnung 22 und einem Spalt 18 zwischen denselben versehen sind. Die Plattenelemente 19
und 19' stiitzen sich unter Verwendung von Abstitzelementen 20 aneinander ab, welche zwi-
schen den Plattenelementen 19 angeordnet sind. Jedes Diffusorelement 15 weist des weiteren
wenigstens ein Rohr oder einen Rohrabschnitt 21 auf, der im Wesentlichen in der entgegenge-
setzten Richtung bezlglich der Strémungsrichtung A des in den Diffusor 9 zuzufihrenden Fa-
sersuspensionsstroms gerichtet ist, d. h. in den Figuren 4 bis 6 aufwérts. Die Rohrabschnitte 21
sind beziiglich einander ineinander angeordnet, so dass der Rohrabschnitt 21 des letzten Diffu-
sorelements 15 oder des untersten Diffusorelements in Figur 5 in der Strdmungsrichtung A des
in den Diffusor 9 zuzufiihrenden Fasersuspensionsstroms der innerste Rohrabschnitt ist und der
Rohrabschnitt in dem vorhergehenden Diffusorelement 15 der zweitinnerste Rohrabschnitt ist,
wie in Figur 5 eindeutig dargestellt. Der Rohrabschnitt 21, d. h. die Wéande des Rohrabschnitts
21, teilen den in den Diffusor zugefiihrten Fasersuspensionsstrom in voneinander getrennte
Unterstréome und leiten solche Unterstréme zu den Spalten 18 der Diffusorelemente 15, wobei
die Unterstréme von den Spalten 18 aus dem Diffusor 9 als separate Stréme abgefiihrt werden,
wie durch Pfeile D dargestellt.

Die Rohrabschnitte 21 teilen somit die Stromungsquerschnittsflache des Diffusors 9 in mehrere,
in dem in den Figuren 4 bis 6 dargestellten Fall in vier, separate, rotationssymmetrische Stro-
mungskanale 23, die beziiglich einander innerhalb einander angeordnet und durch die Randfla-
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chen der Rohrabschnitte 21 begrenzt sind. Die auRerste Wand des duBersten Stromungskanals
ist aus dem Mischrohr 6 des Injektors oder einer Verlangerung davon gebildet. Nach dem verti-
kalen Abschnitt, der aus den Rohrabschnitten 21 gebildet ist, drehen sich die Strémungskanale
23 nach auRen in der Richtung des Diffusorradius, und zwar in die Spalte 18, die durch die
ersten Oberflichen 16 und die zweiten Oberflachen 17 der Diffusorelemente 15 begrenzt sind,
wobei sich die Querschnittsflaiche der Spalte konstant vergréRert, wenn sie sich in Richtung der
auBeren Umgebung des Diffusors bewegen. Eine solche scharfe Biegung erzeugt einen hyd-
raulischen Stol} auf den Fasersuspensionsstrom und hélt ein hohes Turbulenzniveau aufrecht,
und die Strémungsquerschnittsflache, die in der Strdmungsrichtung gleichmaRig zunimmt,
verhindert die Erzeugung nachteiliger Wirbel. AnschlieBend wird der Fasersuspensionsstrom
von dem Diffusor 9 aus den Uberlappenden Strémungskanalen 23 abgeleitet, der aus Spalten
18 gebildet ist, wie durch Pfeile D dargestellt.

Der oben dargestellte Diffusor ermdglicht das Zufiihren der Fasersuspension in einen Becken-
raum mit einer geringen Geschwindigkeit, wobei dennoch ein gleichférmiger Faserstrom auf-
rechterhalten wird. Der Diffusor ist besonders gut fir solche Flotationszellen geeignet, bei de-
nen der verwendete Beckenraum klein ist und wo hohe Abfiihrgeschwindigkeiten des Faser-
suspensionsstroms nicht verwendet werden kénnen.

Der in den Diffusor 9 zuzufihrende Fasersuspensionsstrom kann eine Mischung aus Fasersus-
pension und Luft sein, wenn die Zufuhr der Fasersuspension zu der Flotationszelle wie in
Figur 3 dargestellt stattfindet. Der in den Diffusor 9 zuzufihrende Fasersuspensionsstrom kann
auch ausschlieBlich eine Fasersuspension sein, wenn eine andere Lésung zum Bellften der
Fasersuspension verwendet wird.

Der in den Figuren 4 bis 6 dargestelite Diffusor 9 wird deshalb so eingesetzt, dass er vier Diffu-
sorelemente 15 aufweist, wodurch das Abfiihren der Fasersuspension von dem Diffusor 9 auf
vier Ebenen beginnt, aber abhangig von der Anwendung kann der Diffusor mit zwei oder mehr
Diffusorelementen 15 versehen sein.

Bei der in den Figuren 4 bis 6 dargestellten Losung sind die Rohrabschnitte 21 in der Langsrich-
tung so dimensioniert, dass die oberen Enden 24 derselben, d. h. die Enden in der entgegen-
gesetzten Richtung bezlglich der Strémungsrichtung A des in den Diffusor 9 zuzufuhrenden
Fasersuspensionsstroms, sich im Wesentlichen auf demselben Niveau befinden und sich teil-
weise zu dem vertikalen Abschnitt des Injektors 2 erstrecken, wo die Stromungsgeschwindigkeit
der Fasersuspension nach unten zwischen 1 und 5 m/s betragt. In den Figuren 4 bis 6 ist der
Fasersuspensionsstrom zu den Stromungskandlen 23, der zu unterschiedlichen Diffusorele-
menten 15 in dem Diffusor 9 gerichtet ist, somit aus einem einzelnen Niveau bzw. Pegel gebil-
det. Der Fasersuspensionsstrom zu den Stromungskanélen 23, die zu den unterschiedlichen
Diffusorelementen 15 in dem Diffusor 9 gerichtet sind, kann auch aus unterschiedlichen Ni-
veaus bzw. Pegeln gebildet sein, zum Beispiel so, dass der Strom zu dem Spalt 18 des obers-
ten Diffusorelements 15 in der Strémungsrichtung der in den Diffusor zuzufihrenden Fasersus-
pension von einem ersten oder obersten Teilungspunkt und zu der zweitobersten Schicht von
einem zweiten oder zweithdchsten Teilungspunkt gebildet werden kann, oder so, dass der
Strom zu dem Spalt 18 des héchsten Diffusorelements 15 in der Strdmungsrichtung der in den
Diffusor zuzufiihrenden Fasersuspension von dem letzten oder untersten Teilungspunkt und zu
der zweithéchsten Schicht von dem zweitletzten oder zweituntersten Teilungspunkt gebildet
werden kann.

In dem in den Figuren 4 bis 6 dargestellten Diffusor weisen die Strdmungskanéle 23, die durch
die Wande der Rohrabschnitte 21 in dem Diffusor begrenzt sind, alle dieselbe Stromungsquer-
schnittsflache auf. In einigen Ausfuhrungsformen kdnnen die Durchmesser der Rohrabschnitte
21 jedoch auf eine solche Art und Weise ausgefiihrt sein, dass die unterschiedlichen Stro-
mungskanale 23 mit unterschiedlichen Strémungsquerschnittsflachen versehen sind, wodurch
die Stromungsmenge in den Unterstromen D, die von den Spalten 18 der Diffusorelemente 15
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an unterschiedlichen Niveaus abgeleitet werden, voneinander abweichen. Dies kann zum Bei-
spiel so ausgefiihrt werden, dass der Unterstrom, welcher entweder den grofdten Volumenstrom
oder den kleinsten Volumenstrom aufweist, in den mittleren Stromungskanal 23 geleitet wird.

in dem in den Figuren 4 bis 6 dargestellten Diffusor 9 sind die Spalte 18 der Diffusorelemente
15 so angeordnet, dass sie sich in Richtung der duBeren Umgebung des Diffusors erweitern, so
dass einige der Spalte 18 nach oben und einige nach unten gerichtet sind, um dem Fasersus-
pensionsstrom zugefihrt zu werden. Die Spalte 18 kdnnen auch so gebildet sein, dass die
Hoéhe der Spalte 18, d.h. die erste Oberflache 16 und die zweite Oberflache 17 des Diffusore-
lements 15 gleichméRig auf demselben Abstand voneinander verbleiben. Des weiteren kdnnen
die Spalte 18 auch so gebildet sein, dass Unterstrome D von den Spalten 18 des Diffusors 9
von allen Spalten nach unten gerichtet werden konnen. Die Spalte 18 kdnnen auch so gebildet
sein, dass alle oder einige der Unterstrome D von dem Diffusor in der horizontalen Richtung
ankommen, oder die Strahlen kénnen auch in der horizontalen Richtung oder so geleitet wer-
den, dass die Unterstrome D von dem Diffusor 9 wie ein Facher mit unterschiedlichen Hohen-
winkeln abgeleitet werden.

Der Querschnitt des Diffusors 9 gemaf} der Figuren 4 bis 6 ist kreisférmig. Diffusoren, welche
kreisférmig im Querschnitt sind, werden im Aligemeinen als Radialdiffusoren bezeichnet. Anstatt
eines kreisférmigen Querschnitts kann der Diffusor zum Beispiel einen elliptischen, dreieckigen,
quadratischen oder rechteckigen Querschnitt oder einen Querschnitt aufweisen, welicher vor-
zugsweise eine andere gleichseitige und polygone Form aufweist. Zum Beispiel zeigt Figur 7
schematisch einen Diffusor 9, welcher einen quadratischen Querschnitt aufweist, in welchem
die Spalte 18 der Diffusorelemente 15 an den zwei Seiten des Diffusors 9 gebildet sind und die
zwei anderen Seiten des Diffusors eingeschlossen sind. Der Fasersuspensionsstrom aus dem
Diffusor kann deshalb in einer Richtung des Umfangswinkel, in zwei Richtungen des Umfangs-
winkels, wie in Figur 7 dargestellt, in mehreren Richtungen des Umfangswinkels oder so ange-
ordnet sein, dass er auf den gesamten Umfang gerichtet ist.

In den in den Figuren 3 bis 7 dargesteliten Diffusoren sind die Diffusorelemente 15 so geformt,
dass die Spalte 18 der Diffusorelemente 15 sich gleich weit von einer imaginaren Mittelachse
des Diffusors erstrecken, aber die Diffusorelemente 15 kénnen auch so geformt sein, dass die
Spalte 18 der Diffusorelemente 15 sich mit unterschiedlichen Abstanden von der imaginéren
Mittelachse des Diffusors erstrecken. Dann kann die Form des Diffusors 9 einem Ball gleichen.
Des weiteren kann durch Auswahlen der Querschnittsflachen der Stromungskanéle der Diffuso-
relemente 15 in geeigneter Weise ein grofkerer oder ein kleinerer Volumenstrom oder anderer-
seits ein Strom mit einer héheren oder niedrigeren Abfiihrgeschwindigkeit durch die Strémungs-
kanale in unterschiedliche Umgebungswinkelrichtungen und mit unterschiedlichen Hohen ent-
sprechend dem Bedarf geleitet werden. Somit kdnnen die Unterstréme D, die von dem Diffusor
9 abgefiihrt werden, so angeordnet werden, dass das Volumen des umgebenden Beckenraums
soviel wie moglich verwendet wird, was den Erfolg der Flotation anbelangt.

In dem Diffusor gemaB der Figuren 4 bis 6 sind.die Plattenelemente 19 aus einem einzelnen
ringférmigen Plattenelement gebildet, wobei die Plattenelemente 19 durch zwischen denselben
angeordnete Stitzelemente 20 aneinander abgestitzt sind, wobei sich die Stiitzelemente 20
nur teilweise in der Richtung des Radius der Plattenelemente 20 erstrecken. Unabhéangig da-
von, ob die Plattenelemente 19 ringférmig oder von einer anderen Form sind, konnen sie aus
mehreren einzelnen Teilen hergestellt sein, welche miteinander verbunden sind, um ein einzel-
nes Plattenelement zu bilden, wobei in diesem Fall das Plattenelement mit einer oder mehreren
ersten und/oder zweiten Oberflachen versehen ist. Zusatzlich kénnen sich die Stitzelemente 20
Uber die gesamte Breite des Plattenelements 19 in der Richtung des Plattenelements erstre-
cken, wobei es sich um die Querrichtung bezuglich der Strémungsrichtung A des in den Diffusor
zuzufihrenden Fasersuspensionsstroms handelt, wodurch in dem einzelnen Diffusorelement 15
mehrere Spalte 19 zwischen den Stitzelementen 20 gebildet werden.
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Figur 8 zeigt auf schematische Art und Weise eine Seitenansicht im Querschnitt eines dritten
Diffusors 9. In dem in Figur 8 dargestellten Diffusor sind die ersten Oberflachen 16 und die
zweiten Oberflaichen 17 der Diffusorelemente 15 bogenformige Oberflachen, was bedeutet,
dass das Plattenelement 19, welches die erste Oberflache 16 aufweist, und das Plattenelement
19', welches die zweite Oberflache 17 aufweist, auf eine solche Art und Weise gebogen sind,
dass die Plattenelemente 19 und 19’ sich in Richtung der Zufuhrrichtung des Fasersuspensi-
onsstroms biegen. Die Diffusorelemente des in Figur 8 dargestellten Diffusors weisen keine
besonderen Rohre oder Rohrabschnitte zum Teilen des in den Diffusor zuzufihrenden Faser-
suspensionsstroms in Unterstrome auf, sondern die gebogenen Enden, welche der Mittelachse
des Diffusors 9 in den Plattenelementen 19 und 19' zugewandt sind, mit anderen Worten die
Plattenelemente 19 und 19' selbst, teilen den Fasersuspensionsstrom ohne jegliche Hilfsmittel
in Unterstréme. Zur Klarheit zeigt Figur 8 die Stitzelemente, welche verwendet werden, um die
Plattenelemente zu stltzen, nicht.

in dem Diffusor 9 gemafl Figur 8 laufen die Unterstrome sanft um, wobei in diesem Fall der
hydraulische StofR klein bleibt. Eine solche Losung ist insbesondere dann anwendbar, wenn das
Turbulenzniveau des Stroms in dem dem Diffusor 9 vorhergehenden Einlassrohr 6 so hoch ist,
dass, um zu verhindern, dass sich die Schaumblasen verbinden, sich kein Bedurfnis ergibt, das
Turbulenzniveau in dem Diffusor 9 wesentlich zu erhdhen. Die mit dem Diffusor gemafR Figur 8
verbundenen Teile konnen jeweils aus einem einzelnen Teil durch Formen bzw. Formpressen
hergestellt werden, wodurch die Anzahl von Teilen bei dieser Lésung in ihrer Gesamtheit sehr
gering bleibt.

Die in den Figuren 3 bis 8 dargestellten Diffusoren 9 und die Diffusorelemente 15 darin haben
allesamt symmetrische Strukturen im Bezug zu der Mittelachse des Diffusors 9. Der Diffusor 9
kann jedoch auch auf eine solche Art und Weise ausgefiihrt werden, dass die Diffusorelemente
15 asymmetrisch im Bezug auf die Mittelachse des Diffusors 9 bleiben, so dass die Unterstrome
des Fasersuspensionsstroms asymmetrisch beziiglich der Mittelachse des Diffusors 9 in den
Beckenraum 10 der Flotationszelle 1 zugefuhrt werden.

In einigen Fallen kénnen die in der vorliegenden Anmeldung dargestellten Merkmale als solche,
unabhangig von anderen Merkmalen verwendet werden. Andererseits konnen die in der vorlie-
genden Anmeldung dargesteliten Merkmale falls notwendig kombiniert werden, um unterschied-
liche Kombinationen zu bilden.

Die hiermit verbundenen Zeichnungen und die Beschreibung sind lediglich daflr vorgesehen,
die |dee der Erfindung darzustellen. Hinsichtlich der Details kann die Erfindung innerhalb des
Schutzbereichs der Anspriiche variieren. In den in den Figuren 3 bis 8 dargesteliten Ausfuh-
rungsformen ist der Diffusor ein festes Teil des Injektors, und zwar dadurch dass der Diffusor so
gebildet ist, dass er ein festes Teil des Injektors ist. Es ist jedoch offensichtlich, dass der Diffu-
sor als eine Struktur gebildet sein kann, welche vollstédndig separat von dem Rest der Injek-
torstruktur ist, welche dann mit dem vertikalen Abschnitt des Injektors verbunden ist, d. h. zum
Beispiel mit dem Mischrohr 6, und zwar entweder auf eine feste Art und Weise, zum Beispiel
durch Schweifen, oder ldsbar, zum Beispiel mittels einer Flanschverbindung. Es ist auch offen-
sichtlich, dass, obwohl alle Figuren der Beispiele zeigen, dass der Injektor und der damit ver-
bundene Diffusor in einer vertikalen Position angeordnet sind, der Injektor und der damit ver-
bundene Diffusor oder ein von dem Injektor separater Diffusor auch horizontal oder in unter-
schiedlichen schragen Winkelpositionen in der Flotationszelle angeordnet sein kénnen.

Patentanspriuche:
1. Diffusor (9) fur einen Injektor (2) in einer Flotationszelle (1) zum Zuflihren eines Fasersus-

pensionsstroms in die Flotationszelle (1), wobei der Diffusor (9) ein Diffusorelement (15)
aufweist, welches wenigstens eine erste Oberflache (16), wenigstens eine zweite Oberfla-
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che (17) und wenigstens einen Spalt (18) zwischen der ersten Oberflache (16) und der
zweiten Oberflache (17) in der Querrichtung beziiglich der Strémungsrichtung (A) des in
den Diffusor (9) zuzufiilhrenden Fasersuspensionsstroms: aufweist, wobei der Fasersus-
pensionsstrom dafiir vorgesehen ist, von dem Diffusor (9) aus dem Spalt (18) abgefihrt zu
werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Diffusor (9) wenigstens zwei Diffusorelemente (15) aufweist, welche in der Stromungs-
richtung (A) des in den Diffusor (9) zuzufiihrenden Fasersupsensionsstroms nacheinander
angeordnet sind und welche dafiir vorgesehen sind, den in den Diffusor (9) zuzuflhrenden
Fasersuspensionsstrom in wenigstens zwei voneinander getrennte Unterstrome (D) zu
trennen, um die beiden Unterstrome (D) getrennt voneinander aus den Spalten (18) in den
Diffusorelementen (15) abzufihren.

Diffusor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Diffusorelement wenigstens ein Rohr oder einen Rohrabschnitt (21) aufweist, welcher
so angeordnet ist, dass er sich im wesentlichen in der entgegengesetzten Richtung zu der
Strémungsrichtung (A) des Fasersuspensionsstroms erstreckt, und so angeordnet ist, dass
er den in den Diffusor zuzufiilhrenden Fasersuspensionsstrom in wenigstens zwei vonein-
ander getrennte Unterstrome teilt.

Diffusor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Rohrabschnitt (21) des Diffusorelements (15) innerhalb des Rohrabschnitts (21) des
vorhergehenden Diffusorelements (15) in der Stromungsrichtung (A) des Fasersuspensi-
onsstroms angeordnet ist.

Diffusor nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Enden (24) der Rohrabschnitte (21), die in der entgegengesetzten Richtung zu der
Strémungsrichtung (A) des in den Diffusor (9) zuzufihrenden Fasersuspensionsstroms an-
geordnet sind, sich auf wenigstens annahernd demselben Niveau befinden.

Diffusor nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Durchmesser der Rohrabschnitte (21) derart dimensioniert sind, dass die Strémungs-
querschnittsflache von durch die Wande der Rohrabschnitte (21) begrenzte Strémungska-
nalen (23) im wesentlichen die gleiche Groe aufweisen.

Diffusor nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Diffusorelement (15) zwei Plattenelemente (19) aufweist, die mit einem Abstand von-
einander angeordnet sind, wovon das erste Plattenelement (19) wenigstens eine erste
Oberfliche (16) und das zweite Plattenelement (19') wenigstens eine zweite Oberflache
(17) aufweist.

Diffusor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Spalt (18) zwischen der ersten Oberflache (16) und der zweiten Oberflache (17) in dem
Diffusorelement (15) so angeordnet ist, dass er sich in Richtung des duBeren Umfangs des
Diffusors (9) verbreitert.

Diffusor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Teil der Spalte (18) in dem Diffusor (9) so angeordnet sind, dass sie den
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Unterstrom (D) des aus den Spalten (18) abgefiihrten Fasersuspensionsstroms nach oben
richten, wahrend der Diffusor (9) in einer im wesentlichen vertikalen Position verbleibt.

Diffusor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Teil der Spalte (18) in dem Diffusor (9) so angeordnet sind, dass sie den
Unterstrom (D) des aus den Spalten (18) abgefuhrten Fasersuspensionsstroms nach unten
richten, wahrend der Diffusor (9) in einer im wesentlichen vertikalen Position verbleibt.

Diffusor nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Teil der Spalte (18) in dem Diffusor (9) so angeordnet sind, dass sie den
Unterstrom (D) des aus den Spalten (18) abgefiihrten Fasersuspensionsstroms seitwarts
richten, wahrend der Diffusor (9) in einer im wesentlichen vertikalen Position verbleibt.

Injektor (2) in einer Flotationszelle (1), wobei der Injektor (2) ein Einlassrohr (3) zum Zufih-
ren eines Fasersuspensionsstroms in den Injektor (2), wenigstens einen Luftzufuhrpunkt
(4) zum Zufihren von mit dem in den Injektor (2) eingefuhrten Fasersuspensionsstrom zu
mischender Luft, ein Mischrohr (6) zum Vermischen des Fasersuspensionsstroms und der
in den Injektor (2) eingefiihrten Luft und einen Diffusor (9) zum Ableiten des Stroms der Mi-
schung der Fasersuspension und der Luft aus dem Injektor (2) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass '

der Diffusor (9) der Diffusor (9) nach Anspruch 1 ist.

Injektor nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Injektor (2) des weiteren eine an dem Mischrohr angeordnete Mischvorrichtung (7) zum
Vermischen des Fasersuspensionsstroms und der dem Injektor (2) zugefiihrten Luft auf-
weist.

Verfahren zum Zuflhren einer Fasersuspension in eine Flotationszelle (1), welche einen
Injektor (2) mit einem Einlassrohr (3) zum Zuflihren eines Fasersuspensionsstroms in den
Injektor (2), wenigstens einen Luftzufuhrpunkt (4) zum Zufihren von mit dem in den Injek-
tor (2) eingefiihrten Fasersuspensionsstrom zu vermischenden Luft, ein Mischrohr (6) zum
Vermischen des Fasersuspensionsstroms und der Luft und einen Diffusor (9) zum Zuflh-
ren der Mischung der Fasersuspension und der Luft in einen Beckenraum (10) der Flotati-
onszelle (1) aufweist, wobei das Verfahren

das Zufiihren des Fasersuspensionsstroms in den Injektor (2),

das Zufiihren von Luft in den Injektor (2),

das Mischen von Luft in den Fasersuspensionsstrom und

das Zufuhren des Stroms der Mischung der Fasersuspension und der Luft in den Becken-
raum (10) der Flotationszelle (1) aufweist,

gekennzeichnet durch

das Trennen des Stroms der Mischung der Fasersuspension und der Luft in dem Diffusor
(9) in wenigstens zwei voneinander getrennte Unterstréme (D) und

das Ableiten der Unterstrome (D) getrennt voneinander von dem Diffusor (9) zu einem Be-
ckenraum (10) der Flotationszelle (1).

Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass der Injektor (2) des weiteren eine Mischvorrichtung (7) auf-
weist, welche an dem Mischrohr angeordnet ist, und dass in der Mischvorrichtung (7) Luft
mit dem Fasersuspensionsstrom vermischt wird.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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