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Detekéni trubi¢ka ke zjist’ovani lewisitu

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka detek&ni trubidky ke zjitovani 2-chlorvinylarzindichloridu, ktery pod
nézvem lewisit (pfesn&ji alfa-lewisit) patii mezi aktualni a vysoce nebezpeiné bojové chemické
latky. Technickym Fe$enim se dosahuje vyssi selektivity a citlivosti detekéniho prostfedku, jeZ se
projevi ve zkvalitnéni monitorovani ovzdusi ve vale¢nych podminkach, pfi mimofddné bezpeg-
nostni situaci nebo pfi opattenich v ramci Umluvy o chemickych zbranich z roku 1993.

Dosavadni stav techniky

Pro detekci a stanoveni lewisitu ve vzduchu byla ve svété vyvinuta azavedena celd fada
nejrizngjsich technickych prostfedki véetné jednoduchych indikatori typu detek&nich trubiek
a pritkaznikovych papirkd (Franke S.: Lehrbuch der Militirchemie, Militirverlag DDR, Berlin
1977, Band 2).

Komeréné& dostupné trubicky jsou konstruk&éné zatavené sklenéné trubiCky obsahujici indikacni
vrstvu s nanesenym chromogennim &inidlem, pfipadné toto &inidlo muZze byt ve formé& roztoku
umisténo ve sklenénych ampulkach.

Deteké&ni trubitky na lewisit jsou obvykle konstruovany na bézi systému, ktery je zaloZen na
pievodu lewisitu na plynny arzenovodik (zpravidla pomoci zinku v prostfedi minerélni kyseliny),
jez je nasledn& detegovan vrstvou nasycenou napiiklad bromidem rtutnatym nebo chloridem
zlatitym za vzniku barevnych arzenidl. Jinid skupina detekénich trubiek je zaloZena na
redukénich vlastnostech lewisitu, kdy indika¢ni vrstva, pfipadn€ ampulka, obsahuje naptiklad
lehce redukovatelny oxid osmicely, kyselinu molybdenovou nebo jodi¢nan draselny.

Spole¢nou nevyhodou uvedenych skupin detek&nich trubicek ke zjistovani lewisitu je predevsim
jejich nizka selektivita. V piipadé reakce na arzenovodik poskytuji stejné vysledné zbarveni
viechny organické sloudeniny arzénu, v ostatnich pfipadech nesmi byt v analyzovaném ovzdusi
pritomny Zadné redukujici latky.

Podstata technického feseni

Podstata technického Fefeni spodivd v kvalitativnich zménach konstrukce detekéni trubicky
s ohledem na sloZeni indika¢ni ndpIn&. Cilem technického feSeni je dosaZeni vysoké selektivity
detekce pfi zachovani poZadované citlivosti. Technické feseni je zaloZeno na modifikaci reakce
podle Ilosvaye [Ilosvay, L.: Ber. 32, 2697 (1899)], kdy v prvnim stupni dochazi k rozkladu
lewisitu alkalickym louhem na plynny acetylén, ktery s méd’nym iontem poskytuje Cervené
zbarveny acetylid mé&di. :

Detekéni trubitka obsahuje indikani vrstvu, obsahujici inertni nosi¢ nasyceny chloridem
médnym, hydroxylamin hydrochloridem a chloridem amonnym, adéile ampulku s vodnym
roztokem hydroxidu sodného.

PouZiti trubitky spoiva v prosavani vzduchu zamofeného parami nebo aerosolem lewisitu, kdy
se nasledné rozbije ampulka, jeji obsah setiepe na indika¢ni vrstvu a vizudlné vyhodnoti zména
jejiho zabarveni. V pfitomnosti lewisitu se v zdvislosti na jeho koncentraci objevi riZzové az
cihlové &ervené zbarveni. Ostatni bojové chemické latky na bézi arzenu, napfiklad Dick,
Methyldick, Clark I, Clark II nebo adamsit, stanoveni nerus$i. Lewisit 1ze trubi¢kou dokazovat
také v pfitomnosti béZnych redukujicich latek.
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Priklady provedeni

Detekeni trubi¢ka je zatavend sklen&na trubice, ktera obsahuje indika&ni vrstvu, zajisténou proti
pohybu polyethylenovymi nebo sklengnymi hvézdigkami. Hvézditky jsou od vrstvy oddéleny
sitkami z polyamidové tkaniny nebo tampény ze skelné vaty. Trubitka déle obsahuje zatavenou
sklenénou ampulku s obsahem indika&niho roztoku. :

Indika&ni vrstva citliva na lewisit obsahuje impregnovany sitikagel o velikosti zrn 0,4 aZ 0,9 mm.
Na 100 g vyZiSténého a vysuSeného silikagelu se pouZije 80 ml vodného roztoku, ktery obsahuje
0,5 % chloridu m&d’ného, 10 % hydroxylamin hydrochloridu a 25 % chloridu amonného.

Ampulka obsahuje 20% roztok hydroxidu sodného ve vods.

Po ulomeni obou konci trubitky se trubitkou proséva analyzovany vzduch, rozbije se ampulka
a jeji obsah setrepe na nosi¢. Pfi odbéru 3 litrit vzduchu lze v ovzdudi zjistit lewisit o minimalni
koncentraci 1 mg.m?

Primyslova vyuZitelnost

Technické feSeni se tyka detek&ni trubi€ky ke zjistovani lewisitu v ovzdusi. Primyslové vyuziti
technického feseni je v oblasti potencidlniho vyskytu této bojové chemické latky, prednostnd
v resortu obrany, v civilni ochrang, a také v oblasti monitorovéni Zivotniho prostiedi.

NAROKY NA OCHRANU

1. Detek¢ni trubitka ke zji¥tovani lewisitu, kterd obsahuje indikadni vrstvu aampulku
s indikanim roztokem, vyzna&ujici se tim, Ze indika¢ni vrstva je nasycena chlori-
dem mé&dnym, hydroxylamin hydrochloridem a chloridem amonnym v hmotnostnim poméru
1:20:50.

2.  Detekeni trubitka ke zjidtovéani lewisitu podle nroku 1, vyzmnadujici se tim,
Ze indikaéni roztok v ampulce obsahuje 20% roztok hydroxidu sodného ve vodg.

Konec dokumentu
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