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{57) Anotace
Fluidni vibradni splav je tvofen nosnou skFini (33, ve kierd je
umisténa pertorovard separacni plocha (4) tvaru pravoahlého
trajuhelnika a dhéma rotacnimi pHiloznymi vibratory (10 5
nevysazky pro zajisteni Fizeného kmitani nosné skéing (33 a
separaéni plochy (4). pricemyz smér budict sily rotadnich
prileznych vibratoru (10 svird s rovinou separacni plochy (4)
Ghel v rozsahu 10az 309 a separacni plocha (4} je shora
zakryta odsds acim krylem (3) a sacire hrdlem (6). pro
piipojent odsavade s moznost regulace mnoZstvi vzduchu
prochazciicihe separacni plochou. Nosnd skifin (37 se
separacni plochou (4) je s vyhodou umisténa na podélném
rimu (7). ktery je umistén na priném ramu (83, piieény rim (8)
a podélny rim (7} jsou spojeny prvnim radialnim toZiskem
(16} 5 jednim stupném volnosti 4 nastavovacim Sroubem (13),
pro nastaveni thlu sklonue podéiného ramu (7) vadi vodorovng
rovin€, PEiEny ram (8) je umisién na dvoudilném zakladovém
nosném rimu (1) a rdmy (8. 7) jsou spojeny druhym radidlnim
loziskern (18) s jednim stupném volnosti 4 nastavovacim
Sroubem { 14). pro nastaveni Ghlu sklonu pFiéného ramu (§)
vudi vodorovnd roving,
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Fluidni vibraéni splav

Vyndlez se tyka fluidniho vibraéniho splavu.

Dosavadni stav techniky

Fluidni vibracni splav se pouziva na separaci suchych sypkych smési, které obsahuji ¢astice
o rizné mérné hmotnosti. Separaéni plocha vétsinou tvaru pravothlcho trojihelniku je buzena
pravidelnymi kmity a soucasné profukovana proudem vzduchu. Scparovani smés vstupuje na
perforovanou separaéni plochu v misté A, jak je znazornéno na obrazku 3 a pisobenim kmith
postupuje smérem B. Castice o malé mérné hmotnosti jsou prochézejicim proudem vzduchu nad-
lehéovany, tudiz pisobi na né v omezené mite kmity separaéni plochy. Pdsobenim téchto dvou
taktori dochazi ke zméné trajektoric &chto Eastic a vypadavaji z plochy postupné ve smérech C.
D. E, . Tohoto jevu se s vyhodou vyuziva napfiklad pii separaci dreené kabelové drté. granultu
7 pneumatik, separact vzacnych minerald od hlusiny, ¢isténi granulatu PET obalt apod.

V soucasn¢ dob¢ existuji dva zpasoby feSeni fluidnich vibracnich splavii. Prvni vyuziva k vybu-
zeni kmith separacéni plochy Klikovy mechanismus s ojnici, druhy zpiisob pouziva clektricky line-
arni motor.

Klikovy mechanismus ma robustni konstrukei a umozfiuje aplikace i na velké separadni plochy
vey - 2
fadu jednotek m”.

Nevyhodou je. Zze nelze ménit amplitudu drahy kmitd separacni plochy a nosna konstrukce stroje
musi byt robustni s ohledem na jednotlivé kmitajici ¢asti.

Splav s linearnim motorem pouziva k vvbuzeni kmiti separacni plochy linedrni motor, ktery je
umistén mezit nosnou konstruket separacni plochy a kmitajici protthmotu tak. aby obé ¢asti tvo-
fily dvouhmoty rezonanéni systém. Ob¢ kmitajici hmoty jsou spolu spojeny &tyfmi sadami listo-
vych per, kier¢ svou tuhosti uréuji frekvenci kmitani. Linedrni motor je napajen ze specialniho
frekvenéniho méniée, kierv prostfednictvim snimaci sleduje okamzité hodnoty amplitudy drahy
kmitl separacni plochy a jeji kmitocet,

Vyhodou je moznost plynule ménit amplitudu drahy kmita separaéni plochy a cely systém pracu-
Je v rezonancl. tudiz pracuje s minimem piikonu elektrické energie.

Nevyhodou je, Ze vyroba a montaz tohoto zafizeni vyzaduje kvalifikovane pracovniky a elektro-

nickda ¢ast obsahujici frekvenéni méni¢ a snimace je specificka pouze pro tuto jednoutelovou
aplikaci.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody odstrauje tluidni vibraéni splav, tvofeny nosnou skfini, ve které je umisténa
perforovana separacni plocha ve tvaru pravouhlého trojihelnika, ktery podle vynalezu spoéiva
v tom, Ze skfii jc spojena s dvéma rotaénimi pfiloZznymi vibritory s nevyvazky pro 7ajisténi fize-
ného kmitani nosné skiiné a tim i separacni plochy, pricemz smér budici sily rotatnich piiloz-
nych vibratort svird s rovinou separacni plochy thel v rozsahu 10 az 30°, nosna skiin a separacni
plocha jsou shora zakryty odsavacim krytem a sacim hrdlem pro pFipojeni odsavaée s moznosti
regulace mnozstvi vzduchu prochazejiciho separaéni plochou podle druhil separované smési.
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Nosna skfifi sc scparacni plochou je s vvhodou umisténa na podéIném ramu, kiery je umistén na
pficném ramu. pfiCny ram a podélny ram jsou spojeny prvnim radialnim loZiskem s jednim stup-
ném volnosti a nastavovacim §roubem, pro nastaveni Ghlu sklonu podéiného ramu viiéi vodoroy-
né roviné. Pfiény ram je umistén na dvoudilném zakladovém nosném ramu, jeho? horni ast je
viéi spedni ¢asti odpruzena tlumicimi elementy. Horni ¢ast a pficny ram jsou spojeny druhym
radidlnim loziskem s jednim stupném volnosti a nastavovacim $roubem. pro nastaveni hlu sklo-
nu pFi¢ného ramu viiéy vodorovné roviné. Osa druhého radialniho loziska je rovnobézna s delsi
odvésnou trojuhelnikové separacni plochy a osa prvniho loziska je rovnobézna s kratdi odvésnou
trojihelnikové separacni plochy a rotaéni piilozné vibratory jsou pevié spojeny s vyztuhou nos-
né skiiné.

Vyztuha nosné skiiné ma tvar profilu U, v némz je uloZena skiifi.

Separacni plocha je opatfena nastavitelnymi klapkami a v¥stupnimi hubicemi,

K vybuzeni kmitl separacni plochy jsou pouZity dva rotaéni prilozné vibratory s nevyvazky.
Riznym nastavenim nevyvazki lze ménit amplitudu drahy kmitd separacni plochy.

Separovana smés obsahujici ¢astice o rizné mémé hmotnosti se na separaéni plose rozdéli na

Jednotlivé slozky pedle mérné hmotnosti jednotlivych ¢astic a ty vystupuji ze scparaéni plochy

vystupnimi hubicemi umisténymi podél jeji del$i odvésny.

Vyhodou je jednoduch¢ konstrukéni tedeni proti predchézejicim systémm, vysoka spolehlivost
a minimalni adrzba, nizké pofizovaci naklady a moznost ménit v uréitych mezich kmitocet sepa-
raéni plochy pouzitim standardnich frekvenénich ménica.

Oproti splavu s linearnim motorem je nutno zménit polohu ne vyvazki pfi pozadavku zmény
amplitudy drahy kmiti.

Prehled obrazki na vykresech

Obr. | a. b znazorfiuje fluidni vibraéni splav v narysu a bokorysu.
Obr. 2 znazornuje fluidni vibraéni splav v axonometrickém pohledu.

Obr. 3 znazorniuje separaci jednotlivych druhd slozek podie jejich mérné hmotnosti.

Priklady provedeni

Priklad 1

Fluidni vibracni splav se skladd « dvoudilného zikladového nosného ramu 1, ktery zajistujc sta-
bilni polohu stroje vici pevné podlozee. Jeho horni ¢ast la je s dolni €asti 1b spojena pFes tlumici
elementy 2. které zabraiuji prenosu vibraci stroje do dolni ¢asti 1b zdkladového ramu | a tim
i do pevné podlozky. S homi ¢asti la zakladového ranu 1 je pevné spojen vlastni systém fTuidni-
ho splavu. Fluidni vibraéni splav je tvofen nosnou sk¥ini 3, ve kicré je umisténa separaéni plocha
4 ve tvaru pravoahlého trojiheinika. Nosna skiifi 3 a separacni plocha 4 je shora zakryta odsava-
cim Krytem 5 se sacim hrdlem 6, které umoziuje pfipojeni odsavace. Odsavaé je opatien regulaci
mnoZstvi prichodu vzduchu separaéni plochou 4. Nosna skfiii 3 je upevnéna na podélném ramu
7, ktery umoZiuje ménit Ghel sklonu nosné skiiné 3. Nosna skifi 3 se pohybuje kolem osy 15




40

CZ 298183 Bo

otaceni, rovinobézné se zakladnou trojihelnikove separaéni plochy 4, tvofené loziskem 16 spoju-
Jicim podélny ram 7 s pficnym ramem 8 v rozmezi thlu 0 az 12° vact vodorovné roving. Pod po-
délnym ramem 7 je umistén piicny ram 8, ktery umoziuje ménit dhel sklonu nosné skiing 3
v rozmezi 0 az 127 vidi vodorovné roviné kolem osy 17 prochdzejici loziskem 18. Osa 17 je rov-
nobézna s delsi odvésnou trojihelnikové separacni plochy 4, respektive s podélnym smérem
postupu separovane smési ve sménu nazna¢ené $ipky 20, pticny smér je na ngj kolmy.

Rizené kmitani nosné skiiné 3 a tim i scparacni plochy 4 je buzeno dvéma rotadnimi piloznymi
vibratory 10 namontovanymi na masivni vyztuze 19 ve tvaru U, v ni7 je pevné uloZena nosna
skrifi 3. Smér budici sily rotacnich pfiloznych vibratord 10 svird s rovinou separaéni plochy 4
ahel 25°. Tim je zajistén postup separované smési po separaéni plose 4. Prilozné rotaéni vibrito-
ry 10 jsou vybaveny nastavitelnymi nevyvazky. kieré umoziuji nastavit amplitudu drahy kmitd
nosné skiing 3 v rozsahu 0.5 a7 3 mm a zménou amplitudy lze fidit 4¢innost scparace a rychlost
postupu separované smési po separalni ploSe 4. Separovana smés vstupuje na separacni plochu 4
nasypkou 9. Pro oddéleni jednotlivych slozek separované smési slouzi nastavitelné klapky 11.
kter¢ usmeriuji vypad jednotlivyeh slozek do vystupnich hubic 12.

Nastaveni Ohlu sklonu podélného ramu 7 s¢ provadi nastavovacim sroubem 13 a nastaveni ahlu
sklonu pfiéného ramu 8 nastavovacim sroubem 14,

Priklad aplikace fluidniho vibra¢niho splavu

Fluidni vibracni splav je urten pro separaci suchych sypkych smési, obsahujicich rozméroveé
priblizné stejné ¢astice o rozdilné mérné hmotnosti. Piikladem takové smési mize byt elektricky
isolovany médény vodid, ktery je rozdreen tak. 7e 7 vBt3i édsti je oddélen izolaéni plast od méde-
ného vodice, taklo pfipravend smés se postupné davkuje na separacni plochu fluidniho vibragni-
ho splavu, kde pisobenim vibraci a prochazejiciho vzduchu trojihelikovou separaéni plochou
dochazi k rozdéleni smési na jednotlivé stozky podle jejich mérné hmotnosti. V piipadé uvedengé-
ho granulatu médénych vodict budou v misté priseciku odvésen trojohelnikové separadni plochy
vystupovat nejlehéi astice, tj. granule izolatniho plasté, zatimeo po preponé budou postupovat
nejtézsi Castice, (. médéné granule. Timto popsanym postupem lze oddélit od sebe granule médi
od izolace. Cistota médéného produktu se pohybuje okolo 99 %, zatimco v nejlehdim produkiu,
tj. granulatu izolace. se obsah kovovych médénveh &asti pohybuje okolo 2 %.

Vykon fluidniho vibraéniho splavu se pohybuje v Fadu 100 kg/ h piti separaci riznych smési.

Primyslova vyuzitelnost

Fluidni vibraéni splav podle vynalesu lze pouzit k déleni ¢astic materiald rizné ménné hmotnos-
ti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Fluidni vibraéni splav tvofeny nosnou skiini, ve které je umisténa perforovana scparaéni
plocha tvaru pravouhlého trojihelnika, vyznaéujici se tim. Zc nosna skfin (3) je spo-
Jjena se dvéma rotalnimi priloznymi vibratory (10} s nevyvazky pro zajisténi fizeného kmitani
nosne skfin¢ (3) a tim i separaéni plochy (4). piicemz smér budici sily rotacnich priloznych
vibratord (10) svira s rovinou separacni plochy (4) dhel v rozsahu 10 az 30° nosna sk (3)
a separacni plocha (4) je shora zakryta odsavacim krytem (35) a sacim hrdlem (6), pro ptipojeni
odsavaCe s moznosti regulace mnozstvi vzduchu prochazejiciho separacni plochou podle druhu
separovane smési.

2. Tluidni vibra¢ni splav podle naroku 1. vyznacujici se tim, ze nosna skfin (3) s¢
scparaéni plochou (4) je umisténa na podélném ramu (7). ktery je umistén na pii¢ném ramu (8).
pritny ram {8) a pedélny ram (7) jsou spojeny prvnim radidlnim loziskem (16) s jednim stupném
volnosti a nastavovacim Sroubem (13}, pro nastaveni ahlu sklonu podéiného ramu (7) vi&i vodo-
rovn¢ roving, piiény ram (8) je umistén na dvoudilném zakladovém nosném ramu (1). jehoz hor-
ni Cast (1a) je vaci spodni casti (1b) odpruzena tiumicinn clementy (2). horni &ast (1a) a piiény
ram {8) jsou spajeny druhym radidlnim loziskem (18) s jednim stupném volnosti a nastavovacim
Sroubem (14). pro nastaveni Ghlu sklonu pFiéného ramu (8) viiéi vodoroviné roviné, pricemz osa
druhého radidlniho loZiska (18) je rovnobéznd s del3i odvésnou trojuhelnikové separaéni plochy
(4) a osa prvniho lozZiska (10) je rovnobézna s kratsi odvésnou trojuhelnikové separacni plochy
(4) a rotaéni pfilozné vibratory (10) jsou pevné spojeny s vyztuhou {19 nosné skiing (3).

3. Fluidni vibraéni splav podle naroku 2, vyznadujici se tim.Ze vyztuha {19) ma
tvar profilu U, v némz je ulozena skFii (3).

4. Fluidni vibra¢ni splav podle ndroki 1 az 3. vyznadujici se tim. 7c scparacni
plocha (4) je opatfena nastavitelnymi klapkami (11} a vystupnimi hubicemi (12).

3 vykresy
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Obr. 2
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