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Sposob wydzielania akrylonitrylu
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b wydziela-
nia akrylonitrylu w procesie jego wytwarzania na
drodze syntezy acetylenu i cyjanowodoru.

Powszechnie stosowane metody wydzielania akry-
lonitrylu w procesie jego syntezy z cyjanowodo-
ru ‘i acetylenu polegajg na absorpcji akrylonitry-
lu z gazu posyntezowego w wodzie a nastepnie
jego odpedzaniu przy pomocy pary wodnej i po
skropleniu oddzieleniu warstwy wodnej.

W wyniku tych operacji uzyskuje sie tak zwa-
ny surowy akrylonitryl, ktéry poddaje sie proceso-
wi rektyfikacji w celu uzyskania produktu o od-
powiednich parametrach jako$ciowych. Gaz posyn-
tezowy, po zaabsorbowaniu z niego akrylonitrylu,
tak zwany acetylen obiegowy, podaje sie¢ ponownie
do reaktora syntezy, dozujac do niego uprzednio
acetylen i cyjanowodér.

Wada takiego sposobu wydzielania akrylonitry-
lu jest stosunkowo duze zuzycie pary wodnej do
odpedzania akrylonitrylu w kolumnie desorpcyijnej
i powstawanie silnie toksycznych $ciek6w, na sku-
tek -stosunkowo duzej zawartosci dochodzacej do
1 g/1 silnie toksycznego akrylonitrylu w cieczy wy-
czerpanej, pochodzgcej z kolumny desorpcyjnej.
Czynniki te powodujg zanieczyszczenie $rodowiska
naturalnego oraz wplywaja ujemnie na ekonomike.
calego procesu z tytulu strat akrylonitrylu oraz
nakladéw na oczyszczanie Scieké6w.

Celem wynalazku jest obnizenie zawartosci akry-
lonitrylu w cieczy wyczerpanej po kolumnie de-
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sorpcyjnej oraz zmniejszenie iloSci pary niezbednej
w procesie desorpcji akrylonitrylu.

Spos6b wedilug wynalazku polega na ftym, ze
gaz uchodzacy z kolumny absorpcyjnej akryloni-
trylu, tak zwany acetylen obiegowy, doprowadza
sie czesciowo wraz z para wodng do dolnej czesci
kolumny desorpcyjnej, przy czym stosunek obje-
tosci acetylenu obiegowego wprowadzonego do ko-
Iumny desorpeyjnej do objetosci roztworu wodnego™
akrylonitrylu poddawanego procesowi desorpcji za-
warty jest w granicach 2:1 do 20:1, najkorzystniej
10:1. Gazy z pewng jeszcze zawartoScig akryloni-
trylu, pozostate po wykropleniu akrylonitrylu z ga-
zé6w po desorpcji, wprowadza sie do kolumny ab-
sorpcyjnej w miejscu, w ktérym stezenie akrylo-
nitrylu w kolumnie jest réwne stezeniu akryloni-
trylu w doprowadzanych gazach. Taki spos6b
wprowadzania gazéw do kolumny absorpcyjnej
praktycznie nie powoduje zadnych zaklécerh w pra-
cy kolumny. Zdolno§é kolumny do absorbowania
gazu powyzej punktu wprowadzenia gazu powinna .
Jjedynie gwarantowaé catkowite zaabsorbowanie
akrylonitrylu w wodzie ze zwiekszonej nieco ilos-
ci gazu do absorpcji.

Zaleta sposobu wedlug wynalazku jest zmniej-
szenie o okolo 50% strat akrylonitrylu uchodzgce-
go -z cieczg wyczerpang z kolumny desorpeyjnej
oraz zmniejszenie zuzycia pary wodnej o okolo
15% w procesie desorpcji akrylonitrylu.

Przedmiot wynalazku pokazany jest w przykla-
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dzie ‘wykonania z powolaniem sie na rysunek, na
ktérym przedstawiony jest ogblny schemat techno-
logiczny syntezy i wydzielania akrylonitrylu.

Do reaktora syntezy akrylonitrylu 1 poprzez
dmuchawe 2 i rurociagg 3 wprowadza sie tak zwa-
ny. acetylen obiegowy, do ktérego uprzednio ru-
rociggiem 4 doprowadza sie S$wiezy acetylen a
rurociggiem 5 cyjanowodér. Gaz posyntezowy
kieruje sie rurociggiem 6 do kolumny absorp-
cyjnej 17 zraszanej woda doprowadzang ru-
rociagiem 8. W kolymnie 7 nastepuje zaabsorbo-
wanie akrylonitrylu natomiast gérg tej kolumny
uchodzi rurociggiem 9 tak zwany acetylen obiego-
wy, kierowany ponownie na ssanie dmuchawy 2.
W celu odprowadzenia kumulujacych sie¢ w obiegu
inertéw, czesé acetylenu obiegowego odprowadza
sie rurociggiem 10 ma zewnatrz ukladu. W wyniku
procesu absorpecji uzyskuje sie roztwér wodny .o
stezeniu akrylonitrylu okolo 2%, ktéry rurociggiem
11, pompg 12 i trurociggiem 13 kieruje sie do ko-
lumny desorpcyjnej 14. Do dolnej czesci tej ko-
jumny- wprowadza sie rurociggiem 15 kontrolowana
ilo$é acetylenu obiegowego z tloczenia dmuchawy
2 oraz rurociggiem 16 pare wodng.

W kolumnie 14 odbywa sie proces desorpcji
akrylonitrylu w wyniku czego mieszanina pary
wodnej, par akrylenitrylu i acetylenu uchodzi- z
gbébrmej czeSci kolumny 14 rurociggiem 17 do skrap-
lacza 18 chlodzonego woda doprowadzang rurocig-
giem 19 i odprowadzang rurociggiem 20. W skrap-
laczu nastepuje wykroplenie akrylonitrylu i wody,
ktora to mieszanina kierowana jest rurociggiem 21
do rozdzielacza 22. Tu nastepuje oddzielenie od
wody warstwy organicznej stanowigcej akrylonitryl
surowy, ktory kierowany jest nastepnie rurocig-
giem 23 do procesu rektyfikacji.

Pozostala warstwa wodna odplywa rurociggiem
84 do dolnej czesci kolumny absorpcyjnej. Pozo-
stale niewykroplone gazy ze skraplacza 18 kiero-
wane sg rurociggiem 25 do S$rodkowej ezesci ko-
lumny absorpeyjnej 7. Z kolumny desorpcyjnej 14
odprowadza sie rureciggiem 26 ciecz wyczerpang.
stanowigceq $cieki z instalaeji. :

Przyktad. W ukladzie technologicznym poka-
zanym na rysuaku, do kolumny desorpcyjnej 14
wprowadza sie rurociggiem 13 18 525,5 kg roztworu
wodnego akrylonitrylu zawierajacego 401,0 kg akry-
lonitrylu i 18034,5 kg wody o lgeznej objeteéci
18,6 m?, Do dolnej czeéci kolumny desorpcyjnej 14
wprowadza sie rurociggiem 16 1150 kg pary weod-
nej oraz rurociagiem 15 220 kg czyli 186 Nm? ace-
tylenu obiegowego. Z ukladu odprowadza sie ru-
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rociagiem 23 428 kg akrylenitrylu surowege, za-
wierajacego 412 kg akrylonitrylu oraz 16 kg wody
oraz rurociggiem 24 634 kg fazy wednej zawiera-
jacej 44 kg akrylonitrylu i 590 kg wody, natomiast
rurociagiem 25 245,5 kg fazy gazowej o zawartosci
24,0 kg par akrylomitrylu, 220 kg acetylenu i 1,5 kg
pary wodnej. Z dolnej czesci kolumny 14 odpro-
wadza sie rurociggiem 26 18 588 kg cieczy wyczer-
panej, zawierajgcej 11 kg akrylonitrylu i 18 677 kg
wody. :

Przyklad poréwnawczy. W ukiadzie technologicz-
nym jak wyzej, do kolumny desorpcyjnej 14 wpro-
wadza sie rurociggiem 13 18 500 kg roztworu wod-
nego akrylonitrylu zawierajgcego 467 kg akryloni-
¢rylu i 18032 kg wody. Do dolnej cze$ci kolumny
desorpcyjnej 14 wprowadza sie 1400 kg pary wod-
nej. Z ukladu odprowadza si¢ rurociggiem 23
417,6 kg akrylonitrylu surowego, zawierajacego 402
kg akrylonitrylu oraz 15,6 kg wody, rurociggiem 24
634 kg fazy wodnej zawierajgcej 44 kg akryloni-
trylu oraz 590 kg wody. Z dolnej czesci kolumny
14 odprowadza sie rurociggiem 26 18 848,4 kg cie-
czy wyczerpanej zawierajacej 21 kg akrylonitrylu
i-18 8274 kg wody.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wydzielania akrylonitrylu w mprocesie
jego wytwarzania ma drodze syntezy acetylenu i
cyjanowodoru przy zastosowaniu absorpcji akrylo-
nitrylu z gazu poreakcyjnego w wodzie a nastepnie
jego desorpeji przy pomocy pary wodnej, znamien-
ny tym, ze czesé acetylenu obiegowego po kolumnie
absorpcyjnej wprowadza sie razem z parg wodng
do dolnej czesei kolumny desorpeyjnej, po czym
resztkowy gaz pq wykropleniu akrylenitrylu z ga-
z6w po kolumnie desorpcyjnej wprowadza sie do
kolumny absorpcyjnej w miejscu, w ktérym ste-
zenie akrylonitrylu w kolumnie abserpcyjnej odpo-
wiada stezeniu akrylonitryly w d*oprp'wadza.nym
gazie. .

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosunek objgtosci acetylenu obiegowego, wprowa-
dzoenego de kelumny desorpcyjnej, do objetosci
roztworu wodnego akrylonitrylu, poddawanego pro-
cesowi desorpeji wynosi 2:1 do 20:1.

3. Sposdb, wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny
tym, ze stosunek objetosci acetylenu obiegowego,
avprowadzonego do kelumny desorpcyjnej, do objg-
tesci roztworu wodnego akrylonitrylu poddawane-
€0 procesowi don\pcji‘ wynosi 10:1.
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