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En lodret afbgjningsspole (43) til et fjernsynsafb&j*
ningsdg omfatter et antal viklingsmengder eller viklings-
lag (44,45,46), som er viklet pd en direkte tilbagefg-
ringsmide. Den bratte andring af trddretningen som f@l-
ge af den direkte tilbagefgringsvikling har tilbgjelig-
hed til at for&rsage forskydning af begyndelsesvindin-
gerne af de efterfglgende viklingsmengder. For at forhin-
dre denne forskydning er spoleviklingsmazngderne viklet
med progressivt stgrre beviklingsvinkler (644, 845, 84€),
sdledes at begyndelsesvindingen (45a,46a) af hver efter-
fglgende viklingsmangde (45,46) ligger langs kerneover-
fladen og ligger an mod den forudgdende viklingsmazngde
(44,45). Tilstedevarelsen af de forudgdende viklings-
mangder forhindrer bevagelse af begyndelsestrddvindin-
gerne (45a,46a) af hver viklingsmengde, hvilket mulig-
gér at spolen kan vikles uden behov for viklingstilbage-
foringsbgjler eller kerneenderinge. .
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Opfindelsen angar vikling af spoler til fjernsyns-
afbgpjningsdg og narmere bestemt vikling af lodrette af-
bginingsspoler uden anvendelse af tradplaceringsindret-
ninger. '

Moderne farvefjernsynsmodtagere indbefatter selv-
konvergerende fremvisningssystemer, i hvilke.elektron-
straler benavnt re¢de, grgnne og blé og frembragt af et
farvebilledrgr bringes til at konvergere i samtlige
punkter pa& billedrgrets billedskarm uden behov for dy-
namisk konvergenskredslgb. Afbgjningsaget, som afbgjer
stralerne si de danner det ¢nskede skanderede raster pa
billedrgrets billedskarm, frembringer afbgjningsfelter,
som ogs& har den virkning at konvergere stralerne. Af-
bgjningsfelterne er uensartede i straleafbginingsomradet.
Fplgelig kan de rumligt adskilte elektronstrdler hver
vere genstand for forskellige afbgjningsfeltintensiteter
til et givet tidspunkt, hvilket resulterer i en gnsket
konvergens af strélerne ved billedrgrets billedskarm.

For at opna den rette stralekonvergens skal de vandret-

te afbpjningsspoler isar frembringe et afbgjningsfelt

med en pudeform (set langs billedrgrets lengdeakse), 09

de lodrette afbgjiningsspoler bgr frembringe et afbgjnings-
felt med en tgndeform.

De lodrette afbgjningsspoler kan dannes ved at trad-
vindinger vikles 1 toroideform p& en magnetisk permeabel
ferritkerne idet traden bares af en spolemaskines vinge.
Afbginingsfeltets ¢gnskede uensartethed frembringes ved at
udforme afbginingsspolerne med et antal lag, hvorved la-
gene optager forskellige beviklingsvinkler eller bueformede
omrader p& kernen. Efter at et givet lag af trddvindinger
er viklet p& kernen, fgres traden tilbage til sit udgangs-
punkt, og et efterfglgende lag af traddvindinger vikles.
Traden kan fgres tilbage til sit udgangspunkt ved hjalp af
den direkte tilbagefgringsmetode ("Shootback method"), 1
hvilken returviklingen fglger en almindeligvis direkte
vej langs kernens yderside, eller ved hialp af spiraltil-
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bagefgringsmetoden, i hvilken returviklingen fglger en me-
re gradvis toroideformet vej omkring kernen. Den bratte
andring af tradretningen, ndr der ved viklingen ané%ndes
den direkte tilbagefgringsmetode, kan fordrsage at viklings-
vindingerne n&r viklingslagets ender glider eller trakkes
ud af position. Fglgelig kan afbgjningsdg, som anvender
den direkte tilbagefgringsmetode, krave anvendelse af til-
bagefgringsbgjler, der er anbragt ved kernens ender, og
som indbefatter noter eller faner til at holde tr&dvin-
dingerne pa& plads eller anvendelse af lim eller andre
klezbemidler s&som varmsmeltelim til at fastholde spole-
viklingslagets endetr&dsvindinger p& plads. Anvendelsen

af tilbagefgringsbgjler forgger afbginingsidgets omkost-
ninger i betydeligt omfang, mens lim forgger fremstil-
lingskompleksiteten og den tid, der kraves til konstruk-
tion af afbgjningsaget.

Spiraltilbagefgringsviklingsmetoden tillader at af-
bgjringsdget kan konstrueres uden de tidligere beskrevne
begransninger. Tilstedevarelsen af spiralreturviklingen
langs kernens inderside i det aktive afbgjningsomrade
kan imidlertid forarsage interferensfelter, som pa ugun-
stig made kan pévirke afbgjningsidgets ydeevne.

Opfindelsen er rettet péd et afbgjningsdg, som kan
vikles ved anvendelse af en direkte tilbagefgringsvik-
lingsmetode uden behov for tilbagefgringsbgjler og trad-
fastggrelsesklazbemidler.

Ifglge en foretrukken udfgrelsesform af opfindelsen
omfatter et afbpjningsdg en magnetisk permeabel kerne og
en afbgjningsspole, som er viklet i toroideform p& kernen.
Afbgjiningsspolen omfatter en fgrste viklingsmangde, der
indbefatter et antal tradvindinger, og som optager et bue-
formet omrade pa& kernen. I det mindste &n yderligere vik-
lingsmengde vikles efter den fgrste viklingsmangde og ind-
befatter et antal viklingsvindinger, som er beliggende o-
ven pa den fgrste viklingsmangde. I det mindste &n trad-

vinding i den yderligere viklingsmengde strazkker sig for-
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bi den férste viklingsmzngdes ende og ligger i niveau med
dennes tradvindinger, sdledes at forskydningen i sideret-
ningen af den i det mindste ene tridvinding forhindres af
tilstedevarelsen af den fgrste viklingsmangde.

Opfindelsen forklares i det fglgende nzrmere under
henvisning til tegningen, p& hvilken

fig. 1 er et tvarsnit gennem et fjernsynsafbgj-
ningsdg set fra siden,

fig. 2 er et billede af en lodret afbgjningsspole
set fra siden, hvilket billede anskueligger en direkte til-
bagefgringsviklingsteknik af kendt art,

fig. 3 er et tversnitsbillede gennem en del af en
lodret afbgjiningsspole af kendt art set forfra,

fig. 4 er et billede af en lodret afbgjningsspole
set fra siden, hvilket billede anskueligggr en spiraltil-
bagefgringsteknik af kendt art,

fig. 5 viser en viklingsfordeling for en lodret af-
bginingsspole ifglge opfindelsen, '

fig. 6 er et tversnitsbillede af en del af en lod-
ret afbgjiningsspole set forfra, hvilken afbgjningsspole er
udformet ifglge opfindelsen,

fig. 7 er en anskueligggrelse af viklingslagforde-
lingen i en lodret afbgijningsspole ifglge opfindelsen, og

fig. 7A er en del af den i fig. 7 viste afbgjnings-
spole, som er forstgrret for at vise enkeltheder.

I fig. 1 er vist et afbginingsdag 10, der omfatter
et lodret afbgjningsspolepar 11, som er viklet i toroide-
form pd en magnetisk permeabel kerne 12, og et vandret af-
bgjningsspolepar 13 af sadeltype. En plastikisolator 14
adskiller de lodrette og vandrette afbginingsspoler elek-
trisk og fysisk og kan tilvejebringe en i almindelighed
ikke vist bare- og centreringsstruktur for spolerne o9
kernen. '

De i toroideform viklede lodrette afbginingsspo-
ler omfatter et antal viklingslag pd hver halvdel af den
magnetiske permeable kerne. De enkelte viklingslag opta-
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ger eller strakker sig over forskellige beviklingsvinkler
eller bueformede omrdder pd kernen for at det af afbgjnings-
spolerne frembragte afbgjningsfelt har den gnskede -liensar~
tethed, som er ngdvendig til konvergering af elektron-
strdlerne. Spolen pd hver kernehalvdel er viklet p& kon-
tinuerlig made, hvorved et lag fardigvikles fgr et pa-
fplgende lag pabegyndes.

Det er velkendt, at viklingslederen kan returneres
til udgangspunktet for det naste viklingslag p& i alminde-
lighed to m&der. Den ene midde er kendt som den direkte til-
bagefgringsmetode og er vist i fig. 2, hvori en returvik-
ling 15 fglger en i hovedsagen direkte vej, angivet med pi-
len 17, langs kernens yderside fra det ene viklingslags en-
de, hvilket viklingslag er viklet i den med en pil 16 an-
givne retning, til det naste viklingslags begyndelse. Den
bratte @ndring i tr&dens bevagelsesretning ved begyndelsen
af hvert viklingslag foridrsager at viklingslagets begyndel-
sesvindinger glider eller forskydes i sideretningen langs
kernens overflade, hvilket kan medfgre behov for anvendel-
se af en tilbagefgringsbgjle 50. Tilbagef@gringsbgjlen 50
indbefatter en eller flere faner 51, som strakker sig ra-
dizrt, omkring hvilke faner traden fgres.

Grunden til at begyndelsestrddvindingerne er til-
bgjelige til at glide er vist i fig. 3 med pilen 18, som
viser viklingsretningen for hvert viklingslags tr&dvin-
dinger. Fig. 3 viser en viklingsteknik af kendt art, i
hvilken et viklingslag 20 (vist skematisk i tvarsnit) er
viklet i toroideform pd en kerne 21 ved anvendelse af den
direkte tilbagefgringsteknik. En tilbagefgringsvikling 19 er
vist i tvarsnit langs kernen 21 og viklingslaget 20's
yderside. Det efterfglgende viklingslags begyndelsestrad-
vinding 22 er vist som varende genstand for en kraft an-
givet med en pil 23, som forsgger pa ugnsket madde at for-
skyde tradvindingen. Som fglge af denne tilbgjelighed til
bevegelse eller forskydning af begyndelsestrddvindingen
eller -vindingerne for hvert af de efterfglgende viklings-
lag, hvilket kan forérsage ugnskede @ndringer i afbgjnings-



20

30

35

DK 165083 B

feltet, kan spoler, der er viklet ved anvendelse af den
direkte tilbagefgringsmetode, krave en yderligere struk-
tur sdsom ikke viste afbgpjningsdgenderinge eller tilbage-
feringsbpjler, som tilvejebringer noter eller riller

for tradvindingerne eller udragende tappe omkring hvilke
viklingsvindingerne kan anbringes for at holde dem pa
plads. Denne yderligere struktur forgger afbgjningsagets
omkostninger og fremstillingskompleksitet.

Som alternativ kan afbgjningsspolerne vikles ved
anvendelse af en teknik, der er kendt som spiraltilbage-
fgringsmetoden, som er vist i fig. 4. En pil 24 viser den
retning, i hvilken viklingslaget vikles. Pilene 25 viser
den vej, som returviklingen 26 fglger for at n& det punkt,
i hvilket det efterfglgende viklingslag pdbegyndes. Retur-
viklingen 26 fglger en vidt adskilt toroideformet eller
spiralformet vej, som omslutter kernen et stort antal gan-
ge. Som det ses, er andringen i tra&dretningen ved begyn-

delsen af hvert viklingslag meget mindre brat for spi-

- raltilbagefgringsmetoden end for den direkte tilbagefg-

ringsmetode. Som fglge heraf kan spoler med spiraltilbage-
fgring vikles uden behov for en tridpositioneringsstruk-
tur, sasom kerneenderinge. Spolen med spiraltilbagefgring
kan imidlertid som fglge af at en del af returviklingen
ligger langs indersiden eller det aktive omrdde af kernen
indfgre ugnskede harmoniske i afbginingsfeltet, hvilket
forirsager ugnsket ringning for afbgjningsstrgmmen.

I fig. 5 er vist en skematisk anskueligggrelse
af en afb¢jningsspoleviklingsfordeling ifglge opfindelsen,
hvilken fig. 5 viser et omvendt pyramidearrangement. Af-
bgjningsspolen indbefatter et antal viklingslag eller
viklingsmengder 30,31,32 og 33, som er viklet i toroide-
form p& en kerne 34 ved anvendelse af en direkte tilbage-
fgringsmetode uden behov for en yderligere tradholde- og
-positioneringsstruktur. P& hinanden fe¢lgende viklings-
mengder 30,31,32 og 33 af afbgpjningsspolen er det vist

skematisk som strakkende sig over progressivt stegrre be-
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viklingsvinkler eller bueformede omrader af kernen. Iszr
optager viklingsmzngden 31 en stgrre beviklingsvinkel end
viklingsmengden 30. Ligeledes strakker viklingsmaengderne
32 og 33 sig over progressivt stgrre beviklingsvinkler.
Antallet af-trédvindinger for hver viklingsmangde, der er
vist i fig. 5 er angivet af illustrerende grunde alene og
andre antal tré&dvindinger eller fordelinger er mulige.
Viklingsmengden 30 er viklet pd overfladen af ker-
nen 34. Viklingsmengden 31 er viklet sdledes at den er be-
liggende oven p& viklingsmzngden 30. Som det kan ses i
fig. 5 strakker nogle af vindingerne ved hver ende af
viklingsmengden 31 sig forbi viklingémangden 30's ender.
Disse vindinger vil trzkkes imod kernen 34 i retning af
pilene 35 af den af spolemaskinens vinge udgvede trazk-
kraft. Vindingerne ved viklingsmzngden 31's ender vil
derfor ligge langs overfladen af kernen 34, mens det
gvrige af viklingsmangden 31 vil vare beliggende ovenpd
viklingsmzngden 30. Ligeledes vil nogle af vindingerne ved
hver ende af viklingsmengden 32 og 33 af spolevingen trak-
kes mod kerﬁen 34 i retning af pilene 36 henholdsvis 37.
Som tidligere beskrevet har @ndringen i viklings-
retningen ved begyndelsen af en ny viklingsmangde som fgl-
ge af tradens direkte tilbagefgring langs ydersiden af
den foregdende viklingsmangde tilbpjelighed til at for-
drsage forskydning i sideretningerne af den efterf¢lgeﬁ-
de viklingsmzngdes begyndelsestradvindinger. Som det ses
i fig. 6 er den i fig. 5 viste afbgjningsspole ikke gen-
stand for denne tradvindingsforskydning. Fig. 6 viser ske-
matisk viklingsmengden 30, som er viklet i toroideform
pé& kernen 34. Den direkte tilbagefgringsvikling 39 som
forekommer efter at viklingsm@ngden 30 er viklet, er vist
i tversnit. Tradviklingsretningen er vist med en pil 40.
Den i fig. 5 viste viklingsmazngde 31's begyndelsesvin-
ding 41 ligger langs overfladen af kernen 34. Den kraft,
som forsgger at forskyde tradvindingen 41 i en sideretning,
som er vist med en pil 42 bevirker ikke nogen forskydning

af tradvindingen 41, fordi tilstedevarelsen af viklings-
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mengden 30 virker som en forhindring for enhver bevagel-

se af tradvindingen 41. Begyndelsesvindingerne pa de

efterfplgende viklingsmengder 32 og 33 forhindres ogsa

i at bevage sig eller blive forskudt af tilstedevarel-
sen af de tidligere viklede tr&dmengder. Ved vikling af
spoleviklingsmengderne med progressivt stgrre beviklings-
vikler vil begyndelsesvindingerne af hver viklingsma&ng-
de effektivt forankres pd plads af den foregdende vik-
lingsmengde.

Fig. 7 viser en spole 43, der er viklet ifglge
opfindelsen. viklingsma&ngderne 44's, 45's, 46's og 47's
progressivt voksende beviklingsvinkler er vist med de
med 644, 645, 646 henholdsvis 647 benavnte vinkler. Be-
gyndelsesviklingsvindingen af hver viklingsmengde er
benazvnt 44a, 45a, 46a, henholdsvis 47a. Slutviklings-
vindingen er benavnt 44b, 45b, 46b henholdsvis 47b. De i fig.
75 viste pile 144, 145, 146, og 147 angiver alment konturen
af hver af viklingsmengderne 44, 45, 46 henholdsvis 47.
Det ses, at tradvindingerne af en given viklingsmangde
optager forskellige viklingsniveauer. F.eks. optager
tradvindingerne af viklingsmangden 47 fire forskellige
viklingsniveauer.

Hvis det ¢nskes, kan et klazbemiddel pafpres ker-
neoverflade fgr beviklingen for at hjalpe til at bevare
traddvindingernes position, men dette er ikke ngdvendigt.
De ved den foreliggende opfindelse opndede fordele kan
anvendes ved spoler viklet med enten en radial eller en
skrd konfiguration.

Afbgjningsspoler, som er viklet ved anvendelse af
den tidligere beskrevne nye omvendte pyramideteknik, til-
vejebringer afbgjningsfelter, som i hovedsagen er identi-
ske med dem, som er frembragt ved hjalp af viklingstek-
nikker af kendt art, men eliminerer behovet for tradpla-

ceringsindretninger.
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Patentkrav.
1. Afbegjningsag af den art der omfatter:

en magnetisk permeabel kerne (12,34), -~

en afbgjningsspole som er viklet i toroideform pa
kernen, hvilken afbejningsspole omfatter:

en fgrste viklingsmzngde (30,44) der indbefatter et
antal tradvindinger, som optaget et ferste bueformet omrade
pé kernen (12,34),

i det mindste en feorste yderligere viklingsmazngde
(31,45), der er viklet efter den ferste viklingsmzngde, og
som indbefatter et antal tradvindinger, som er beliggende
oven pa den feorste viklingsmzngde,
kendetegnet ved, at

i det mindste en tradvinding (41,45a) af den yder-
ligere viklingsmengde (31,45) strazkker sig forbi den ferste
viklingsmengdes (30,44) ene ende og ligger i niveau med
dennes tradvindinger, sadledes at forskydning af den i det
mindste ene tradvinding (41,45) i sideretningen direkte
forhindres af tilstedevarelsen af den feorste viklingsmzngde
(30,44).

2. Afbejningsdg ifelge kravl, k endetegnet
ved, at returviklingen (39) mellem den forste viklingsmangde
(30) og den yderligere viklingsmzngde (31) folger en i hoved-
sagen direkte vej langs kernens (12,34) yderside uden at
forlebe langs kernens (12,34) inderside.

3. Fremgangsmdde til dannelse af en spole i et afbgij-
ningsdg, hvilken fremgangsmade omfatter folgende trin:

vikling af en trad i toroideform omkring en magnetisk
perbeabel kerne (12,34) i et antal tradvindinger i en ferste
tradmzngde fra en fegrste tradvindingsposition pd den indre
overflade af kernen (12,34) over et forste bueformet omrade
til en anden tradvindingsposition pd den indvendige over-
flade,

tilbagefering af traden langs kernens (12,34) ydre
overflade fra den anden tradvindingsposition til en tradvin-
dingsposition forbi den feorste tradvindingsposition for at
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muliggere en efterfelgende viklingsmengde (45), o9

vikling af traden i toroideform omkring kernen i et
antal tradvindinger i den anden tradmzngde, -
kendetegnet ved, )

tilbagefering af traden (39) langs kernens (12,34)
ydre overflade til en tredie tradvindingsposition forbi den
forste tradvindingsposition for at muliggere at den ferste
vinding i den efterfelgende viklingsmengde (45) er beliggende
i niveau med den forste vinding i den ferste viklingsmangde
(44) og direkte fastholdt herved, hvilken anden viklingsmang-
de strzkker sig over et andet bueformet omrade.

4. Fremgangsmade til dannelse af en spole ifelge
krav 3, kendetegnet ved, at den efterfelgende
viklingsmengde (45) dannet er omvendt pyramidearrangement
med den forste viklingsmzngde (44).

5. Fremgangsmade til dannelse af en spole ifelge
krav 3, kendetegnet ved felgende trin:

vikling af den andne viklingsmazngde (45) over det
andet bueformede omrade (645), som er storre end det forste
bueformede omrade (644), hvorved viklingen afsluttes ved en
fierde tradvindingsposition forbi den anden tradvindingsposi-
tion,

tilbagefering af traden langs kernens (12,34) ydre
overflade fra den fjerde tradvindingspoosition til en femte
tradvindingsposition forbi den tredie tradvindingsposition
for at muliggere at den forste vinding af en tredie vik-
lingsmengde (46) er beliggende i niveau med de forste vin-
dinger af den ferste (44) og den anden (45) viklingsmazngde,
og

vikling af traden i toroideform omkring kernen (12,34)
i et antal viklingsvindinger af den tredie viklingsmangde
(46) fra den femte tradvindingsposition over et tredie bue-
formet omrade (846).

6. Fremgangsmade til dannelse af en spole ifelge
krav 3, kendetegnet ved, at den anden viklings-

mzngde (45) omfatter tradvindinger, som optager i det mindste
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to viklingsniveauer i forhold til kernen (12,34), hvilken
fremgangsmade omfatter de yderligere fremgangsmddetrin be-
stdende i vikling af en tredie viklingsmzngde (46) med en
forste vinding (46a) beliggende i niveau med de fmf;te vin-
dinger af den forste og anden viklingsmzngde og med tradvin-
dinger, som optager i det mindste to viklingsniveauer i
forhold til kernen (12,34).
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