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i

Vynélez se tyké zplisobu adsorpce ionto-
vych barviv n& anorganické materidly ze
skupiny latek na bé&zi kysliéniku kfemiéi-
tého, kyseliny kiemiite, kfemi¢itanfi, kys-
lidniku hlinitého a kyslidniku titanic¢itého
pomoci iontovych tenzidi.

V chemické praxi primyslové i laborator-
ni se ¢asto provddi adsorpce latek na po-
vrchy vhodnych materidlfl. Pitkladem mtize
byt barveni textilnich vldken, stavebnich
hmot, histologickych, mikrobidlnich prepa-
ratt a podobné.

U materidldi, jako jsou napiiklad silikagel,
kaolin, kysliénik hlinity a podobng, se fy-
zikdlni adsorpce hotovych organickych bar-
viv dosud prakticky nepouziva pro nizkou
Glinnost a Spatnou odolnost adsorbatu pro-
-ti vymyvéni, -

Vybarvovédni t8chto materislti se provadi
spiSe chemickou cestou, napriklad vytvore-
nim _ barevného hlinitého laku, kdy barvivo
-Je spojeno-s povrchem nosife vrstvitkou
hydroxidu hlinitého, nebo vrstvitkou hydro-
lytickgch produktd, kysliéniku Zeleza, niklu,
kobaltu a chromu, fr. pat. 75 19088. Je také
moZné barvivo vyvijet pfimo na nosi&i ko-
pulatni reakci, pripadng pouZit kombinace
obou postupd.

Tyto nedostatky re3i zptisob adsorpce bar-
viv na materidly na bazi kysli¢niku kfemici-
tého, kyseliny kfemigite, kfemi€itant, kys-
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- liéniku titani¢itého a kysli¢niku hlinitého

podle vynélezu, jeho# podstata spotiv4
v tom, Ze nerozpustny adsorbent se promi-
chéavd s roztokem obsahujicim iontové bar-
vivo o koncentraci 5.102 a¥ 105 M a ionto-
vy tenzid o koncentraci 102 az 103 M. Ionto-
vy tenzid a iontové barvivo maji opaény na-
boj, a proto se adsorbent promichédva s roz-
tokem aniontového barviva a kationoidniho
tenzidu, nebo se adsorbent promichévi s roz-
tokem kationoidniho barviva a anionoidniho
tenzidu. Adsorpci je moZné provadét tak, Ze
se povrch adsorbentu upravi pfedchézejici
adsorpci tenzidu, pFitem? tenzidy. je moZné
pouZit ve form& miceldrniho roztoku.

Jako kationoidnich barviv je moZné pouit
methylenovou mod¥, rhodamin B, thionin,
fuchsin, safranin, malachitovou zelefl a po-
dobné&. ‘Z anionoidnich barviv pak fluores-
cein, eosin, erytrosin, kongocerveii a podob-
neé.

Z kationoidnich tenzidf je nejvhodngjsi
pouZit cetyltri-rnethylamo‘niumbro.mid, septo-
nex, cetylpyridiniumbromid, z anionoidnich
tenzidd pak nap¥iklad laurylsfran sodny,
nebo aktivni kyselinu k¥emigitou.

Z pevnych materidldi, na kterych se ad-
sorpce provadi je nejvhodngjsi silikagel,
kaolin, kysliénik hlinity, gel kyslidniku ti-
tanigitého, kalcinovany kysliénik titanidity
a cement.
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Pro adsorpci barviv je rozhodujici povr-
chovy ndboj adsorbentu, ndboj objemné C4s-
ti iontového tenzidu, a bdrviva. Na pevné
materidly, které suspendované ve vodném
roztoku ziskaji zdporny povrchovy néboj,
napfFiklad silikagel, kaolin a podobng, se ad-
sorbuji aniontovd barviva, jestliZe se k sus-
penzi materidlu v roztoku barviva p¥idé roz-
tok kationpidniho tenzidu. Nap¥iklad silika-
gel a kaolin p¥i shora uvedenych podmin-
kach adsorbuji s kationoidnimi tenzidy ani-
ontovd barviva kvantitativné.  Adsorbdt se
nedd vymyt vodou, &asto ani zahfédtou k va-
ru. V nutném pFipadd je moZné adsorbat
vymyvat vodnym roztokem aniontového ten-
zidu o koncentraci cca 102 M, V nepiitom-
nosti kationoidnich tenzidd probihé adsorp-

ce aniontovych barviv v prim&ru z 20 % w

silikagelu a cca 20 aZ 40 % u kaolinu, p¥i-
tem? adsorbdt se vodou postupng vymyva.

Na nerozpustné materidly, jejichZ suspen-
ze v kyselych vodnych roztocich maji klad-
ny povrchovy néboj, napfiklad Kkysli€nik
hlinity, gely TiOz a kalcingty TiO2, se ad-
sorbuji kationoidni barviva, jestliZe se k
suspenzi materidlu v roztoku barviva pFidd
roztok aniontového tenzidu. P¥i zvolenych
experimentdlnich podminkdch probihd ad-
sorpce kationoidnich barviv z prostfedi lau-
rylsiranu sodného na hydratovany Kyslignik

titanidity pfi pH suspenze 1,42 aZ 1,45 kvan-

titativnd a na kysliénik hlinity pfi pH sus-
penze 3,68 a% 3,99 v primdru z 96 %. V
nepfitomnosti anionoidnich tenzidit se na-
adsorbuje pouze 5 aZ 20 % potédte¢niho
mno¥stvi barviva. Takto ziskané adsorbéty
lze vymyvat vodnym roztokem Kkationoidni-
ho tenzidu o koncentract cca 1072 M.

- Vynélez objastiuji nésledujici piiklady
konkrétniho provedeni. -

Pi¥iklad 1
Adsorpce eosinu na silikagel pomoci cetyl-

trimethylamoniumbromidu
2 g suchého silikagelu byly promichavany

4

s 10 ml 10-3 M roztoku eosinu a 10 ml 1072
M roztoku cetyltrimethylamoniumbromidu,
resp. 10 ml vody. Po 8 hodinach byl roztok
centrifugovdn 1/2 hodiny p¥i 3000 ot/min-1.
a 2 ml roztoku byly odebrdny do objemu
25 ml. Obsah barviva v kapalné fazi byl sta-
noven spektrofotometricky. Za piitomnosti
kationoidnich tenzid@i byla adsorpce tplna.
Z vodnych roztokt adsorpce barviva praktic-
ky neprobiha.

Prfiklad 2

Adsorpce fluoresceinu na kaolin pomoci ce-
tyltrimethylamoniumbromidu

2 g suchého kaolinu byly promichdvany s
10 ml 10-3 M roztoku fluoresceinu a 10 ml
10~2 M roztoku cetyltrimethylamoniumbro-
midu, resp. 10 ml vody. Po 8 hodindch byl
roztok centrifugovdn 1/2 hodiny p¥i 4000
ot/min.~! a 1 ml byl odebran do objemu 25
ml ke spektrdlnimu stanoveni koncentrace
barviva. Za pFitomnosti kationoidniho tenzi-
du byla adsorpce barviva tplné. Z ¢ist& vod-
nych roztok® adsorpce barviva neprobihd.

Prfiklad 3

Adsorpce methylenové modii na kyslitnik
hlinity pomoci laurylsiranu sodného

2 g suchého kysli¢niku hlinitého (neutrél-
niho pro chrom) byly promichdvény s 10

"ml 10-3 M roztoku barviva, 1 ml 1 M rozto-

ku HCl a 9 ml 10~2 M roztoku laurylsfranu
sodného, resp. 9 ml vody (pH suspenze 3,70
aZ 4,00). Po 8 hodindch byl roztok centrifu-
govan 1/2 hodiny pri 4000 ot/min."! a 1 ml
roztoku byl odebrdn do objemu 25 ml ke
spektrofotometrickému stanoveni koncen-
trace barviva. Za p¥Fitomnosti aniontového
tenzidu probghla adsorpce z 91 %. Z Eistd
vodnych roztokfi adsorpce barviva neprobi-
hA&.

PREDMET VYNALEZU

1. Zphsob adsorpce barviv na materialy
na bézi kyslidniku kFemiditého, Kkyseliny
k¥emiité, kFemititanfi, kyslitniku titaniCi-
tého a kyslitniku hlinitého, vyznaCeny tim,
¥s se adsorbent promichdvé s roztokem ob-
sahujicim iontové barvivo o koncentraci
5.10-%2 a¥ 10~5 M a iontovy tenzid o kon-
centraci 10~2 aZ 1073 M.

2. Zptisob adsorpce podle bodu 1, vyzna-

geny tim, Ze se adsorbent promichdvéd s roz-
tokem aniontového barviva a kationoidniho
tenzidu. : .

3. Zpisob adsorpce podle bodu 1, vyzna-
geny tim, Ze se adsorbent promichévé s roz-
tokem kationoidniho barviva a anionoidniho
tenzidu. . ’
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