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64 Doseur pour produit dentaire visqueux.

@ L'invention concerne un doseur qui permet d'extruder

de maniére fiable un produit contenu dans une car- 3
touche avec une longueur de course constante, ce doseur

étant congu comme un mécanisme a blocage permettant i 3B 3¢
d'extruder le produit en doses précises dés la premiere 14 19 L
extrusion, tout en fonctionnant avec différents produits qui Te ic
peuvent avoir une viscosité élevée ou une viscosité basse, 7
sans présenter de phénoméne de post-écoulement. ’ "
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Description
Domaine technique

La présente invention concerne un doseur pour un
produit dentaire visqueux, qui non seulement est ca-
pable d'extruder la quantité souhaitée d'un produit
dentaire visqueux contenu dans une cartouche, mais
qui également ne présente pas le phénoméne de
«post-écoulement» dans lequel, méme aprés la fin
de l'opération d'extrusion du produit dentaire vis-
queux, celui-ci continue a couler par suite d'une
pression résiduelle dans la cartouche (le doseur pour
le produit dentaire visqueux sera parfois appelé sim-
plement «doseur» dans certains cas).

Technique antérieure

Les produits dentaires visqueux utilisés dans le
domaine des soins dentaires sont disponibles com-
mercialement pour différentes applications: il s'agit,
en particulier, et suivant le but recherché, de prépa-
rations pour prise d'empreinte, de préparations pour
obturation et de préparations adhésives (le produit
dentaire visqueux sera parfois appelé simplement
«produit visqueux» dans la suite). Certains exemples
typiques d'utilisation seront expliqués ci-apreés.

Par exemple, quand le produit visqueux est formé
par la combinaison de deux produits ou davantage
juste avant l'utilisation, les quantités des produits né-
cessaires sont prélevées dans les récipients respec-
tifs (dans la plupart des cas, les produits sont pesés
avant d'étre utilisés en quantités équivalentes ou en
longueurs équivalentes), puis ils sont placés sur une
plaquette de mélange, etc., et mélangés ensemble et
utilisés. Un autre exemple concerne une poudre et
un liquide qui sont pesés au préalable dans une
capsule et qui sont ensuite mélangés ensemble pour
former une pate (visqueuse), qui est alors utilisée;
un autre exemple concerne un produit visqueux qui
se trouve au départ dans un récipient et qui est in-
troduit directement dans une cavité dentaire qui avait
subi au préalable un traitement adapté, depuis le ré-
cipient (le récipient sera appelé parfois simplement
«cartouche»).

Lorsque les produits visqueux doivent étre pesés
avant leur utilisation, ce sont généralement des tu-
bes qui servent de récipients et on prévoit une pla-
quette de mélange portant une échelle imprimée per-
mettant de mesurer la longueur de produit appliqué.
Quand les quantités des produits visqueux respectifs
sont différentes, les ouvertures a la sortie des tubes
sont différentes, ce qui permet de garder des lon-
gueurs identiques. Les utilisateurs, par exemple des
dentistes et des hygiénistes dentaires, mélangent
ces produits sur une plaquette de mélange avant de
s'en servir. A ce moment, ils doivent faire attention
de ne pas entrainer des bulles d'air ou similaire, tout
en prenant soin de mélanger trés soigneusement
ces produits, cette opération de mélange étant plutot
ennuyeuse et nécessitant de l'adresse.

Pour permettre aux utilisateurs de se libérer d'une
opération ennuyeuse et nécessitant de l'adresse, on
avait proposé des dispositifs (applicateurs), comme
par exemple ceux décrits dans la publication de bre-
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vet japonais No. 55 195/1993, dans la publication de
brevet japonais No. 30 762/1995 et dans la publica-
tion de brevet international 502 464/1999. Dans ces
applicateurs, une ou deux cartouches contenant le
produit visqueux est ou sont installées dans un dispo-
sitif ayant la forme d'un pistolet, en vue de leur utili-
sation. Une sortie d'évacuation de la cartouche est
pourvue d'un dispositif mélangeur comme celui décrit
dans la publication de brevet japonais No. 8290/1969
(le dispositif mélangeur sera parfois appelé «buse»).
En utilisant une telle buse, le produit évacué de
l'ouverture a l'extrémité de la buse est soigneusement
mélangé durant I'étape de passage par la buse et il
se trouve alors dans un état tel, qu'il peut étre utilisé
immédiatement. Dans cette opération, la force d'ac-
tionnement de ce dispositif peut étre celle de I'utilisa-
teur ou celle de l'air comprimé.

Comme autres exemples de dispositifs permettant
d'extruder un produit visqueux contenu dans une cap-
sule ou dans une cartouche, on peut citer les dispo-
sitifs décrits, par exemple, dans le brevet japonais
mis a la disposition du public pour consultation No.
276 550/1986, le brevet japonais mis a la disposition
de public pour consultation 253 095/1977 et le brevet
japonais mis a la disposition du public pour consulta-
tion No. 43 206/1998. Ces dispositifs ont sensible-
ment 'aspect d'un pistolet et ils sont pourvus d'une
portion d'installation (par exemple une portion conca-
ve du connecteur) pour installer la capsule ou la car-
touche dans une position prédéterminée a l'avant du
dispositif. Tous ces dispositifs sont pourvus d'une tige
de piston pour presser et extruder le produit visqueux
contenu dans la capsule ou dans la cartouche. Com-
me force d'actionnement pour faire avancer la tige du
piston dans la direction d'extrusion du produit vis-
queux, on utilise dans tous les cas la force humaine.

Les différents dispositifs décrits ci-dessus, tout
comme ceux ou la force humaine est utilisée pour
l'actionnement, sont classifiés en gros en deux grou-
pes en fonction du mécanisme utilisé pour faire
avancer la tige du piston dans la direction d'extru-
sion du produit visqueux.

Un des deux groupes englobe les mécanismes du
type a crémaillére pour obtenir |'avancement et le
freinage (arrét), comprenant une combinaison d'une
crémaillére et d'un cliquet; l'autre groupe englobe les
mécanismes a blocage permettant un avancement et
un freinage (arrét) obtenu en inclinant une plaque
qui a un trou traversant par lequel pénétre la tige du
piston et qui a une taille Iégérement plus importante
que le diametre externe de la tige de piston, par
rapport a l'axe de la tige du piston, pour amener la
tige du piston en contact avec un bord du trou.

Comme exemples des premiers mécanismes du
type a crémaillére de l'art antérieur, on peut citer les
dispositifs décrits dans la publication de brevet japo-
nais No. 55 195/1993 et dans la publication de bre-
vet international No. 502 464/1999. Comme exem-
ples des seconds mécanismes du type a blocage,
on peut citer les dispositifs (applicateurs) décrits
dans le brevet japonais mis a la disposition du public
pour consultation No. 276 550/1986 et dans le bre-
vet japonais mis a la disposition du public pour con-
sultation No. 43 206/1998. Les deux mécanismes
ont leurs avantages et leurs inconvénients respectifs.
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On va tout d'abord décrire schématiquement le
fonctionnement du mécanisme du type a crémaillére.
La longueur d'avancement de la tige du piston dans
la direction d'extrusion du produit visqueux est contrd-
Iée par I'engagement de la crémaillére droite formée
sur la tige de piston avec un cliquet. Pour conférer un
mouvement d'avancement au cliquet, l'opérateur utili-
se sa force en tenant une poignée (dans certains cas,
on utilise un moteur). Le mécanisme du type a cré-
maillére a les avantages suivants. En particulier, on
peut faire avancer la tige du piston de maniére fiable
d'une distance constante par une seule manipulation
(par conséquent, le dosage du produit extrudé est
précis) et on peut également utiliser une cartouche
contenant un produit hautement visqueux. En outre,
du point de vue mécanique, les contraintes dans la
conception sont diminuées et, en particulier, on peut
utiliser une tige de piston relativement mince, ce qui
permet une diminution de la taille.

Par contre, le mécanisme du type a crémaillére a
les inconvénients suivants. En particulier, du point de
vue fonctionnement, il faut faire avancer la tige du
piston a blanc dans la direction d'extrusion en mani-
pulant la poignée a blanc jusqu'a ce que la tige ait
atteint une certaine position dans la cartouche (la
position dans laquelle le couvercle interne presse
contre le produit dans la cartouche). Le volume de la
premiére dose extrudée est imprécis (parce que, lors
de la premiére extrusion, I'extrémité de la tige du
piston peut ne pas étre en contact avec la portion
arriére du couvercle interne agissant pour presser le
produit dans la cartouche pour provoquer {'extrusion
de ce produit), et le produit extrudé doit étre jeté, ce
qui représente une perte. En outre, le mouvement
de la tige du piston est limité par la taille ou par la
position de la crémaillére. Egalement, méme aprés
que l'actionnement de la poignée est arrété, le pro-
duit continue & couler a cause de la pression rési-
duelle dans la cartouche (ce phénoméne est appelé
«post-écoulement»). Enfin, du point de vue de la fa-
brication, le dispositif doit étre réalisé avec une pré-
cision relativement importante (ce qui conduit 4 des
colts élevés). Quand en plus on fait intervenir des
considérations de sécurité, le mécanisme devient
inévitablement compliqué par I'augmentation du nom-
bre de composants.

Ensuite on va expliquer schématiquement le fonc-
tionnement du mécanisme du type a blocage. Le
mouvement dans la direction d'extrusion et le freina-
ge (arrét) de la tige du piston sont effectués en incli-
nant au moins une des deux plaques perforées d'un
trou par lequel passe la tige du piston et qui a une
taille 1égérement supérieure a celle du diamétre ex-
terne de la tige du piston, contre I'axe de la tige du
piston (pour exercer une force sur la plague inclinée,
on utilise généralement un élément élastique tel
qu'un ressort hélicoidal), ce qui améne la tige du
piston en contact avec un bord du trou. Ensuite, en
utilisant un levier ou un dispositif similaire fonction-
nant sur le principe d'un levier et en l'actionnant, la
plaque qui était auparavant inclinée est alignée per-
pendiculairement a I'axe de la tige du piston (ce qui
veut dire qu'elle se trouve dans une position ou elle
ne géne pas le mouvement de la tige de piston)
contre la force de I'élément élastique agissant contre
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la plaque, ce qui permet de déplacer (de faire avan-
cer) la tige du piston dans la direction d'extrusion
tout en surmontant la résistance (friction) due au
contact avec le bord du trou de la plaque, qui était
au préalable inclinée.

Le mécanisme du type a blocage a les avantages
suivants. En particulier, du point de vue du fonction-
nement, comme la tige du piston peut étre avancée
au commencement vers une position arbitraire (sans
restrictions, contrairement & une crémaillére droite),
une extrémité de la tige du piston peut se déplacer
vers une position dans laquelle elle vient en contact
avec la portion arriere d'un couvercle interne pres-
sant contre le produit dans la cartouche, de sorte
qu'il n'est pas nécessaire de procéder a des extru-
sions de produit & blanc en manceuvrant la poignée
et le produit extrudé initialement peut étre utilisé
sans autre, parce qu'il a été correctement dosé. Le
phénoméne de «post-écoulement» ne se manifeste
donc plus de maniére sensible. Du point de vue mé-
canique, la conception est simple et comme le mé-
canisme n'a pas besoin d'étre réalisé avec la méme
précision que le mécanisme a crémaillére, il est bon
marché.

Par contre, c6té inconvénients, dans certains cas
les avantages décrits ci-dessus ont des conséquen-
ces indésirables. En particulier, quand lors de I'utili-
sation la pression interne du produit dans la cartou-
che augmente et que la force de friction ne permet
pas de surmonter la pression interne du produit dans
la cartouche, l'avancement de la tige de piston est
empéché (puisque l'avancement de la tige du piston
est rendu possible par la friction entre la plaque et la
tige de piston) et il devient impossible de garantir
une longueur de course constante. Dans ces condi-
tions, on ne peut pas garantir que la distance
d'avancement reste constante, le dosage devient
alors imprécis et un produit hautement visqueux ne
peut pas étre appliqué. Du point de vue mécanique,
comme il est difficile de garantir la solidité mécani-
que, on ne peut pas miniaturiser et on ne peut pas
éviter que la tige du piston revienne en arriére du-
rant un temps mort au moment ou les deux plaques
sont retournées a la position initiale (sous f'effet de
la force de réaction du produit dans la cartouche).

Au vu de ce qui précéde, on peut dire que le mé-
canisme du type a crémailléere et le mécanisme du
type & blocage ont tous deux des d'avantages qui
compensent les inconvénients respectifs. Toutefois,
le mécanisme du type a crémaillére est, de toutes
maniéres, plus fiable dans son comportement et il se
préte a davantage d'adaptations au niveau de la
conception que le mécanisme du type a blocage et
pour cette raison, c'est surtout lui qui est utilisé. Ceci
ressort également de la publication de brevet inter-
national No. 502 464/1999 qui décrit un applicateur
congu pour empécher un récipient de se rompre
sous l'effet d'une pression élevée et diminuer les in-
convénients susmentionnés.

Par ailleurs, dans la description et I'explication de
l'applicateur objet de la demande de brevet japonais
mise & la disposition du public pour consultation No.
4306/1998 divulguant un dispositif de type a méca-
nisme de blocage, on a trouvé linformation suivante
(section No. 0050) «Selon une autre forme d'exécu-
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tion particuliérement avantageuse, il est suggeéré de
prévoir des microdents sur la tige 16 de piston dans
la région d'engagement avec I'élément de blocage
30 du dispositif d'actionnement» et (section No.
0051). «ll peut étre plus facile de prévoir des micro-
dents sur toute la tige 16 du piston». En bref, on
peut considérer que ceci constitue une mesure pour
mieux garantir la stabilité de la tige de piston lors de
son mouvement d'avancement. Dans ces conditions
et compte tenu de la divulgation de cette publication
de brevet, on peut déduire que les inventeurs ad-
mettent le fait que le mécanisme du type a blocage
n'est pas adéquat en toutes circonstances pour as-
surer l'avancement de la tige du piston.

Exposé de l'invention

La présente invention vise & foumnir un doseur
pour des produits dentaires visqueux qui a les avan-
tages aussi bien du mécanisme du type a crémaillé-
re que ceux du mécanisme de type a blocage, com-
me décrit ci-dessus, mais qui n'en a pas les incon-
vénients.

Plus particuliérement, un objectif de la présente
invention est de fournir un doseur qui permet d'ex-
truder de maniére fiable un produit contenu dans
une cartouche avec une longueur de course cons-
tante, ce doseur étant congu comme un mécanisme
a blocage permettant d'extruder le produit en doses
précises dés la premiére extrusion, tout en fonction-
nant avec différents produits qui peuvent avoir une
viscosité élevée ou une viscosité basse, sans pré-
senter de phénoméne de post-écoulement.

Pour atteindre I'objectif ci-dessus, nous, les pré-
sents inventeurs, avons effectué d'importantes re-
cherches trés poussées. Suite a ces recherches,
nous avons trouvé que cet objectif pouvait étre at-
teint avec un doseur pour produits dentaires vis-
queux comprenant une boite dont l'extrémité avant
est pourvue d'une portion de montage pour une car-
touche permettant de monter une cartouche conte-
nant un produit dentaire visqueux; une tige de guida-
ge supportée de maniére coulissante dans la direc-
tion vers l'avant et dans la direction vers l'arriére
dans une cavité dans la boite, une portion d'engage-
ment avec un levier étant prévue en une position
prédéterminée de cette tige; un levier monté de ma-
niére pivotante sur la boite par lintermédiaire d'un
arbre de levier, une extrémité de ce levier étant en-
gagée avec la portion d'engagement avec le levier
de la tige de guidage et son autre extrémité étant
positionnée & l'extérieur de la boite; un élément
élastique engagé avec la boite et la tige de guidage
ou le levier, de maniére a retourner la tige de guida-
ge vers sa position initiale; un bloc coulissant ayant
un espace intérieur, dont le coté inférieur est ouvert,
qui a une section externe correspondant a la section
de la cavité de la boite et qui porte vissée une vis
d'ajustage en une position plus basse qu'un trou tra-
versant aménagé dans un élément de paroi latérale
avant du bloc coulissant trou par lequel passe la tige
de guidage lors de son mouvement dans la direction
vers l'avant et dans la direction vers l'arriére; un res-
sort de poussée pour pousser vers l'avant une pla-
que de désaccouplage ayant un trou traversant
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ayant une taille légérement plus importante que la
taille de la tige de guidage et ayant une forme cor-
respondant a celle de la tige de guidage, trou par le-
quel passe la tige de guidage, la plaque de désac-
couplage pouvant étre montée de maniére 2 étre in-
clinée par rapport & l'axe de la tige de guidage en
ajustant la longueur faisant saillie vers I'arriére de la
vis d'ajustage, le ressort de poussée étant disposé
entre I'élément de paroi latérale arriére du bloc cou-
lissant et la plaque de désaccouplage; une tige de
piston pour pousser le produit visqueux dans la car-
touche depuis le coté arriére, la tige du piston ayant
un axe paralléle a celui de la tige de guidage et
étant fixée sur le bloc coulissant; et un élément de
freinage agissant constamment sur la tige du piston
grace & la force élastique d'un élément de freinage
élastique, I'élément de freinage étant disposé dans
la boite.

Dans le doseur décrit ci-dessus, il a également
été trouvé que: quand I'élément de freinage est
sphérique et que I'élément élastique de freinage
poussant constamment I'élément de freinage contre
la tige du piston est un ressort hélicoidal, la structu-
re est simple et durable;
quand I'élément élastique pour retourner Ia tige de
guidage vers la position initiale est un ressort héli-
coidal dont la face d'extrémité arriére vient en con-
tact avec une face d'extrémité avant de la tige de
guidage et dont l'autre face d'extrémité vient en con-
tact avec une face d'extrémité d'une vis d'ajustage
vissée dans une vis creuse prévue dans la premiére
semi-portion d'un trou de montage avant de la boite,
la position de vissage de la vis d'ajustage étant ajus-
table dans la direction vers I'avant et dans la direc-
tion vers l'arriére, il est facile non seulement de re-
tourner la tige de guidage vers la position initiale,
mais également de changer la longueur de course
de la tige de guidage;
quand un couvercle arriére est fixé sur un coté infé-
rieur de la boite et que le couvercle arriere est pour-
vu d'une portion de jupe plus longue que l'élément
de paroi latérale avant du bloc de guidage faisant
saillie depuis la face inférieure de la boite et plus
longue que Pextrémité inférieure de [a plaque de
désaccouplage, on peut, de maniere avantageuse,
placer le doseur du produit dentaire visqueux sur un
plan horizontal; et
quand une butée ayant une portion faisant saillie
vers le bas est montée de maniére mobile dans une
portion intermédiaire du levier, on peut facilement
modifier & volonté I'angle de pivotement du levier, ce
qui permet de changer la longueur de course de la
tige de guidage.

Description sommaire des dessins

La fig. 1 est une vue explicative montrant en cou-
pe longitudinale centrale une boite d'un doseur pour
un produit dentaire visqueux, dans une forme d'exé-
cution selon la présente invention:;

La fig. 2 est une vue montrant le fond du doseur
pour un produit dentaire visqueux, comme représen-
té sur la fig. 1;

la fig. 3 est une vue explicative montrant en cou-
pe longitudinale centrale la boite du doseur pour un
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produit dentaire visqueux, comme représenté sur la
fig. 1;

la fig. 4 est une vue latérale — partiellement en
coupe dans la portion avant — du doseur pour le
produit dentaire visqueux, comme représenté sur la
fig. 1;

la fig. 5 est une vue explicative montrant une cou-
pe transversale prise suivant la ligne A-A de la
fig. 4;

la fig. 6 est une vue montrant le coté gauche du
doseur pour un produit dentaire visqueux, comme re-
présenté sur la fig. 1; et

la fig. 7 est une vue montrant le cdté droit du do-
seur pour le produit dentaire visqueux, comme repré-
senté sur la fig. 1

Maniére de réaliser l'invention

On va maintenant expliquer d'une maniére dé-
taillée le doseur pour un produit dentaire visqueux
selon cette invention, en se reportant aux dessins
annexes.

La fig. 1 est un dessin explicatif, sous la forme
d'une vue en coupe longitudinale prise au centre
d'une boite dans une forme d'exécution d'un doseur
pour un produit dentaire visqueux selon cette inven-
tion; la fig. 2 est un dessin montrant le fond du do-
seur pour un produit dentaire visqueux, comme re-
présenté sur la fig. 1; la fig. 3 est un dessin explica-
tif montrant une coupe transversale prise au centre
de la boite du doseur pour un produit dentaire vis-
queux, comme représenté sur la fig. 1; la fig. 4 est
un dessin montrant une vue latérale — partiellement
en coupe dans la portion avant — du doseur pour un
produit dentaire visqueux, comme représenté sur la
fig. 1; la fig. 5 est un dessin explicatif montrant une
coupe transversale suivant la ligne A-A de la fig. 4;
la fig. 6 est un dessin montrant le coté gauche du
doseur pour un produit dentaire visqueux, comme re-
présenté sur la fig. 1; et la fig. 7 est un dessin mon-
trant le c6té droit du doseur pour un produit dentaire
visqueux, comme représenté sur la fig. 1.

Dans les dessins, le chiffre 1 indique une boite
ayant la forme approximative d'un rectangle allongé,
qui est réalisée, de préférence, en un matériau léger
ayant une bonne résistance mécanique, par exemple
en un métal léger tel qu'un alliage d'aluminium ou en
un plastique pour piéces mécaniques, I'extrémité
avant de la boite comprenant une portion de monta-
ge 1f pour une cartouche, permettant de monter une
cartouche contenant un produit dentaire visqueux.
L'intérieur de la boite 1 a une cavité 1a, dont le cote
inférieur est ouvert et un trou 1g pour le montage
d'un levier, lequel trou est en communication avec la
cavité 1a et est aménagé dans une position préde-
terminée d'une portion avant de la partie supérieure
de la boite 1. Par ailleurs, la boite est réalisée de
maniére a ce que la portion formant la paroi avant et
la portion formant la paroi arriére délimitant la cavité
1a aient une épaisseur suffisante par comparaison
avec celles des autres portions, ceci pour pouvoir te-
nir une tige de guidage 2 (qui sera décrite plus tard)
de maniére a ce que cette tige de guidage puisse se
déplacer en coulissant. La paroi avant et la paroi ar-
riere de la boite 1 ont, respectivement, un trou de
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montage avant 1b et un trou de montage arriére 1c,
aménagés pour avoir un méme axe commun. Il va
sans dire que ces trous de montage 1b, 1c ont une
forme correspondant a celle de la section transver-
sale de la tige de guidage 2. Egalement, pour per-
mettre a la tige de guidage 2 de coulisser facilement
dans la direction vers l'avant et dans la direction
vers l'arriére, on peut prévoir un palier aligné.

Le chiffre 2 indique un élément de guidage en for-
me de tige fait en un matériau métallique, comme
par exemple 'acier inoxydable. Bien qu'il soit souhai-
table que la tige de guidage 2 soit réalisée sous la
forme d'une barre cylindrique parce que le colt de
fabrication est alors bas, elle peut également avoir
en coupe une forme polygonale ou elliptique sans
que cela pose des problémes de fonctionnement et
d'efficacité. Comme décrit précédemment, la tige de
guidage 2 est montée de maniére a étre insérée si-
multanément dans le trou de montage avant 1b et
dans le trou de montage arriére 1c de la boite 1, en
formant ainsi un pont. Sur un c6té supérieur en une
position prédéterminée d'une portion frontale (coté
gauche sur la fig. 1) de la tige de guidage 2, il y a
une portion 2a d'engagement avec un levier (une
concavité en forme de rainure dans la forme d'exé-
cution représentée sur les dessins) qui coincide avec
la position du trou 1g de montage du levier amena-
gé sur le coté supérieur de la boite 1.

Le chiffre 3 indique un levier ayant une forme pla-
te, etc., monté de maniére a pouvoir pivoter dans un
plan vertical par rapport a la boite 1, par l'intermé-
diaire d'un arbre 3b de levier disposé dans l'ouvertu-
re du trou 1g de montage du levier dans la partie
supérieure de la boite 1. Une portion 3a d'engage-
ment avec la tige de guidage (une saillie d'engage-
ment dans la forme d'exécution représentée sur les
dessins) a une extrémité du levier 3 est engagée
avec la portion 2a d'engagement avec le levier de la
tige de guidage 2 et l'autre extrémité du levier se
trouve a l'extérieur de la boite 1. I est préférable
que le levier 3 ait une largeur légérement plus petite
que la largeur de la boite 1, comme représenté sur
les figs. 6 et 7.

Grace a cette structure, le mouvement de pivote-
ment du levier 3 est un mouvement de levier avec
l'arbre 3b du levier servant de point d'appui et, dans
ces conditions, la tige de guidage 2 glisse dans la di-
rection vers l'avant et dans la direction vers larriére
en coincidence avec les mouvements du levier 3. Il
va sans dire qu'a condition que le mouvement obte-
nu entre la tige de guidage 2 et le levier 3 soit celui
décrit ci-dessus, une forme d'exécution dans laquelle
la disposition de la partie d'engagement concave
(portion 2a d'engagement avec le levier) de la tige de
guidage 2 et de saillie d'engagement (portion 3a
d'engagement du levier avec la tige de guidage) est
inversée et une forme d'exécution dans laquelle des
saillies respectives sont agencée pour étre reliées
ensemble au moyen d'une goupille, etc., sont égale-
ment du domaine de la présente invention. En plus
d'assurer une fiabilité du mouvement, la structure dé-
crite ci-dessus contribue également a empécher que
la tige de guidage 2 ne se dissocie de la boite 1.

Par ailleurs, aprés que f'utilisateur a actionné le
levier 3, le levier 3 retourne dans sa position initiale
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sous ['effet de la force élastique d'un élément élasti-
que 1d. L'élément élastique 1d peut se présenter
sous la forme de différents dispositifs permettant a
I'élément élastique 1d de s'engager avec la boite 1
et avec la tige de guidage 2 ou avec le levier 3. Par
exemple, et comme cela est le cas dans la forme
d'exécution représentée sur les dessins, un ressort
hélicoidal servant d'élément élastique 1d est engagé
avec la boite 1 et avec la tige de guidage 2 de ma-
niére a ce qu'a l'intérieur du trou de montage avant
1b de la boite 1, une face d'extrémité du ressort hé-
licoidal vienne en contact avec la face d'extrémité
avant de la tige de guidage 2 et que l'autre face
d'extrémité vienne en contact avec une face d'extré-
mité d'une vis d'ajustage 1e vissée dans une vis
creuse prévue dans une premiére semi-portion du
trou de montage avant 1b de la boite 1, la position
de vissage de la vis d'ajustage 1e pouvant étre dé-
placée dans la direction vers l'avant et dans la direc-
tion vers l'arriére.

Dans le cas de cette forme d'exécution, quand
une portion d'extrémité du levier 3 est poussée vers
le bas sur le cote de la boite 1, la tige de guidage 2
se déplace vers l'avant par l'effet de la portion 2a
d'engagement avec le levier de la tige de guidage 2
avec laquelle la portion 3a d'engagement avec la
tige du levier 3 est engagée, ce qui a pour effet de
comprimer le ressort hélicoidal servant d'élément
élastique 1d. Par contre, quand la force appliquée
au levier 3 est relachée, la force de poussée qui
était appliquée a I'élément élastique est également
relachée. En conséquence, la tige de guidage 2 est
retournée vers la position initiale par l'effet de la for-
ce élastique et le levier 3 est également retourné
dans sa position initiale, de maniére simultanée.
D'autre part, en ajustant la longueur de la vis d’'ajus-
tage faisant saillie, sur un c6té de la tige de guidage
2, on peut ajuster la force nécessaire pour rabattre
le levier 3 sur le c6té de la boite 1 ou la longueur
de course (distance de déplacement) de la tige de
guidage 2 dans la direction vers lavant et dans la
direction vers l'arriére. Ceci vient de ce que, quand
la vis d'ajustage 1e fait saillie sur le coté de la tige
de guidage 2, le ressort hélicoidal 1d servant d'élé-
ment élastique se contracte, ce qui fait que la force
initiale s'exergant sur la tige de guidage 2 augmente
et de ce que, quand le ressort hélicoidal 1d servant
d'élément élastique est complétement comprimé, la
tige de guidage 2 ne peut plus avancer vers la vis
d'ajustage 1e.

Dans la forme d'exécution décrite ci-dessus, I'élé-
ment élastique 1d est un ressort hélicoidal travaillant
en compression disposé dans le trou de montage
avant 1b sur le c6té de la face d'extrémité avant de
la tige de guidage 2, mais il pourrait étre disposé sur
le coté de la face d'extrémité arriere de la tige de
guidage 2. Dans ce cas, comme le ressort hélicoidal
travaille alors en extension, on peut utiliser une
structure dans laquelle la tige de guidage 2 est tirée
vers larriere (par exemple, une structure dans la-
quelle des saillies sont prévues sur la tige de guida-
ge 2 et dans la cavité 1a a lintérieur de la boite 1a,
ces saillies étant reliées ensemble par un ressort tra-
vaillant en extension).

Dans ces formes d'exécution, quand une butée 3c
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ayant une portion faisant saillie vers le bas est mon-
tée de maniére mobile sur une portion intermédiaire
du levier 3, une extrémité inférieure de la butée 3c
vient buter contre la face supérieure de la boite 1,
grace a quoi le levier 3 pivote seulement d'un angle
constant. En d'autres termes, quand le levier 3 a
tourné d'un certain angle souhaité, la butée 3c vient
buter contre la face supérieure de la boite 1 et, de
ce fait, le levier 3 ne peut pas étre rabattu davanta-
ge vers le bas. On peut ainsi ajuster la longueur de
course de la tige de guidage 2. ll va sans dire que
pour ajuster la longueur de course de la tige de gui-
dage 2, on peut utiliser la vis d'ajustage 1e décrite
ci-dessus, la butée 3c. Ou les deux.

Par ailleurs, on peut utiliser une structure dans la-
quelle I'élément élastique 1d est placé dans la struc-
ture de maniére a ce que le levier 3 soit constam-
ment sollicité. C'est une forme d'exécution dans la-
quelle un ou deux ressorts hélicoidaux de torsion
sont disposés par rapport a l'arbre 3b du levier de
maniére a pousser constamment le levier 3 vers le
haut en l'écartant de la boite 1, en étant engagés
avec la boite 1 et le levier 3. A la lumiére de ce qui
précéde, la structure du doseur pour un produit den-
taire visqueux selon la présente invention permet de
monter et de positionner différents types de maté-
riaux élastiques 1d. En d'autres termes, linvention
permet n'importe quelle structure, pour autant qu'une
force soit appliquée de maniére a ce que la tige de
guidage 2 et le levier 3 retournent a leurs positions
initiales respectives.

Le chiffre 4 indique un bloc coulissant qui a un
espace 4c, dont le coté inférieur est ouvert et qui a
la forme externe d'une boite correspondant a la for-
me de la cavité 1a. L'élément de paroi latérale avant
4a et I'élément de paroi latérale arriere 4b consti-
tuant des éléments de paroi du bloc coulissant 4 ont
chacun un trou traversant, par lequel passe la tige
de guidage 2 et dont la forme correspond a celle de
la section transversale de la tige de guidage 2. Une
vis creuse est vissée en un emplacement situé plus
bas que le trou traversant I'élément de paroi latérale
avant 4a destiné & la tige de guidage 2 et cette vis
creuse recoit une vis d'ajustage 4d.

Dans l'espace 4c¢ du bloc coulissant 4, il y a un
ressort de poussée 5 et une plaque de désaccoupla-
ge 6 et ils sont traversés par la tige de guidage 2.
Concernant leur positions relatives, le ressort de
poussée 5 est disposé entre I'élément de paroi laté-
rale arriere 4b et la plaque de désaccouplage 6. En
utilisant une construction dans laquelle on fait appel,
en tant que ressort de poussée 5, a un ressort héli-
coidal travaillant en compression comme dans la for-
me d'exécution représentée dans les dessins ou a
un ressort a lames, la plaque de désaccouplage 6
est constamment sollicitée vers l'arriére.

En outre, le trou aménagé dans la plaque de dés-
accouplage 6 a une forme qui est légérement plus
grande que I'épaisseur de la tige de guidage 2 et qui
correspond & la forme de la tige de guidage 2. Com-
me l'extrémité de la vis d'ajustage 4d vissée dans la
vis creuse en une position qui se trouve plus bas que
le trou traversant de I'élément de paroi latérale avant
4a du bloc coulissant 4 pour la tige de guidage 2 fait
saillie sur le c6té de I'élément de paroi latérale arriére
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4b, le c6té supérieur de la plaque de désaccouplage
6 est poussé vers l'avant par la force du ressort de
poussée hélicoidal 5, alors que le coté inférieur de la
plaque de désaccouplage 6 est empéché de se dé-
placer vers l'avant par la vis d'ajustage 4d.

Le trou aménagé dans la plaque de désaccoupla-
ge 6 est donc Iégérement plus grand que i‘épaisseur
de la tige de guidage 2, ce qui permet un jeu par
rapport a la tige de guidage 2. Dans ces conditions,
dans I'état habituel, la plaque de désaccouplage 6
est inclinée par rapport a l'axe de la tige de guidage
2, comme représenté sur la fig. 1. Quand la plaque
de désaccouplage 6 est inclinée de cette maniére,
un bord du trou aménagé dans la plaque de désac-
couplage 6 vient en contact avec la tige de guidage
2 et une force de friction s'établit pour freiner la tige
de guidage 2. Dans ces conditions, la totalité du
bloc coulissant 4 conserve sa position (une position
fixe) en un emplacement arbitraire sur la tige de gui-
dage 2.

Comme représenté sur les figs. 3 et 5, les extré-
mités arriere des deux tiges de piston 7, 7 ayant
chacune un axe paralléle a la tige de guidage 2,
sont fixées chacune au bloc coulissant 4, pour pous-
ser le produit visqueux dans la cartouche, depuis le
cote arriere. Dans ces conditions, les deux tiges 7, 7
des pistons font corps avec le bloc coulissant 4 pour
pouvoir se déplacer dans la direction vers l'avant et
dans la direction vers larrigre. En d'autres termes,
les tiges 7 des pistons glissent et se déplacent a tra-
vers des trous traversants pour les tiges 7 des pis-
tons, qui avaient été aménagés au préalable dans la
paroi sur le c6té avant de la boite 1, en un nombre
correspondant au nombre de tiges de pistons a utili-
ser et elles font saillie a I'extérieur de la boite 1 ou
se trouvent a lintérieur de la boite 1. Le nombre de
tiges 7 de pistons a utiliser est choisi de maniére
appropriée dans la plage allant de 1 a 4 (deux tiges
de piston dans la forme d'exécution, représentée sur
les dessins) en fonction du nombre de cartouches
(non représentées dans les dessins) contenant le
produit dentaire visqueux a extruder. La tige 7 de
piston peut étre interchangeable de maniére a adap-
ter la longueur de la tige 7 de piston a la cartouche
a utiliser. A cette fin, il est préférable de fournir une
structure dans laquelle la fixation de I'extrémité arrié-
re de la tige 7 du piston sur le bloc coulissant 4 est
effectuée en vissant une vis male dans l'extrémité
arriére de la tige 7 du piston par l'intermédiaire d'une
vis creuse vissée dans le bloc coulissant 4.

Le chiffre 8 indique un élément de freinage dispo-
sé dans un trou latéral aboutissant au trou pour la
tige 7 de piston et traversant I'élément de paroi laté-
rale avant de la boite 1, cet élément appuyant cons-
tamment contre la tige 7 de piston se trouvant dans
le trou pour la tige 7 du piston, par l'effet d'un res-
sort hélicoidal comprimé, agissant en tant qu'élément
élastique 8a et disposé dans la partie inférieure du
trou latéral. Dans ces conditions, la tige 7 du piston
est dans un état tel, quelle est difficile & déplacer
dans la direction vers l'avant et dans la direction
vers l'arriére.

Le ressort hélicoidal travailant en compression
agissant comme élément élastique de freinage 8a
est maintenu dans le trou latéral par un couvercle
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arriere 9 qui est fixé au coté inférieur de la boite 1
par une vis 9a de blocage du couvercle, comme re-
présenté sur la fig. 2. L'élément de freinage 8 est,
de préférence, sphérique, de sorte qu'il ne limite pas
le mouvement de Ia tige 7 de piston plus que néces-
saire. En outre, pour limiter son usure, le matériau
de freinage 8 est réalis¢, de préférence, en un maté-
riau rigide tel que l'acier inoxydable.

Le couvercle arriére 9 est pourvu d'une portion de
jupe 9¢ qui descend plus bas que I'élément de paroi
latérale avant 4a du bloc coulissant 4 faisant saillie
de la face inférieure de la boite 1 et plus bas que
I'extrémité inférieure de la plaque de désaccouplage
6. Quand la portion de jupe 9c est présente et
méme quand I'élément de paroi latérale avant 4a du
bloc coulissant 4 et la plaque de désaccouplage 6
font saillie de la face inférieure de la boite 1, on
peut positionner le doseur pour un produit dentaire
visqueux de la présente invention horizontalement,
tout en espacgant la face inférieure de la boite 1 de
la surface d'une structure sur laquelle le doseur pour
un produit dentaire visqueux selon cette invention
est placé (par exemple une face plate d'un plateau
ou d'un autre élément d'une unité dentaire). Ceci
permet a l'utilisateur de tenir facilement I'élément de
paroi latérale avant 4a du bloc coulissant 4 et la pla-
que de désaccouplage 6 avec les doigts. Par
ailleurs, l'intérieur de la boite 1 peut étre protégé en
réalisant un trou de guidage 9b dans le couvercle
arriére 9 pour pouvoir limiter la longueur de course
du bloc coulissant 4 dans la direction vers l'avant et
dans la direction vers l'arriére.

Ensuite, on va décrire I'utilisation d'un doseur pour
un produit dentaire visqueux selon cette invention, dans
la forme d'exécution représentée dans les dessins.

Tout d'abord, on vérifie que la tige 7 du piston est
complétement insérée dans la boite 1. Le centre des
extrémités arriére des deux cartouches (non repré-
sentées), dont chacune contient un produit dentaire
visqueux différent, est amené en contact avec la
face d'extrémité avant de la boite 1, en faisant atten-
tion & ce qu'il coincide sensiblement avec le centre
de la vis d'ajustage 1e vissée dans la boite 1. A ce
moment, une bride a l'extrémité arriére de la cartou-
che est placée librement au-dessus de la rainure de
la portion 1f de montage de la cartouche. Ensuite,
en tournant la cartouche, la bride est vissée dans la
rainure de la portion 1f de montage de la cartouche.
Le montage de la cartouche sur le doseur est alors
terminé.

Lorsque le montage de la cartouche est terminé,
une force est appliquée de maniére a pousser la
plaque de désaccouplage 6 dans le bloc coulissant 4
faisant saillie dans la portion inférieure de la boite 1
avec les doigts, la plaque de désaccouplage 6 de-
vient sensiblement perpendiculaire a la tige de gui-
dage 2. Ensuite, le frein est libéré et, de ce fait, le
bloc coulissant 4 entier peut se déplacer librement
sur la tige 2 dans la direction vers F'avant et dans la
direction vers l'arriére. Ensuite, le bloc coulissant 4
est déplacé vers l'avant jusqu'a ce que l'extrémité de
la tige 7 du piston vienne en contact avec le couver-
cle interne dans la cartouche (le couvercle interne a
pour réle de séparer le produit dentaire visqueux de
l'extérieur).
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Le fait que l'extrémité de la tige 7 de piston est ou
n'est pas en contact avec le couvercle interne peut
facilement étre estimé au toucher avec les doigts.

Aprés que cette opération a été réalisée, le levier
3 est poussé vers le bas en méme temps quiil tour-
ne autour de l'arbre 3b du levier autant que cela lui
est permis, dans la direction du cdté de la boite 1.
La tige de guidage 2 se déplace alors vers l'avant
uniquement d'une longueur de course déterminée,
par l'effet de la portion 2a d'engagement avec le le-
vier, avec laquelle est engagée la portion 3a d'enga-
gement avec la tige de guidage se trouvant en un
emplacement plus bas que larbre 3b du levier 3.
Pendant ce temps, comme la plaque de désaccou-
plage 6 présente dans I'espace 4c du bloc coulissant
4 est inclinée, une force de friction importante agit
entre un bord du trou traversant et la tige de guida-
ge 2. Dans ces conditions, le bloc coulissant 4, le
ressort de poussée 5, la plaque de désaccouplage 6
et la tige 7 du piston sont verrouillés ensemble, ils
se déplacent vers l'avant d'une distance correspon-
dant a la longueur de course décrite ci-dessus et le
couvercle interne dans la cartouche est déplacé vers
l'avant par la tige 7 du piston, grace a quoi le pro-
duit dentaire visqueux est évacué de la buse a I'ex-
trémité de la cartouche.

Ensuite, quand la force s'exergant vers le bas sur
le levier 3 est relachée, la tige de guidage 2 est re-
poussée vers l'arrigre (c'est-a-dire retournée a la po-
sition initiale) par l'effet de I'élément élastique 1d. A
ce moment, une friction légére s'exerce entre la tige
de guidage 2 et la plaque de désaccouplage 6 et el-
les sont dans un état de désaccouplage (puisque la
plaque de désaccouplage 6 inclinée vers l'avant,
comme représenté sur la fig. 1, se redresse quand
la tige de guidage 2 voyage vers larriére). Par
ailleurs, quand la tige 7 de piston essaie de revenir
en arriére, la force appliquée par I'élément de freina-
ge 8 est si forte que la tige de piston 7 conserve sa
position, sans revenir en arriére. En répétant l'opéra-
tion ci-dessus, le produit dentaire visqueux dans la
cartouche est extrudé en une quantité constante.

Dans de telles opérations, il est bien connu que,
quand le diamétre de la coque de la cartouche ou
de l'ouverture de la buse est petit, la pression inter-
ne du produit dentaire visqueux dans la cartouche
devient trés élevée. Comme décrit ci-dessus, ceci
provoque le phénoméne de «post-écoulement»
aprés l'arrét de I'extrusion. Toutefois, dans le doseur
pour produit dentaire visqueux selon la présente in-
vention ot le mouvement de la tige 7 du piston est
controlé par la force de friction exercée par I'élement
de freinage 8 (cette force de friction étant proportion-
nelle a la force du ressort de I'élément de freinage
élastique 8a), quand la pression interne dans le pro-
duit dentaire visqueux dans la cartouche augmente
au-dela d'un certain niveau, la tige 7 du piston est
automatiquement poussée vers l'arriére pour abais-
ser la pression. A ce moment, a condition que la for-
ce du ressort de l'élément de freinage élastique 8a
soit choisie en tenant compte de la viscosité du pro-
duit dentaire visqueux contenu dans la cartouche, la
commodité d'utilisation est augmentée, ce qui est
avantageux.

Comme décrit en détail ci-dessus, le doseur pour
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un produit dentaire visqueux selon la présente inven-
tion, a les avantages aussi bien du doseur du type a
mécanisme de crémaillére que du doseur du type a
mécanisme de blocage. En d'autres termes, le do-
seur pour un produit dentaire visqueux selon la pré-
sente invention, permet non seulement de faire
avancer la tige de piston d'une maniére aussi fiable
que le mécanisme a crémaillére, mais également
d'avancer la tige du piston jusqu'a ce que I'extrémité
de la tige du piston vienne en contact avec le cou-
vercle interne dans la cartouche, pour pouvoir com-
mencer l'extrusion du produit dentaire visqueux con-
tenu dans la cartouche, comme avec un mécanisme
du type a blocage.

Egalement, le produit dentaire visqueux contenu
dans la cartouche est extrudé de maniére reproducti-
ble avec une longueur de course constante, a cause
de la conception du mécanisme qui est du type a
blocage et quand le pression interne dépasse une
pression prédéterminée, la pression est relachée, ce
qui évite que ne se produise le phénoméne de
«post-écoulement».

Par ailleurs, différents produits, allant de produits
a basse viscosité a des produits a haute viscosité,
peuvent étre utilisés en tant que produits dentaires
contenus dans la cartouche, et les produits dentaires
visqueux peuvent étre extrudés en doses précises,
dés la premiére extrusion.

En outre, les formes d'exécution préférées sont
définies dans les revendications annexées 2 a 5.

Au vu de ce qui précéde, le doseur pour un pro-
duit dentaire visqueux selon cefte invention, ayant
les différents effets décrits, contribue & améliorer
considérablement la technologie des traitements
dentaires.

Alors que l'invention a été décrite de maniére dé-
taillée en se reportant & des formes d'exécution spé-
cifiques de celle-ci, il est clair pour 'homme de tart
que différents changements et modifications peuvent
étre réalisés sans se départir de l'esprit de linven-
tion et sortir de son domaine d'application.

Revendications

1. Doseur pour un produit dentaire visqueux com-
prenant: une boite dont I'extrémité avant est pourvue
d'une portion de montage pour une cartouche per-
mettant de monter une cartouche contenant un pro-
duit dentaire visqueux; une tige de guidage suppor-
tée de maniére coulissante dans la direction vers
favant et dans la direction vers larriere dans une
cavité dans la boite, une portion d'engagement avec
un levier étant prévue en une position prédéterminée
de cette tige; un levier monté de maniére pivotante
sur la boite par lintermédiaire d'un arbre de levier,
une extrémité de ce levier étant engagée avec la
portion d'engagement avec le levier de la tige de
guidage et son autre extrémité étant positionnée a
I'extérieur de la boite; un élément élastique engage
avec la boite et la tige de guidage ou le levier de
maniére a retourner la tige de guidage vers sa posi-
tion initiale; un bloc coulissant ayant un espace inté-
rieur, dont le cote inférieur est ouvert, qui a une sec-
tion externe correspondant a la section de la cavité
de la boite et qui porte vissée une vis d'ajustage en
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une position plus basse qu'un trou traversant amé-
nagé dans un élément de paroi latérale avant du
bloc coulissant, trou par lequel passe la tige de gui-
dage lors de son mouvement dans la direction vers
l'avant et dans la direction vers larriére; un ressort 5
de poussée pour pousser vers l'avant une plaque de
désaccouplage ayant un trou traversant ayant une
taille 1égérement plus importante que la taille de la
tige de guidage et ayant une forme correspondant a
celle de la tige de guidage, trou par lequel passe la 10
tige de guidage, la plaque de désaccouplage pou-
vant étre montée de maniére a étre inclinée par rap-
port & l'axe de la tige de guidage en ajustant Ia lon-
gueur faisant saillie vers l'arriére de la vis d'ajustage,
le ressort de poussée étant disposé entre I'élément 15
de paroi latérale arriére du bloc coulissant et la pla-
que de désaccouplage; une tige de piston pour
pousser le produit visqueux dans la cartouche de-
puis le coté arriére, la tige du piston ayant un axe
paralléle a celui de la tige de guidage et étant fixée 20
sur le bloc coulissant; et un élément de freinage
agissant constamment sur la tige du piston griace a
la force élastique d'un élément de freinage élastique,
I'élément de freinage étant disposé dans la boite.

2. Doseur pour un produit dentaire visqueux selon 25
la revendication 1, dans lequel I'élément de freinage
est sphérique et I'élément de freinage élastique
poussant constamment I'élément de freinage contre
la tige du piston est un ressort hélicoidal.

3. Doseur pour un produit dentaire visqueux selon 30
la revendication 1 ou la revendication 2, dans lequel
quand I'élément élastique pour retourner la tige de
guidage vers sa position initiale est un ressort héli-
coidal dont une face d'extrémité vient en contact
avec une face d'extrémité avant de la tige de guida- 35
ge et dont l'autre face d'extrémité vient en contact
avec une face d'extrémité d'une vis d'ajustage vissée
dans une vis creuse prévue dans la premiére
semi-portion d'un trou de montage avant de la boite,
la position de vissage de la vis d'ajustage étant ajus- 40
table dans la direction vers l'avant et dans la direc-
tion vers larriére.

4. Doseur pour un produit dentaire visqueux selon
l'une quelconque des revendications 1 a 3, dans le-
quel un couvercle arriére est fixé sur un coté infé- 45
rieur de la boite, le couvercle arriére étant pourvu
d'une portion de jupe qui est plus longue que I'élé-
ment de paroi latérale avant du bloc coulissant fai-
sant saillie depuis la face inférieure de la boite et
plus longue que l'extrémité inférieure de la plaque 50
de désaccouplage.

5. Doseur pour un produit dentaire visqueux selon
l'une quelconque des revendications 1 & 4, dans le-
quel une butée ayant une portion faisant sailfie vers
le bas est montée de maniére mobile sur une por- 55
tion intermédiaire du levier.
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