wo 20197121202 A1 |0 00000000 0 0 O 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

~

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum )
Internationales Biiro ‘

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 9 (10) Internationale Veriffentlichungsnummer
27. Juni 2019 (27.06.2019) WO 2019/121202 Al
WIPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder: FINIS, Gernot; Fladigenfeld 33, 34128 Kassel
HOIH 37/76 (2006.01) HOIT 4/04 (2006.01) (DE). LANGE, Ralf; Beethovenweg 17, 32805 Hom-Bad
HOIC 7/10 (2006.01) HOIH 9/10 (2006.01) Meinberg (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2018/084480 (74) Anwalt: GESTHUYSEN PATENT- UND RECHTSAN-

(22) Internationales Anmeldedatum: WALTE; Huyssenallee 100, 45128 Essen (DE).

12. Dezember 2018 (12.12.2018)  (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BI, BN, BR, BW, BY,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,
22. Dezember 2017 (22.12.2017) DE ﬁ;%ﬁ&%%ﬁf&@ i/ISZLIE A%gﬁﬁg:
(71) Anmelder: PHOENIX CONTACT GMBH & CO. KG NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
[DE/DE]; Flachsmarktstrale 8, 32825 Blomberg (DE). SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,

TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:
102017 131 154.8

(54) Title: OVERVOLTAGE PROTECTION ASSEMBLY
(54) Bezeichnung: UBERSPANNUNGSSCHUTZANORDNUNG

Fig. 3a

(57) Abstract: The invention relates to an overvoltage protection assembly, comprising an overvoltage protection device (1) and an
adapter (2) that can be connected to the overvoltage protection device (1). The overvoltage protection device (1) has a housing (5, 6),
at least one overvoltage protection element (7) and at least one sensor element (8), which senses a state of the overvoltage protection
clement (7). In the case of the overvoltage protection assembly according to the invention, a signal of the sensor element (8) can be
captured particularly simply by virtue of the fact that the adapter (2) has at least one contact element (9) and at least one conductor
connection element (10), which is electrically connected to the contact element (9), the end (11) of the contact element (9) remote
from the conductor connection element (10) being needle-shaped or blade-like, and that the overvoltage protection device (10) has a
contacting region (12), which is arranged near the surface (13) of the housing wall (14) of the housing (5, 6) to which the adapter (2) is
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adjacent when the adapter (2) is connected to the overvoltage protection device (1), such that the needle-shaped or blade-like end (11)
of the contact element (9) penetrates through the housing wall (14) and into the contact region (12) when the adapter (2) is connected
to the overvoltage protection device (1).

(57) Zusammenfassung: Dargestellt und beschricben ist eine Uberspannungsschutzanordnung mit einem Uberspannungsschutzgerét
(1) und einem mit dem Uberspannungsschutzgerit (1) verbindbaren Adapter (2), wobei das Uberspannungsschutzgerit (1) ein Gehiuse
(5, 6), mindestens ein Uberspannungsschutzelement (7) und mindestens ein Sensorelement (8) aufweist, das einen Zustand des Uber-
spannungsschutzelements (7) erfasst. Bei der erfindungsgemében Uberspannungsschutzanordnung kann ein Signal des Sensorelements
(8) dadurch besonders einfach erfasst werden, dass der Adapter (2) mindestens ein Kontaktelement (9) und mindestens ein Leiteran-
schlusselement (10) aufweist, das elektrisch mit dem Kontaktelementen (9) verbunden ist, wobei das dem Leiteranschlusselement (10)
abgewandte Ende (11) des Kontaktelements (9) nadelfsrmig oder messerartig ausgebildet ist, dass das Uberspannungsschutzgerit (1)
einen Kontaktierungsbereich (12) aufweist, der nahe der Oberflache (13) der Gehdusewand (14) des Gehduses (5, 6) angeordnet ist,
der der Adapter (2) benachbart ist, wenn der Adapter (2) mit dem Uberspannungsschutzgerét (1) verbunden ist, so dass das nadelf6r-
mige oder messerartige Ende (11) des Kontaktelements (9) die Gehdusewand (14) durchdringt und in den Kontaktierungsbereich (12)
eindringt, wenn der Adapter (2) mit dem Uberspanmungsschutzgerit (1) verbunden ist.
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Uberspannungsschutzanordnung

Die Erfindung betrifft ein Uberspannungsschutzanordnung mit einem Uber-
spannungsschutzgerit und einem mit dem Uberspannungsschutzgerit verbind-
baren Adapter, wobei das Uberspannungsschutzgerit ein Gehiuse, mindestens
ein Uberspannungsschutzelement und mindestens ein Sensorelement aufweist,
das einen Zustand des Uberspannungsschutzelements erfasst.

Uberspannungsschutzgerite werden in unterschiedlichen Ausfithrungsvarian-
ten umfangreich zum Schutz von elektrischen Stromkreisen, Anlagen, Maschi-
nen und Geréten eingesetzt. Je nach Anwendungsfall und Schutzstufe weisen
die Uberspannungsschutzgerite dabei unterschiedliche Uberspannungsschutz-
elemente und unterschiedliche Bauformen auf Als Uberspannungs-
schutzelemente werden insbesondere Funkenstrecken, gasgefiillte Uberspan-
nungsableiter und Varistoren sowie Kombinationen dieser Bauelemente einge-
setzt.

Aufgrund von Alterung und zeitweise auftretenden Uberspannungen (TOV)
im Sekundenbereich kommt es insbesondere bei Uberspannungsschutzelemen-
ten mit einem Varistor als Ableiter zu einer unerwiinschten Erhéhung des
Leckstromes des Varistors bei Betriebsspannung. Uberspannungsschutzele-
mente mit einem Varistor als Ableiter weisen daher in der Regel eine thermi-
sche Abtrennvorrichtung auf, durch die ein nicht mehr einwandfrei funktions-
fahiger Varistor von dem zu liberwachenden Strompfad abgetrennt wird. Bei
bekannten Uberspannungsschutzelementen erfolgt die Uberwachung des Zu-
standes des Varistors nach dem Prinzip eines Temperaturschalters, wobei bei
Uberhitzung des Varistors — beispielsweise aufgrund aufgetretener Leckstro-
me — eine zwischen dem Varistor und einem leitfdhigen Verbindungselement
vorgesehene Lotverbindung aufgetrennt wird, was zu einem elektrischen Ab-
trennen des Varistors fiihrt. Die Lotverbindung hat dabei die Funktion eines
Sensorelements, da sie eine unzulissige Erwirmung des Uberspannungsschut-
zelements detektiert und dann ein Abtrennen des Uberspannungsschutzele-
ments bewirkt.

Eine Uberspannungsschutzgerit mit einer derartigen thermischen Abtrennvor-
richtung ist beispielsweise aus der DE 20 2004 006 227 U1 bekannt. Das be-
kannte Uberspannungsschutzgerit weist ein leitfshiges Verbindungselement,
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eine thermisch auftrennende Verbindung und ein isolierendes Trennelement
auf, das verschiebbar am Gehéuse angeordnet ist und durch die Kraft eines Fe-
derelements aus einer ersten Position in eine zweite Position verbracht werden
kann. Der erste Anschlusskontakt des Uberspannungsschutzgerits ist dauer-
haft mit dem einen Anschluss des Varistors elektrisch leitend verbunden. Der
zweite Anschlusskontakt ist — ebenfalls dauerhaft — mit dem ersten Ende des
leitfdhigen Verbindungselements leitend verbunden, wihrend das zweite Ende
des leitfihigen Verbindungselements im Normalzustand des Uberspannungs-
schutzelements, d.h. wenn der Varistor nicht unzuldssig erwérmt ist, {iber die
thermisch auftrennende Verbindung mit dem zweiten Anschluss des Varistors
verbunden ist. Dariiber hinaus ist das isolierende Trennelement durch die zwi-
schen dem zweiten Ende des leitfdhigen Verbindungselements und dem zwei-
ten Anschluss des Varistors realisierte Lotverbindung entgegen der Federkraft
des Federelements in seiner ersten Position gehalten.

Hat sich der Uberspannungsableiter aufgrund einer dauerhaften Uberlastung
des Varistors so stark erwidrmt, dass eine vorgegebene Grenztemperatur {iber-
schritten wird, so kommt es zu einem Auftrennen der Lotverbindung. Dabei
wird das isolierende Trennelement durch die Kraft des Federelements in seine
zweite Position bewegt, in der ein Abschnitt des Trennelements zwischen dem
zweiten Ende des Verbindungselements und dem zweiten Anschluss des Va-
ristors angeordnet ist, so dass der Uberspannungsableiter elektrisch abgetrennt
ist. Durch die Bewegung des Trennelements in seine zweite Position wird au-
Berdem ein beim Offnen der Trennstelle evtl. entstehender Lichtbogen durch
das in die Trennstelle einfahrende isolierende Trennelement gel6scht.

Das bekannte Uberspannungsschutzgerit besteht aus einem mit Anschluss-
klemmen versehenen Sockelteil und einem als "Schutzstecker" ausgebildeten
Steckerteil, welches einfach auf das Sockelteil aufsteckbar ist. Hierzu sind bei
dem Schutzstecker die Anschlusskontakte als Steckerstifte ausgebildet, zu de-
nen im Sockelteil korrespondierende Steckerbuchsen angeordnet sind, die mit
den Anschlussklemmen verbunden sind. Zusitzlich weist das bekannte Uber-
spannungsschutzgerit eine optische Zustandsanzeige und einen Wechslerkon-
takt als Signalgeber zur Fernmeldung des Zustandes des Uberspannungsschut-
zelements auf, wobei sowohl der Wechslerkontakt im Sockelteil als auch die
optische Zustandsanzeige am Steckerteil iiber ein gemeinsames mechanisches
Betétigungssystem betdtigbar sind.
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Die bekannten Uberspannungsschutzgerite ermdglichen eine sichere Abtren-
nung eines beschédigten liberspannungsbegrenzenden Bauelements, insbeson-
dere eines Varistors. Dariiber hinaus weisen die Uberspannungsschutzgerte
teilweise eine optische Zustandsanzeige auf und ermdglichen zusitzlich auch
eine Fernmeldung des Zustands des Uberspannungsschutzelements. Nachteilig
ist hierbei jedoch, dass die Uberspannungsschutzgerite dazu in der Regel rela-
tiv viele Bauteile bendtigen, wodurch die Montage des Uberspannungsschutz-
gerits aufwindig und damit das Uberspannungsschutzgerit teuer wird.

Aus der DE 10 2012 021 341 Al ist ein Adapter bekannt, der mit einem Uber-
spannungsschutzgerdt verbunden werden kann, indem der Adapter mittels
Klammern auf das Steckerteil des Uberspannungsschutzgerits aufgesteckt
wird. In dem Adapter ist ein lichtempfindlicher Sensor zur Erkennung des Zu-
stands einer Anzeige am Steckerteil des Uberspannungsschutzgerits angeord-
net. Da der Adapter auBBerdem eine Busverbindungseinrichtung zur Weiterlei-
tung der erkannten Anzeige aufweist, wird durch den Adapter die Funktionali-
tit einer Fernmeldung erzielt, so dass auch Uberspannungsschutzgerite, die
nur eine optische Zustandsanzeige aufweisen, nachtréglich mit einer Fernmel-
dung versehen werden kénnen. Zusétzlich soll in dem Adapter noch ein weite-
rer Sensor angeordnet sein, mit dem weitere Betriebsparameter des Uberspan-
nungsschutzgerits wie Temperatur oder Druck erfasst werden konnen. Nach-
teilig ist hierbei jedoch, dass das Uberspannungsschutzgerit eine optische Zu-
standsanzeige aufweisen muss, die jedoch vom Adapter verdeckt wird, so dass
eine Anzeige des Zustandes vor Ort nur dann mdglich ist, wenn der Adapter
selber noch eine eigene Zustandsanzeige aufweist.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein eingangs
beschriebene Uberspannungsschutzanordnung mit einem Uberspannungs-
schutzgerit und einem mit dem Uberspannungsschutzgerit verbindbaren Adap-
ter anzugeben, die bei einfachem Aufbau eine moglichst grofe Flexibilitét er-
moglicht, so dass ein Betriebszustand des Uberspannungsschutzgerits einfach
iiberwacht werden kann.

Diese Aufgabe ist bei der eingangs beschriebenen Uberspannungsschutzanord-
nung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelést. Bei der erfindungsge-
miBen Uberspannungsschutzanordnung weist der Adapter mindestens ein
Kontaktelement und mindestens ein Leiteranschlusselement auf, das elektrisch
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mit dem Kontaktelement verbunden ist, wobei das dem Leiteranschlussele-
ment abgewandte freie Ende des Kontaktelements nadelférmig oder messerar-
tig ausgebildet ist. Das nadelférmig oder messerartig ausgebildete freie Ende
des mindestens einen Kontaktelements dient dabei dazu, die Gehdusewand des
Gehiuses des Uberspannungsschutzgerits zu durchdringen und in einen Kon-
taktierungsbereich einzudringen, der nahe der Oberfliche derjenigen Gehéuse-
wand angeordnet ist, der der Adapter benachbart ist, wenn der Adapter mit
dem Uberspannungsschutzgerit verbunden ist.

Mit Hilfe des mindestens einen Kontaktelements des Adapters kann somit auf
einfache Art und Weise der innerhalb des Geh#uses des Uberspannungsschutz-
gerits ausgebildete Kontaktierungsbereich kontaktiert werden, wobei durch
die nadelférmige oder messerartige Ausbildung des Endes des Kontaktele-
ments dieses einfach durch die Gehdusewand durchgesteckt werden kann.
Hierzu besteht die Gehdusewand zumindest in dem Bereich, zum dem der
Adapter benachbart angeordnet ist, vorzugsweise aus einem geeigneten Kunst-
stoff. Da das nadelférmige oder messerartige Ende des Kontaktelements die
Gehdusewand einfach durchdringen kann, kann auf die Ausbildung und An-
ordnung von entsprechenden Anschlusselementen am Uberspannungsschutz-
gerdt verzichtet werden. Darliber hinaus ist auch eine zeitaufwindige elektri-
sche Verbindung bzw. Verdrahtung des Adapters mit dem Uberspannungs-
schutzgerit nicht erforderlich.

Bei der erfindungsgemiflen Uberspannungsschutzanordnung ist durch die
Ausgestaltung des Adapters die Moglichkeit geschaffen, auf einfache Art und
Weise ein von dem Sensorelement zur Verfligung gestelltes Signal aus dem
Inneren des Gehéuses herauszufiihren, so dass eine Fernmeldung des Zustands
des Uberspannungsschutzelements ermoglicht wird, wenn an den Leiteran-
schlusselementen des Adapters entsprechende Leitungen angeschlossen wer-
den. Somit kann das Uberspannungsschutzgerit einfache iiber den Adapter in
ein Monitoringsystem eingebunden werden. Besonders vorteilhaft ist dabei,
dass eine entsprechende Verbindung des Uberspannungsschutzgerits mit dem
Adapter auch noch nachtriglich erfolgen kann. Ein Anwender kann ein bereits
installiertes entsprechendes Uberspannungsschutzgerit somit auch noch nach-
traglich durch Verwendung eines Adapters mit einer entsprechenden Fernmel-
dung versehen bzw. in ein entsprechendes Monitoringsystem einbinden.
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Beziiglich der Ausgestaltung des Kontaktierungsbereichs des Uberspannungs-
schutzgerits gibt es verschiedene Moglichkeiten. Gemél einer ersten, beson-
ders einfachen Ausgestaltung ist im Kontaktierungsbereich mindestens eine
Leiterbahn angeordnet, die von dem Ende des Kontaktelements kontaktiert
wird, wenn der Adapter mit dem Uberspannungsschutzgerit verbunden ist.
Die Leiterbahn kann dabei beispielsweise auf der Innenseite der Gehdusewand
befestigt, insbesondere verklebt oder angespritzt sein. Gemél einer besonders
bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die mindestens eine Leiterbahn
innerhalb der Gehdusewand angeordnet, insbesondere in der aus Kunststoff
bestehenden Gehdusewand eingespritzt. Dies hat den Vorteil, dass die Leiter-
bahnen gegeniiber anderen Bauteilen des Uberspannungsschutzgerits isoliert
ist, wobei die Isolierung erst dann punktuell unterbrochen wird, wenn der
Adapter mit dem Uberspannungsschutzgerit verbunden wird, indem das na-
delférmig oder messerartig ausgebildete Ende des Kontaktelements des Adap-
ters in die Gehdusewand eingesteckt wird, wobei das Ende die Leiterbahn kon-
taktiert. Weist der Adapter zwei Kontaktelemente und der Kontaktierungsbe-
reich entsprechend zwei Leiterbahnen auf, so sind die Leiterbahnen auch rela-
tiv zueinander isoliert, wenn die Leiterbahnen innerhalb der Gehdusewand an-
geordnet sind.

Sind in dem Kontaktierungsbereich zwei Leiterbahnen angeordnet, so sind
diese vorzugsweise mit den Anschliissen des Sensorelements verbunden oder
sie werden unmittelbar von den Anschliissen des Sensorelements gebildet. Als
Sensorelement kann dabei beispielsweise ein Temperaturmesselement oder
ein Druckmesselement eingesetzt werden, das einen Temperaturanstieg des
Uberspannungsschutzelements bzw. einen Druckanstieg innerhalb einer das
Uberspannungsschutzelement umgebenen Umhausung detektiert. Die An-
schlusspins eines derartigen Sensorelements kénnen dabei entweder mit den
Leiterbahnen, die in den Kontaktierungsbereich fiihren, verbunden sein, oder
die Anschlusspins reichen direkt in den Kontaktierungsbereich, so dass die
Anschliisse des Sensorelements unmittelbar die Leiterbahnen bilden.

Gemif einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsvariante ist das Sensorele-
ment eine Spule, die einen Stromfluss durch das Uberspannungsschutzelement
detektiert und damit die Anzahl einzelner Uberspannungsereignisse erfassen
kann. Die Leiterbahnen sind dann mit der Spule verbunden bzw. bilden die
freien Enden der Spule, die insbesondere als Planarspule ausgebildet sein
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kann. Dies hat den Vorteil, dass die Spule nur einen sehr geringen Platzbedarf
hat und mit geringem Abstand zum Uberspannungsschutzelement im Gehéuse
angeordnet sein kann.

Wie eingangs bereits ausgefiihrt worden ist, weisen bekannte Uberspannungs-
schutzgerite héufig eine thermische Abtrennvorrichtung auf, durch die ein
nicht mehr einwandfrei funktionsfihiges Uberspannungsschutzelement, insbe-
sondere ein Varistor, von dem zu iiberwachenden Strompfad abgetrennt und
dadurch vor Zerstdrung geschiitzt werden kann. Auch bei der erfindungsgema-
Ben Uberspannungsschutzanordnung weist das Uberspannungsschutzgerit
vorzugsweise eine derartige thermische Abtrennvorrichtung auf, bei der im
Normalzustand des Uberspannungsschutzelements ein Anschluss iiber eine
thermisch auftrennende Verbindung mit einem elektrisch leitfahigen Verbin-
dungselement verbunden ist, wéhrend das Verbindungselement dann nicht
mehr mit dem Anschluss des Uberspannungsschutzelements verbunden ist,
wenn die thermisch auftrennende Verbindung bei Erreichen einer Grenztem-
peratur als Indikator fiir eine Uberlastung des Uberspannungsschutzelements
aufgetrennt hat. Als elektrisch leitfdhiges Verbindungselement kann dabei bei-
spielsweise eine federnde Trennzunge verwendet werden, deren erstes Ende
im Normalzustand des Uberspannungsschutzelements {iber eine Lotstelle als
thermisch auftrennende Verbindung mit einem Anschluss des Uberspannungs-
schutzelements verbunden ist. Kommt es zu einer unzuldssigen Erwdrmung
des Uberspannungsschutzelements, so fiihrt dies zu einem Aufschmelzen der
Lotverbindung, so dass das freie Ende der Trennzunge vom Anschluss des
Uberspannungsschutzelements wegfedert, wodurch das Uberspannungsschutz-
element elektrisch abgetrennt wird.

Bei einer Uberspannungsschutzanordnung mit einem Uberspannungsschutzge-
rdt, das eine derartige thermische Abtrennvorrichtung aufweist, wird gemil3
einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung das Sensorelement
von der thermisch auftrennenden Verbindung gebildet. Dabei ist das Verbin-
dungselement derart ausgebildet und angeordnet, dass zumindest ein Ab-
schnitt des elektrisch leitfdhigen Verbindungselements im Kontaktierungsbe-
reich angeordnet ist, wenn die thermisch auftrennende Verbindung aufgetrennt
hat, so dass das nadelférmige oder messerartige Ende des mindestens einen
Kontaktelements den Abschnitt des elektrisch leitfdhigen Verbindungsele-
ments kontaktiert, wenn der Adapter mit dem Uberspannungsschutzgerit ver-
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bunden ist. Ist als elektrisch leitfihiges Verbindungselement eine federnde
Trennzunge vorgesehen, so bedeutet dies, dass das freie Ende der Trennzunge
bei aufgeschmolzener Lotverbindung im Kontaktierungsbereich angeordnet
ist. Bei zwei Kontaktelementen sind dann die beiden Enden der Kontaktele-
mente des Adapters iiber die Trennzunge elektrisch miteinander verbunden.

GemiB einer alternativen Ausgestaltung der Uberspannungsschutzanordnung,
bei der das Sensorelement ebenfalls von der thermisch auftrennenden Verbin-
dung des Uberspannungsschutzgerits gebildet ist, ist in dem Gehduse zusitz-
lich ein Signalisierungselement beweglich angeordnet, das aus einer ersten Po-
sition in eine zweite Position verbringbar ist, wenn die thermisch auftrennende
Verbindung aufgetrennt hat. In der zweiten Position des Signalisierungsele-
ments ist dabei zumindest ein leitfdhiger Abschnitt des Signalisierungsele-
ments im Kontaktierungsbereich angeordnet, so dass die nadelformigen oder
messerartigen Enden der Kontaktelemente den leitfihigen Abschnitt kontaktie-
ren, wenn der Adapter mit dem Uberspannungsschutzgerit verbunden ist und
sich das Signalisierungselement in seiner zweiten Position befindet.

Das Signalisierungselement kann dabei durch die Kraft eines Federelements
aus seiner ersten Position in seine zweite Position verbracht werden. Dabei ist
das Signalisierungselement entgegen der Federkraft des Federelements in sei-
ner ersten Position gehalten bzw. blockiert, so lange die thermisch auftrennen-
de Verbindung noch nicht aufgetrennt hat. Das Zuriickhalten des Signalisie-
rungselements in seiner ersten Position kann unmittelbar durch das elektrisch
leitfdhige Verbindungselement erfolgen, solange dieses mit seinem freien En-
de iiber die thermisch auftrennende Verbindung mit dem einen Anschluss des
Uberspannungsschutzelements verbunden ist.

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das Signalisierungselement ei-
nen Markierungsabschnitt als optische Zustandsanzeige auf, wozu dann im
Gehiuse des Uberspannungsschutzgerits ein Sichtfenster ausgebildet ist,
durch das der Markierungsabschnitt von au3en sichtbar ist, wenn sich das Sig-
nalisierungselement in seiner zweiten Position befindet. Die optische Anzeige
des Zustands des Uberspannungsschutzelements kann dabei vorzugsweise
durch eine entsprechende Farbanzeige erfolgen, wozu der Markierungsab-
schnitt des Signalisierungselements vorzugsweise eine entsprechende Farbe,
beispielsweise eine rote Farbe, aufweist.
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Eingangs ist ausgefiihrt worden, dass das nadelférmige oder messerartige En-
de des mindestens einen Kontaktelements die Gehdusewand durchdringt und
in den Kontaktierungsbereich eindringt, wenn der Adapter mit dem Uberspan-
nungsschutzgerit verbunden ist. Um das Eindringen der Kontaktelemente in
das Geh&use zu erleichtern, ist weiter vorzugsweise vorgesehen, dass die Geh-
dusewand des Gehéuses des Uberspannungsschutzgerits im Kontaktierungsbe-
reich eine geringere Wandstirke oder geschwichte Bereich aufweist. Die
Wandstédrke der Gehdusewand ist somit gezielt in dem Bereich verringert, im
Vergleich zur Wandstirke der anderen Gehdusewénde, dem der Adapter be-
nachbart ist, wenn der Adapter mit dem Uberspannungsschutzgerit verbunden
ist. Hierzu kénnen beispielsweise in der entsprechenden Gehdusewand trich-
terformige Bereiche ausgebildet sein, die eine geringere Wandstérke als die
umgebene Gehdusewand aufweisen, wobei die geschwichten Bereiche dann
so angeordnet sind, dass die Enden der Kontaktelemente durch diese geschw-
dchten Bereiche das Gehéuse durchdringen.

Gemif einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgeméfen
Uberspannungsschutzanordnung weist der Adapter ein Adaptergehiuse auf, in
dem die Kontaktelemente derart angeordnet sind, dass die nadelférmigen oder
messerartigen Enden der Kontaktelemente auf einer Seite des Adapters aus
dem Adaptergehduse hinausragen. Hierdurch sind zum einen die Kontaktele-
mente in dem Adaptergehduse sicher aufgenommen, zum anderen aber auch
die Enden der Kontaktelemente so zuginglich, dass diese die Gehdusewand
des Gehiuses des Uberspannungsschutzgerits durchdringen konnen, wenn der
Adapter mit dem Uberspannungsschutzgerit verbunden wird.

Weist der Adapter ein Adaptergehéduse auf, so kann in dem Adaptergehduse
neben den Kontaktelementen und den Leiteranschlusselementen zusitzlich
auch eine Leiterplatte mit Leiterbahnen angeordnet sein, liber die beispielswei-
se ein Leiteranschlusselement mit mehreren Kontaktelementen verbunden sein
kann. Zusdtzlich kann der Adapter noch eine Kommunikationsschnittstelle
aufweisen, {iber die der Adapter dann besonders einfach mit einem Monito-
ringsystem verbunden werden kann. Auflerdem kann der Adapter auch eine
optische Anzeige aufweisen, so dass alternativ oder zusétzlich zu einer Fern-
meldung des Zustands eines oder mehrerer Uberspannungsschutzgerite auch
eine optische Anzeige vor Ort erfolgen kann, wenn das oder die Uberspan-
nungsschutzgerite selber keine optische Zustandsanzeige aufweisen.
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Wie eingangs ausgefiihrt worden ist, sind bekannte Uberspannungsschutzgeri-
te hdufig zweiteilig ausgebildet. Gemil einer bevorzugten Ausgestaltung ist
auch bei der erfindungsgemiBen Uberspannungsschutzanordnung das Uber-
spannungsschutzgerite zweiteilig ausgebildet, besteht somit aus einem Sockel-
teil und mindestens einem auf das Sockelteil aufsteckbaren Steckerteil. Dabei
sind im Steckerteil das Uberspannungsschutzelement und ggf. die thermisch
auftrennende Verbindung angeordnet, wihrend im Sockelteil Leiteranschlus-
selemente zum elektrischen Anschluss des Uberspannungsschutzelements vor-
gesehen sind. Die Uberspannungsschutzanordnung besteht dann aus zumin-
dest drei miteinander verbindbaren Bauteilen, ndmliche dem Steckerteil, dem
Sockelteil sowie dem zusdtzlichen Adapter. Der Adapter wird dabei vorzugs-
weise mit dem Steckerteil verbunden, so dass der Kontaktierungsbereich nahe
der Oberfliche der Gehdusewand des Steckergehéuses angeordnet ist.

Bei einer anderen Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist das Uberspannungs-
schutzgerite als Steckerteil ausgebildet, das auf das Sockelteil aufsteckbar ist.
Bei dieser Variante bildet das Sockelteil jedoch gleichzeitig den Adapter, so
dass in dem Sockelteil das mindestens eine Kontaktelement und mindestens
ein Leiteranschlusselement angeordnet sind. Beim Aufstecken des Steckerteils
auf das Sockelteil wird zum einen das in dem Steckerteil angeordnete Uber-
spannungsschutzelement elektrisch iiber entsprechende Kontakte, beispiels-
weise Steckerstifte und korrespondierende Steckerbuchsen, mit den Leiteran-
schlusselemente im Sockelteil verbunden. Zum anderen dringt auch das min-
destens eine Kontaktelement mit seinem nadelférmigen Ende in den Kontakt-
ierungsbereich im Steckerteil ein, wodurch ein Signal aus dem Inneren des
Steckerteils herausgefiihrt werden kann.

Zusitzlich zu einem im Steckerteil angeordneten Sensorelement, bei dem es
sich beispielsweise um ein Temperaturmesselement, ein Druckmesselement
oder eine thermisch auftrennende Verbindung handeln kann, ist gemiB einer
weiteren Ausgestaltung der obigen Ausfiihrungsvariante auch im Sockelteil
ein Sensorelement angeordnet, das mit dem mindestens einen Kontaktelement
elektrisch verbunden ist. Durch das Sensorelement kann dann der Betriebszu-
stand oder eine Anderung des Betriebszustandes des Uberspannungsschutzele-
ments im Steckerteil detektiert werden. So kann beispielsweise durch das Sen-
sorelement der Ableitstrom oder ein Leckstrom iiber das Uberspannungs-
schutzelement gemessen werden.
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Im Einzelnen gibt es eine Vielzahl von Mdéglichkeiten, die erfindungsgemifle
Uberspannungsschutzanordnung auszugestalten und weiterzubilden. Dazu

wird verwiesen sowohl auf die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Patent-

anspriiche als auch auf die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfiih-
rungsbeispiele in Verbindung mit der Zeichnung. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

ein erstes Ausfilhrungsbeispiel einer erfindungsgemiBen Uber-
spannungsschutzanordnung mit einem Uberspannungsschutzge-
rit und einem Adapter, in perspektivische Darstellung und von
vorne,

ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemiBen Uber-
spannungsschutzanordnung mit einem Uberspannungsschutzgerit
und einem Adapter, in perspektivische Darstellung und von vorne,

ein Steckerteil des Uberspannungsschutzgerits und der Adapter
gemél Fig. 1 im Normalzustand und mit elektrisch abgetrenntem
Uberspannungsschutzelement, im Querschnitt,

eine vergréflerte Darstellung eines Ausschnitts des Steckerteils und
des Adapters geméB Fig. 3,

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Uberspannungsschutzan-
ordnung mit einem Uberspannungsschutzgerit und einem Adap-
ter, in perspektivische Darstellung und mit teilweise weggelasse-
nem Gehéuse,

eine Variante eines Details der Uberspannungsschutzanordnung
gemal Fig. 5,

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Uberspannungsschutzan-
ordnung mit einem Uberspannungsschutzgerit und einem Adap-
ter, in perspektivische Darstellung und mit teilweise weggelasse-
nem Gehéuse,

das Steckerteil und der Adapter gemif Fig. 3, in perspektivische
Darstellung,
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Fig. 9 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Uberspannungsschutzan-
ordnung mit einem Uberspannungsschutzgerit als Steckerteil und
einem Adapter als Sockelteil, von vorne, und

Fig. 10 den Adapter der Uberspannungsschutzanordnung gemiB Fig. 9 in
perspektivische Darstellung, mit und ohne Gehéuse.

In den Figuren sind verschiedene Ausfithrungsbeispiele der erfindungsgemé-
Ben Uberspannungsschutzanordnung dargestellt, wobei die Uberspannungs-
schutzanordnung grundsitzlich aus einem Uberspannungsschutzgerit 1 und ei-
nem Adapter 2 besteht, der mit dem Uberspannungsschutzgerit 1 verbindbar
ist. Es besteht somit die Moglichkeit, das Uberspannungsschutzgerit 1 auch
nachtrédglich mit einem Adapter 2 zu verbinden, wodurch die Méglichkeit ge-
schaffen wird, das Uberspannungsschutzgerit 1 in ein Monitoringsystem ein-
zubinden.

Bei den in den Fig. 1 bis 8 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ist das Uber-
spannungsschutzgerit 1 zweiteilig ausgebildet, so dass es aus einem Sockelteil
3 und einem Steckerteil 4 besteht. Das Steckerteil 4 kann dabei einfach auf das
U-formige Sockelteil 3 aufgesteckt und beispielsweise zum Austausch eines
defekten Steckerteils 4 auch wieder einfach von dem Sockelteil 3 abgezogen
werden, ohne dass dazu die an dem Sockelteil 3 angeschlossenen Leitungen
abgetrennt werden miissen. Das Sockelteil 3 weist ein Sockelgehéduse 5 und
das Steckerteil 4 ein Steckergehéduse 6 auf, die miteinander verrasten kénnen,
wenn das Steckerteil 4 auf das Sockelteil 3 aufgesteckt ist. Bei dieser zweitei-
ligen Ausfiihrung des Uberspannungsschutzgerits 1 besteht das Gehduse so-
mit aus dem Sockelgehduse 5 und dem Steckergehiuse 6. Das Uberspan-
nungsschutzgerit 1 weist mindestens ein Uberspannungsschutzelement 7 auf,
das bei den in den Fig. 1 bis 8 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen zusammen
mit einem Sensorelement 8 Teil des Steckerteils 4 ist, also im Steckergehduse
6 angeordnet ist.

Bei den in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfithrungsbeispielen besteht das
Uberspannungsschutzgerit 1 jeweils aus einem Sockelteil 3, auf dem drei
Steckerteile 4 aufgesteckt sind. Grundsitzlich kann das Uberspannungsschutz-
geriit 1 jedoch auch aus einem Sockelteil 3 und einem Steckerteil 4 bestehen
oder gemif Fig. 9 auch nur einteilig ausgebildet sein.
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Der Adapter 2 weist mindestens ein Kontaktelement 9 und mindestens ein Leiter-
anschlusselement 10 auf, das elektrisch mit dem Kontaktelement 9 verbunden
ist. Bei den dargestellten Ausfithrungsbeispielen weist der Adapter 2 mindes-
tens zwei Kontaktelemente 9 und korrespondierend dazu auch mindestens
zwei Leiteranschlusselemente 10 auf. Fiir die Leiteranschlusselemente 10 kon-
nen die unterschiedlichen, aus dem Stand der Technik bekannten Anschluss-
techniken eingesetzt werden. So kénnen die Leiteranschlusselemente 10 bei-
spielsweise als Schraubklemmen ausgefiihrt sein, wie dies in den Figuren, ins-
besondere in den Fig. 3 und Fig. 4 sowie in Fig. 10 dargestellt ist. Ebenso gut
konnen die Leiteranschlusselemente jedoch auch als Zugfederklemmen oder
als Schenkelfederklemmen ausgebildet sein. Die den Leiteranschlusselemen-
ten 10 abgewandten Enden 11 der Kontaktelemente 9 sind jeweils nadelférmig
oder messerartig ausgebildet, so dass die Kontaktelemente 9 das Steckerge-
hiuse 6 durchdringen konnen, wenn der Adapter 2 mit dem Uberspannungs-
schutzgerit 1 verbunden wird.

Wie insbesondere aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, weist das Uberspan-
nungsschutzgerit 1 einen Kontaktierungsbereich 12 auf, der nahe derjenigen
Oberflache 13 der Gehdusewand 14 angeordnet ist, zu der der Adapter 2 be-
nachbart ist, wenn der Adapter 2 mit dem Uberspannungsschutzgerit 1 ver-
bunden ist. Bei den Ausfiihrungsbeispielen gemél den Fig. 1 bis 4 ist dies eine
Stirnseite des Steckergehéuses 6, wihrend es bei den Ausfithrungsbeispielen
gemdl den Fig. 5 und 7 die Oberseite und bei dem Ausfithrungsbeispiel ge-
méf den Fig. 9 und 10 die Unterseite des Steckergehduses 6 ist, an der der
Adapter 2 mit dem Uberspannungsschutzgerit 1 verbunden wird. Dadurch,
dass die freien Enden 11 der Kontaktelemente 9 nadelformig oder messerartig
ausgebildet sind, es sich bei den Kontaktelementen 9 also um sogenannte Pier-
cing-Kontakte oder Messerkontakte handelt, konnen die Enden 11 der Kon-
taktelemente 9 die Gehdusewand 14 durchdringen und in den Kontaktierungs-
bereich 12 gelangen, wenn der Adapter 2 mit dem Uberspannungsschutzgert
1 verbunden ist.

Gemaif den Fig. 5b und 7b kénnen im Kontaktierungsbereich 12 zwei Leiter-
bahnen 15 angeordnet sein, die von den Enden 11 der Kontaktelemente 9 kon-
taktiert werden konnen. Da die Leiterbahnen 15 mit dem im Steckergehéuse 6
angeordneten Sensorelement 8 verbunden sind, kann iiber die Kontaktelemen-
te 9 des Adapters 2 auf einfache Art und Weise ein Signal des Sensorelements
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8 aus dem Uberspannungsschutzgerit 1 herausgefiihrt werden, ohne dass das
Uberspannungsschutzgerit 1 bzw. das Steckerteil 4 hierfiir besondere An-
schlusselemente benétigt.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel des Uberspannungsschutzgerits 1 gemiB den
Fig. 5 und 6 handelt es sich bei dem Sensorelement 8 um ein Temperaturmess-
element, dessen Anschliisse 16 mit den Leiterbahnen 15 verbunden sind (Fig.
5b) bzw. dessen Anschliisse 16 direkt die Leiterbahnen 15 bilden (Fig. 6). Mit-
tels eines Temperaturmesselements als Sensorelement 8 kann eine unzuldssige
Erwirmung des Uberspannungsschutzelements 7 detektiert werden, so dass
bei Erreichen einer bestimmten Grenztemperatur ein entsprechendes Warnsig-
nal von dem Temperaturmesselement {iber die Kontaktelemente 9 des Adap-
ters 2 an eine Uberwachungseinheit oder eine Leitstelle ausgegeben werden
kann. Hierzu miissen lediglich entsprechende Signalleitungen an den Leiteran-
schlusselementen 10 des Adapters 2 angeschlossen sein.

Bei dem Ausfithrungsbeispiel der Uberspannungsschutzanordnung bzw. des
Uberspannungsschutzgerits 1 gemiB Fig. 7 ist als Sensorelement 8 eine Pla-
narspule 17 innerhalb des Steckergehduses 6 angeordnet, mit deren Hilfe bei-
spielsweise ein Stromfluss durch das Uberspannungsschutzelement 7 detek-
tiert werden kann. Die beiden Leiterbahnen 15, die von den Enden 11 der
Kontaktelemente 9 kontaktiert werden, sind dabei mit der Planarspule 17 ver-
bunden bzw. bilden die freien Enden der Planarspule 17.

Die Fig. 3 und 4 zeigen ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel eines Uberspan-
nungsschutzgerits 1, bei dem das Uberspannungsschutzgerit 1 eine thermi-
sche Abtrennvorrichtung aufweist. Derartige thermische Abtrennvorrichtun-
gen, die insbesondere eine Lotverbindung als thermisch auftrennende Verbin-
dung und ein elektrisch leitfdhiges Verbindungselement aufweisen, sind aus
dem Stand der Technik bekannt, beispielsweise aus der DE 20 2004 006 227 U1,
so dass sie in den Figuren nicht genauer dargestellt sind. Das Sensorelement 8,
das einen Zustand des Uberspannungsschutzelements 7 detektiert, wird dabei
von der thermisch auftrennenden Verbindung gebildet, die dann auftrennt,
wenn das Uberspannungsschutzelement 7 eine Grenztemperatur erreicht hat.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist in dem Steckergehéduse
6 des Steckerteils 4 ein Signalisierungselement 18 verschiebbar angeordnet,
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dass aus einer ersten Position in eine zweite Position verbringbar ist, wenn die
thermisch auftrennende Verbindung aufgetrennt hat. Das Verschieben des Sig-
nalisierungselements 18 kann dabei beispielsweise mit Hilfe eines Federele-
ments realisiert werden. In der in Fig. 3a dargestellten ersten Position des Sig-
nalisierungselements 18, in der sich das Uberspannungsschutzelement 7 bzw.
das Uberspannungsschutzgerit 1 im Normalzustand befindet, ist das Signal-
isierungselement 18 auflerhalb des Kontaktierungsbereichs 12 angeordnet. Be-
findet sich das Signalisierungselement 18 dagegen gemiB Fig. 3b in seiner
zweiten Position, so ist ein leitfihiger Abschnitt 19 des Signalisierungsele-
ments 18 im Kontaktierungsbereich 12 angeordnet, so dass die nadelf6rmigen
Enden 11 der Kontaktelemente 9 den leitfdhigen Abschnitt 19 kontaktieren
und dadurch {iber den leitfdhigen Abschnitt 19 des Signalisierungselements 18
elektrisch miteinander verbunden werden.

Auf diese Weise kann eine Fernmeldung des Zustands des Uberspannungs-
schutzgerits 1 realisiert werden, ohne dass dazu das Uberspannungsschutzge-
rit 1 selber einen entsprechenden Fernmeldekontakt in Form eines Mikro-
schalters oder dergleichen aufweisen muss. Zusitzlich weist das Uberspan-
nungsschutzgerét 1 bei dem in Fig. 3 gezeigten bevorzugten Ausfithrungsbei-
spiel noch eine optische Zustandsanzeige auf, wozu an dem Signalisierungs-
element 18 ein Markierungsabschnitt 20 ausgebildet ist. Der Markierungsab-
schnitt 20, der beispielsweise eine rote Farbe aufweisen kann, befindet sich
nur dann direkt unterhalb eines im Steckergehduse 6 ausgebildeten Sichtfens-
ters 21, wenn sich das Signalisierungselement 18 in seiner zweiten Position
befindet (Fig. 3b). Dann kann von einem Benutzer einfach auch vor Ort er-
kannt werden, ob das Uberspannungsschutzelement 7 elektrisch abgetrennt
worden ist oder nicht.

Um das Eindringen der Enden 11 der Kontaktelemente 9 in den Kontaktie-
rungsbereich 12 innerhalb des Steckergehduses 6 zu erleichtern, kann die Geh-
dusewand 14 im Kontaktierungsbereich 12 eine geringere Wandstirke aufwei-
sen. Alternativ dazu konnen in der Gehdusewand 14 auch geschwéchte Berei-
che 22 ausgebildet sein, wie dies aus den Fig. 4 und 8 ersichtlich ist. In Fig. 8
sind dabei Teile der Uberspannungsschutzanordnung gemif Fig. 1 dargestellt,
nimlich das Steckerteil 4 des Uberspannungsschutzgerits 1 sowie der Adapter
2, wobei jedoch das Adaptergehduse 23 weggelassen ist. So ist erkennbar,
dass innerhalb des Adaptergehduses 23 eine Leiterplatte 24 angeordnet sein
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kann, die zum einen als Trager der Leiteranschlusselemente 10 dient, die zum
anderen Leiterbahnen 25 aufweist, iiber die ein Leiteranschlusselement 10 mit
mehreren Kontaktelementen 9 verbunden sein kann.

Wie aus einem Vergleich der Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, konnen in dem Adap-
ter 2 auch mehr als zwei Leiteranschlusselemente 10 vorgesehen sein, wenn
der Adapter 2 mehr als zwei Kontaktelemente 9 aufweist. Dariliber hinaus ist
aus den Fig. 1 und 2 noch ersichtlich, dass das Sockelteil 3 mehrere Anschlus-
selemente 26 aufweist, iiber die die in dem Sockelteil 3 eingesteckten Stecker-
teile 4 mit den zu {iberwachenden Strompfaden verbunden werden. Auflerdem
weist das Sockelteil 3 bzw. das Sockelgehduse 5 einen Befestigungsfull 27
auf, iiber den das Sockelteil 3 und damit das Uberspannungsschutzgerit 1 auf
einer Tragschiene befestigt werden kann. Zur sicheren mechanischen Befesti-
gung des Adapters 2 an dem Uberspannungsschutzgerit 1 konnen das Adap-
tergehduse 23 und das Sockelgehduse 5 zueinander korrespondierende Rastel-
emente, beispielsweise mehrere Rastnasen und entsprechende Rastausnehmun-
gen aufweisen.

In den Fig. 9 und 10 ist eine Ausfithrungsvariante dargestellt, bei der das
Uberspannungsschutzgerit 1 als Steckerteil 4 und der Adapter 2 als Sockelteil
3 ausgebildet sind. Das Uberspannungsschutzgerit 1 wird somit auf den Adap-
ter 2 bzw. das Sockelteil 3 aufgesteckt. Da das Sockelteil 3 gleichzeitig den
Adapter 2 bildet, sind in dem Sockelteil 3 auch die Kontaktelemente 9 und die
Leiteranschlusselemente 10 angeordnet. Beim Aufstecken des Uberspannungs-
schutzgerits 1 auf den Adapter 2 wird zum einen das in dem Uberspannungs-
schutzgerit 1 angeordnete Uberspannungsschutzelement elektrisch iiber ent-
sprechende Steckerstifte und korrespondierende, im Sockelteil 3 angeordnete
Steckerbuchsen 28 mit den Anschlusselemente 26 im Sockelteil 3 verbunden.
Zum anderen dringen auch die Kontaktelemente 9 mit ihren nadelférmigen
Ende 11 in den Kontaktierungsbereich im Steckerteil 4 ein, wodurch ein Sig-
nal aus dem Inneren des Steckerteils 4 herausgefiihrt werden kann.

Zusitzlich zu einem im Uberspannungsschutzgerit 1 angeordneten Sensorele-
ment, bei dem es sich beispielsweise um ein Temperaturmesselement oder ei-
ne thermisch auftrennende Verbindung handeln kann, ist gemaB der in Fig. 9
dargestellten Ausgestaltung auch im Adapter 2 ein Sensorelement 29 angeord-
net, das mit mindestens einen Kontaktelement 9 elektrisch verbunden ist.
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Durch das Sensorelement 29 kann dann der Betriebszustand oder eine Ande-
rung des Betriebszustandes des Uberspannungsschutzelements im Uberspan-
nungsschutzgerit 1 detektiert werden. So kann beispielsweise durch das Sen-
sorelement 29 der Ableitstrom oder ein Leckstrom ftiber das Uberspannungs-
schutzelement gemessen werden.

Aus Fig. 10 ist ersichtlich, dass der als Sockelteil 5 ausgebildete Adapter 2 U-
formig ausgebildet ist, so dass das als Steckerteil 4 ausgebildete Uberspan-
nungsschutzgerét 1 einfach auf das Sockelteil 5 auf- bzw. eingesteckt werden
kann. Aulerdem ist aus Fig. 10a erkennbar, dass die nadelférmigen Enden 11
der Kontaktelemente 9 nach oben aus dem Sockelgehiuse 5, das gleichzeitig
auch das Adaptergehduse 23 darstellt, herausragen. So dringen die nadelformi-
gen Enden 11 der Kontaktelemente 9 in den nahe der Oberflédche der unteren
Gehsusewand 14 angeordneten Kontaktierungsbereich 12 im Uberspannungs-
schutzgerit 1 ein, wenn das Uberspannungsschutzgerit 1 auf das Sockelteil 5
aufgesteckt wird. Die dem elektrischen Anschluss des Uberspannungsschutze-
lements dienenden Steckerbuchsen 28 sind dagegen unterhalb der im Sockel-
gehduse S ausgebildeten Schlitze 30 angeordnet. Bei Aufstecken des Uber-
spannungsschutzgerits 1 auf das Sockelteil 5 tauchen dann mit dem Uberspan-
nungsschutzelement elektrisch verbundene Steckerstifte durch die Schlitze 30
in die darunter angeordneten Steckerbuchsen 28 ein.
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Patentanspriiche:

1. Uberspannungsschutzanordnung mit einem Uberspannungsschutzgerit (1)
und einem mit dem Uberspannungsschutzgerit (1) verbindbaren Adapter (2),

wobei das Uberspannungsschutzgerit (1) ein Gehiuse (5, 6), mindestens ein
Uberspannungsschutzelement (7) und mindestens ein Sensorelement (8) auf-
weist, das einen Zustand des Uberspannungsschutzelements erfasst,

wobei der Adapter (2) mindestens ein Kontaktelement (9) und mindestens ein
Leiteranschlusselement (10) aufweist, das elektrisch mit dem Kontaktelement
(9) verbunden ist, wobei das dem Leiteranschlusselement (10) abgewandte En-
de (11) des Kontaktelements (9) nadelférmig oder messerartig ausgebildet ist,

wobei das Uberspannungsschutzgerit (1) einen Kontaktierungsbereich (12)
aufweist, der nahe der Oberfldche (13) der Gehdusewand (14) des Gehduses
(5, 6) angeordnet ist, der der Adapter (2) benachbart ist, wenn der Adapter (2)
mit dem Uberspannungsschutzgerit (1) verbunden ist, und

wobei das nadelférmige oder messerartige Ende (11) des mindestens einen
Kontaktelements (9) die Gehdusewand (14) durchdringt und in den Kontaktie-
rungsbereich (12) eindringt, wenn der Adapter (2) mit dem Uberspannungs-
schutzgerit (1) verbunden ist.

2. Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass im Kontaktierungsbereich (12) mindestens eine Leiterbahn (15) an-
geordnet ist.

3. Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die mindestens eine Leiterbahn (15) innerhalb der Gehdusewand (14)
angeordnet ist.

4. Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Sensorelement (8) ein Temperaturmesselement oder
ein Druckmesselement ist.

5. Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anschliisse (16) des Sensorelements (8) mit den Leiterbahnen
(15) verbunden sind oder die Leiterbahnen (15) bilden.
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6. Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sensorelement (8) eine Spule (17) ist, die ei-
nen Stromfluss durch das Uberspannungsschutzelement detektiert, und dass
die Leiterbahnen (15) mit der Spule (17) verbunden sind.

7. Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass im Normalzustand des Uberspannungsschutzele-
ments (7) ein Anschluss des Uberspannungsschutzelements iiber eine ther-
misch auftrennende Verbindung mit einem elektrisch leitfihigen Verbindungs-
element verbunden ist, wobei die thermisch auftrennende Verbindung bei
Uberlastung des Uberspannungsschutzelements auftrennt, und das elektrisch
leitfahiges Verbindungselement dann nicht mehr mit dem Anschluss des Uber-
spannungsschutzelements verbunden ist.

8. Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sensorelement (8) von der thermisch auftrennenden Verbindung ge-
bildet ist, und dass zumindest ein Abschnitt des elektrisch leitfihigen Verbin-
dungselements im Kontaktierungsbereich (12) angeordnet ist, wenn die ther-
misch auftrennende Verbindung aufgetrennt hat, so dass das mindestens eine
nadelformige oder messerartige Ende (11) des Kontaktelements (9) den Ab-
schnitt des elektrisch leitfdhigen Verbindungselements kontaktiert, wenn der
Adapter (2) mit dem Uberspannungsschutzgerit (1) verbunden ist.

9. Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sensorelement (8) von der thermisch aufirennenden Verbindung ge-
bildet ist, dass ein Signalisierungselement (18) beweglich im Gehéuse (6) an-
geordnet ist, das aus einer ersten Position in eine zweite Position verbringbar
ist, wenn die thermisch aufirennende Verbindung aufgetrennt hat, und dass in
der zweiten Position des Signalisierungselements (18) zumindest ein leitfahi-
ger Abschnitt (19) des Signalisierungselements (18) im Kontaktierungsbereich
(12) angeordnet ist, so dass das mindestens eine nadelférmige oder messerarti-
ge Ende (11) des Kontaktelements (9) den leitfdhiger Abschnitt (19) des Sig-
nalisierungselements (18) kontaktiert, wenn der Adapter (2) mit dem Uber-
spannungsschutzgerit (1) verbunden ist.

10. Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Signalisierungselement (18) einen Markierungsabschnitt (20) als opti-
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sche Zustandsanzeige aufweist, und dass im Gehiuse (6) des Uberspannungs-
schutzgerits (1) ein Sichtfenster (21) ausgebildet ist, durch das der Markie-
rungsabschnitt (20) von auflen sichtbar ist, wenn sich das Signalisierungsele-
ment (18) in seiner zweiten Position befindet.

11. Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gehdusewand (14) des Gehiuses (6) des Uber-
spannungsschutzgerdts (1) im Kontaktierungsbereich (12) eine geringere
Wandstéirke oder geschwiéchte Bereiche (22) aufweist.

12. Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Adapter (2) ein Adaptergehduse (23) aufweist
und das nadelférmige oder messerartige Ende (11) des mindestens einen Kon-
taktelements (9) auf einer Seite des Adapters (2) aus dem Adaptergehduse (23)
hinausragt.

13. Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Adaptergehéuse (23) eine Leiterplatte (24) mit Leiterbahnen
(25) angeordnet ist.

14. Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass der Adapter (2) eine Kommunikationsschnittstelle
und/oder eine optische Anzeige aufweist.

15. Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass das Uberspannungsschutzgerit (1) aus einem So-
ckelteil (3) und mindestens einem auf das Sockelteil (3) aufsteckbaren Stecker-
teil (4) besteht, wobei im Steckerteil (4) das mindestens eine Uberspannungs-
schutzelement (7) und im Sockelteil (3) Anschlusselemente (26) zum elektri-
schen Anschluss des Uberspannungsschutzelements (7) angeordnet sind.

16. Uberspannungsschutzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass das Uberspannungsschutzgerit (1) als Steckerteil
(4) und der Adapter (2) als Sockelteil (3) ausgebildet ist, auf den das Stecker-
teil (4) aufsteckbar ist, wobei im Sockelteil (3) das mindestens ein Kontaktele-
ment (9) und Leiteranschlusselemente (26) zum elektrischen Anschluss des
Uberspannungsschutzelements (7) angeordnet sind.
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17. Uberspannungsschutzanordnung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, dass im Sockelteil (5) ein Sensorelement (29) angeordnet ist, wobei das
Sensorelement (29) mit dem mindestens einen Kontaktelement (9) elektrisch
leitend verbunden ist und einen Betriebszustand oder eine Anderung eines Be-

5 tricbszustandes des Uberspannungsschutzelements (7) im Steckerteil (4) de-
tektiert.
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