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(57) Abstract: The invention relates to a heating valve array (1) comprising a housing that has an inlet (2) and an outlet (3), a first
valve device (6) having a valve seat (8) and a valve element (7), and a second valve device (10) that maintains a constant pressure
difference throughout the first valve device (6). The aim of the invention is to simplify the construction of said valve array. This is
achieved in that the first valve device (6) is arranged in a first part (A) of the housing and the second valve device (10) is arranged in
a second part (B) of the housing, wherein the first part (A) and the second part (B) of the housing are connected to one another.
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine heizungs-Ventilanordnung (1) angegeben mit einem Geh&use, das einen Einlass (2) und einen
Auslass (3) aufweist, einer ersten Ventileinrichtung (6), die einen Ventilsitz (8) und ein Ventilelement (7) aufweist, und einer zweiten
Ventileinrichtung (10), die eine konstante Druckdifferenz tiber der ersten Ventileinrichtung (6) einstellt. Man mdchte den Aufbau
der Ventilanordnung vereinfachen. Hierzu ist vorgesehen, dass die erste Ventileinrichtung (6) in einem ersten Teil (A) des Geh4uses
und die zweite Ventileinrichtung (10) in einem zweiten Teil (B) des Gehduses angeordnet sind, und dass der erste Teil (A) und der
zweite Teil (B) des Geh4uses miteinander verbunden sind.
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Heizungs-Ventilanordnung

Die Erfindung betrifft eine Heizungs-Ventilanordnung mit einem Gehéuse,
das einen EinlaR und einen Auslaf} aufweist, einer ersten Ventileinrich-
tung, die einen Ventilsitz und ein Ventilelement aufweist, und einer zwei-
ten Ventileinrichtung, die eine konstante Druckdifferenz Gber der ersten

Ventileinrichtung einstellt.

Eine vergleichbare Ventilanordnung ist aus WO 01/13017 A2 bekannt. In
einer derartigen Ventilanordnung sorgt die zweite Ventileinrichtung daftr,
daR immer eine konstante Druckdifferenz tiber der ersten Ventileinrichtung
anliegt und zwar unabhéngig von den Driicken am Einla und am Auslaf.
Damit ist es méglich, eine Mengenregelung durchzuflihren, d.h. die durch
die zweite Ventil-einrichtung durchgelassene Menge der Flissigkeit ist
abhangig von der Offnungsweite der Ventileinrichtung, vereinfacht ausge-

driickt, dem Abstand zwischen dem Ventilsitz und dem Ventilelement.

Eine derartige Ventilanordnung, bei der man mit Hilfe der zweiten Ventil-
einrichtung dafiir sorgt, da die Druckdifferenz tber die erste Ventileinrich-
tung konstant.bleibt, ist insbesondere in Zentralheizungsanlagen von Vor-
teil, weil hier ansonsten die Gefahr besteht, dals der Verbrauch an Warme-
tragerfliissigkeit durch andere Heizkorper den Druck Uber das Heizungs-
ventil eines Heizkdrpers negativ beeinflut. Durch die zweite Ventileinrich-

tung wird dieses Problem weitgehend eliminiert.

Dieser Vorteil wurde aber bislang mit einem Nachteil erkauft, der darin

besteht, daR die Ventilanordnung eine relativ groRe Baugréf3e besitzt.

CONFIRMATION COPY
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Aufbau der Ventilanord-

nung zu vereinfachen.

Diese Aufgabe wird bei einer Heizungs-Ventilanordnung der eingangs ge-
nannten Art dadurch geldst, daR die erste Ventileinrichtung in einem ers-
ten Teil des Gehauses und die zweite Ventileinrichtung in einem zweiten
Teil des Gehauses angeordnet sind, und dal der erste Teil und der zweite

Teil des Gehauses miteinander verbunden sind.

Mit dieser Ausgestaltung erreicht man einen sehr kompakten Aufbau der
Ventilanordnung, d.h. die Ventil-anordnung benétigt nur einen relativ klei-
nen Bauraum. Dariiber hinaus kommt man mit einer relativ kleinen Anzahl
von Komponenten aus. Die Fertigung wird vereinfacht, weil man die bei-
den Teile des Gehauses mit ihren jeweiligen Ventileinrichtungen getrennt
vorfertigen und gegebenenfalls auch auf Funktionsfahigkeit hin testen
kann. Die Bevorratung wird vereinfacht. Dies gilt sowohl fur die Fertigung
als auch fur die Ersatzteilbeschaffung. Man ist relativ flexibel bei der Kom-
bination von unterschiedlichen ersten Ventileinrichtungen mit unterschied-
lichen zweiten Ventileinrichtungen. Die einzige Voraussetzung, die hier
erfullt werden muR, ist, daR die beiden Teile des Gehauses miteinander
verbunden werden kénnen. Die Trennflache zwischen den beiden Teilen

des Gehauses bildet damit sozusagen die eigentliche Schnittstelle.

Vorzugsweise weist die zweite Ventileinrichtung eine Membran auf, die ein
Druckregel-Ventilelement betatigt, wobei die Membran zwischen dem ers-
ten Teil und dem zweiten Teil des Gehauses eingespannt ist. Die Mem-
bran tibernimmt dabei zwei Funktionen. Zum einen dient sie, wie erwéhnt,
zur Betatigung des Druckregel-Ventilele-ments, also des Ventilelements
der zweiten Ventileinrichtung. Zum anderen dichtet sie die Verbindung
zwischen dem ersten und dem zweiten Teil des Gehduses ab. Dies er-
leichtert die Fertigung.
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Hierbei ist bevorzugt, daR ein Druckibergangskanal vom Ausgang zu der
der ersten Ventileinrichtung abgewandten Seite der Membran eine Trenn-
flache zwischen dem ersten Teil und dem zweiten Teil des Geh&duses
durchsetzt. Dies vereinfacht den konstruktiven Aufbau. Es sind keine ge-
trennten Kanale mehr erforderlich, die auflen um das Gehéuse herumge-
fuhrt werden mussen. Trotz der Trennung des Gehauses in zwei (oder
mehr) Teile ist es méglich, den Druckiibertragungskanal so zu fihren, wie

dies von herkdmmlichen Differenzdruck-Regelventilen her bekannt ist.

Bevorzugterweise ist der Druckubertragungskanal auBerhalb der Mem-
bran angeordnet. Man muf die Membran also nicht mit einer Offnung ver-
sehen, um Druck durch den Druckibertragungskanal Gbertragen zu kon-
nen. Dadurch bleibt die Membran in ihrer urspriinglich vorgesehenen Form
erhalten. Das Risiko von Beschéadigungen bleibt gering. Die Lebensdauer
der Ventilanordnung steigt.

Hierbei ist bevorzugt, dal die Membran punktsymmetrisch ausgebildet ist.
Trotz des Vorhandenseins des Druckiibertragungskanals lassen sich die
Belastungen auf die Membran symmetrisch halten. Die Membran kann
beispielsweise eine Kreisfliche aufweisen. Auch dies halt die Gefahr von
Spannungen, die in ungewiinschten Richtungen entstehen kdénnen, klein,

so dal die Membran eine relativ grofte Lebensdauer hat.

Bevorzugterweise ist das Druckregel-Ventilelement der zweiten Ventilein-
richtung als Hohlzylinder ausgebildet. Die Heizungsflissigkeit, die in den
Heizkorper strémen soll, stromt also durch das Druckregel-Ventilelement.
Hier steht also ein relativ groRer Strdmungsquerschnitt zur Verfugung.
Dies hat den Vorteil, dai auRer an der durch die zweite Ventileinrichtung
bewuft gebildeten Drosselstelle nur geringe Druckabfélle auftreten. Dar-

iber hinaus wird das Risiko einer Gerauschbildung klein gehalten.
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Vorzugsweise ist das Druckregel-Ventilelement in einem Einsatz gefthrt,
der im zweiten Teil des Gehauses befestigt ist. Dies vereinfacht die Ferti-
gung. Man kann den iweiten Teil des Gehauses mit relativ groRen Tole-
ranzen fertigen und dennoch eine relativ genaue Fiihrung des Druckregel-
Ventilelements dadurch erreichen, dafl man den besagten Einsatz ver-
wendet. Zwischen dem Druckregel-Ventilelement und dem Einsatz kann
natlrlich eine Dichtung vorgesehen sein, genau wie der Einsatz unter Zwi-
schenlage einer Dichtung im zweiten Teil des Gehauses befestigt ist. Die

Dichtungen kénnen durch O-Ringe oder andere Dichtringe gebildet sein.

Hierbei ist bevorzugt, .da[S der Einsatz in den zweiten Teil des Geh&uses
eingeschraubt ist. Das Risiko, daR® Belastungen auf den Einsatz wirken,
die ihn drehen, ist sehr gering. Das Einschrauben ist also eine relativ ein-
fache Mdglichkeit, um den Einsatz zuverlassig auch langerfristig im Ge-

hause in einer gewlinschten Position festzuhalten.

Bevorzugterweise weist die zweite Ventileinrichtung ein Ventilsitzelement
auf, das auf einem Vorsprung im zweiten Teil des Geh&duses befestigt ist.
Auch dies vereinfacht den Aufbau des zweiten Teils des Geh&uses. Auch
im Bereich des Ventilsitzes muf das Gehause nicht mit einer iberméfig
groBen Genauigkeit gefertigt werden. Die Zuordnung von Ventilsitz und
Ventilelement kann durch das Ventilsitzelement mit einer ausreichend

gro3en Genauigkeit hergestellt werden.

Hierbei ist bevorzugt, daR das Ventilsitzelement einen Korpus aufweist,
durch den ein Befestigungselement gefuhrt ist und der eine Beschichtung
tragt. Die Beschichtung kann dann an das Strémungsverhalten der Flus-
sigkeit angepalt sein und beispielsweise darauf ausgelegt werden, Ge-
rausche der durchstromenden Flissigkeit moglichst klein zu halten. Der

Korpus kann hingegen eine Festigkeit aufweisen, die ausreicht, um das
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Ventilsitzelement mit der notwendigen Zuverlassigkeit im Gehause festzu-

halten.

Vorzugsweise weisen der erste Teil und der zweite Teil des Gehauses
iibereinstimmende Bolzendffnungen auf, durch die Spannbolzen gefihrt
sind. Die Verbindung zwischen den beiden Teilen des Gehé&uses erfolgt
also einfach dadurch, da man Bolzen durch die Bolzenéffnungen flhrt
und sie entweder in einem der beiden Teile des Geh&uses verschraubt
oder mit Muttern sichert.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzugten Ausfithrungs-
beispiels in Verbindung mit der Zeichnung naher beschrieben. Hierin zei-

gen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine Heizungs-

Ventilanordnung und

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Ventilanordnung.

Eine Heizungs-Ventilanordnung 1 weist ein in zwei Teile A, B unterteiltes
Gehause auf, das einen Einlal 2 und einen Auslall 3 aufweist. Am Einlaly
2 ist ein Rohr 4 angeschlossen, mit dem Warmetragerflissigkeit, bei-
spielsweise heiles Wasser, von einem gebaudefesten Leitungswasser
zugefiihrt wird. Am AuslaR 3 ist ein Heizkorper 5 angeschlossen, von dem

ebenfalls nur ein AnschiufRstutzen zu erkennen ist.

Zur Steuerung der Warmetragerflissigkeit vom Einlal 2 zum Auslal 3 ist
eine erste Ventileinrichtung 6 vorgesehen, die ein Ventilelement 7 auf-
weist, das gegenliber einem Ventilsitz 8 bewegbar ist. Das Ventilelement 7
ist in Offnungsrichtung vom Ventilsitz 8 vorgespannt. In Schlieffrichtung

kann es lber einen Stift 9 beaufschlagt werden, der nach aullen gefihrt
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ist. An diesem Stift 9 kann ein nicht naher dargestellter, aber an sich be-
kannter Thermostatventilaufsatz angreifen. Die erste Ventileinrichtung ist

im ersten Teil A des Gehauses angeordnet.

Wenn eine derartige Ventileinrichtung 6 an einem Leitungssystem 4 ange-
schlossen ist, das eine Vielzahl von Heizk&rpern versorgt, dann ist der
Druck, der am Einlal} 2 ansteht, u.a. abhangig von dem Offnungsgrad der
ibrigen an das Leitungssystem 4 angeschlossenen Heizkérper. Dieser
Druck hat aber EinfluR auf die Menge des zwischen dem Ventilelement 7

und dem Ventilsitz 8 hindurchstrémenden Warmetragermediums.

Um diese Einfllisse auszuschalten, weist die Ventil-anordnung 1 eine
zweite Ventileinrichtung 10 auf, die eine Druckdifferenz Uber die erste
Ventileinrichtung 6 konstant halt. Die zweite Ventileinrichtung 10 ist also
ein Druckregelventil. Sie ist im zweiten Teil B des Geh&uses angeordnet.

Die zweite Ventileinrichtung 10 weist ein Druckregel-Ventilelement 11 auf,
das mit einem Ventilsitz 12 zusammenwirkt. Das Druckregel-Ventilelement
11 ist als Hohlzylinder ausgebildet. Fitssigkeit, die durch einen Spalt 13
zwischen dem Druckregel-Ventilelement 11 und dem Ventilsitz 12 tritt,
durchstromt also das Druckregel-Ventilelement 11 und gelangt dann in
eine Kammer 14, die auf dér Eingangsseite der ersten Ventileinrichtung 6
angeordnet ist.

Der Ventilsitz 12 ist an einem Ventilsitzelement 15 angeordnet, das an
einem Vorspruhg 16 im zweiten Teil B des Gehauses befestigt ist und
zwar mit Hilfe einer Schraube 17, die als Befestigungselement wirkt. Das
Ventilsitzelement 15 weist einen Korpus 18 auf, durch den die Schraube
17 gefiihrt ist, und eine Beschichtung 19.
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Die beiden Teile A, B liegen entlang einer Trennflache C aneinander an

und sind miteinander verbunden.

Das Druckregel-Ventilelement 11 ist in einem Einsatz 20 gefuhrt, der in
den zweiten Teil B des Gehauses eingeschraubt ist. Zwischen dem Ein-
satz 20 und dem zweiten Teil des Geh&uses B ist eine Dichtung 21, bei-
spielsweise in Form eine O-Rings, angeordnet. Auch zwischen dem
Druckregel-Ventilelement 11 und dem Einsatz 20 ist eine Dichtung 22 vor-
gesehen. Das Druckregel-Ventilelement 11 wird durch eine Druckfeder 23

vom Ventilsitzelement 15 weg belastet.

Das Druckregel-Ventilelement 11 ist verbunden mit einer Membran 24 und
durchsetzt die Membran 24, die mit einem Teil ihrer Erstreckung auf einer
Stutzplatte 25 aufliegt. Auch die Stutzplatte 25 ist mit dem Druckregel-
Ventilelement 11 verbunden. Die Membran 24 weist eine umlaufende Si-
cke 26 auf und ist mit ihrem &uBeren Rand 27 zwischen dem ersten Teil A
und dem zweiten Teil B des Gehauses eingespannt. Die Membran 24 hat
damit zwei Aufgaben. Zum einen dient sie dazu, das Druckregel-Ventil-
element 11 gegen die Kraft der Druckfeder 23 zu bewegen, wenn der
Druck in der Kammer 14 die Kraft der Druckfeder 23 Ubersteigt. Zum an-
deren dient sie dazu, eine Abdichtung der Druckkammer 14 nach aul3en
zu bewirken und die Verbindung zwischen dem ersten Teil A und dem

zweiten Teil B des Geh&auses zu bewirken.

Die Membran 24 ist im wesentlichen punktsymmetrisch um eine nicht n&-
her dargestellte Mittelachse des Druckregel-Ventilelements angeordnet, so
daR bei einer Druckbelastung im Grunde keine Querspannungen entste-
hen kénnen.

Ein Druckibertragungskanal 28 erstreckt sich vom Auslaf} 3 zu einer

Kammer 29 auf der der Kammer 14 gegenuberliegenden Seite der Mem-
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bran 24. Der Druckiibertragungskanal 28 durchsetzt dabei die Trennflache
C. Die Kammer 29 ist im Ubrigen durch die Membran 24, das Druckregel-
Ventilelement 11, den Einsatz 20 und den Teil B des Gehauses begrenzt.

Die zweite Ventileinrichtung 10 hat im Grunde eine reine Druckregelfunkti-
on fiir die erste Ventileinrichtung 6. Das Druckregel-Ventilelement 11
nimmt aufgrund der Verbindung mit der Membran 24 eine Position ein, in
der der Druck in der Kammer 14, also auf der Oberseite der Membran 24,
der Summe vom Druck in der Kammer 29, also unter der Membran 24,
und der Federkraft der Druckfeder 23 entspricht. Der Druck in der Kammer
14 ist der Druck vor der ersten Ventileinrichtung 6 und der Druck in der
Kammer 29 ist der Druck am Auslaf 3, also hinter der ersten Ventileinrich-
tung 6. Das Druckregel-Ventilele-ment wird somit eine Druckdifferenz tber
der ersten Ventileinrichtung 6 aufrechterhalten, die der Kraft der Druckfe-
der 23 entspricht, unabhangig vom Druck am Einla 2 und am Auslaf} 3.

Die erste Ventileinrichtung 6 ist dann im Grunde das Regelventil, das den
Strom der Heizungsfliissigkeit regelt, wobei ein gréoRerer oder ein kleinerer
Offnungsgrad der Ventileinrichtung 6 einen gréReren oder kleineren
Durchflu® von Flissigkeit ergeben wird. Die Druckregelung durch die
zweite Ventileinrichtung 10 fithrt zu einem festen Zusammenhang zwi-
schen dem Offnungsgrad und dem Flussigkeitsdurchsatz, da die Druckdif-
ferenz konstant gehalten wird.

Wie aus Fig. 1 zu erkennen ist, ist die erste Ventil-einrichtung 6 aus-
schlieRlich im ersten Teil A des Gehauses und die zweite Ventileinrichtung
10 ausschlieRlich im zweiten Teil B des Gehauses angeordnet. Erst durch
eine Verbindung der beiden Teile A, B des Gehauses entsteht die ge-
wiinschte Ventilanordnung. Wenn die beiden Teile A, B entlang der Trenn-

flache C verbunden worden sind, kdnnen sie durch nicht néher dargestell-



WO 2004/107075 PCT/DK2004/000363

10

-0~

te Bolzen, die durch Bolzenoéffnungen 30 gefiihrt werden, miteinander ver-
bunden werden.

Dadurch, daf die beiden Teile A, B des Gehauses an der Trennflache C
offen sind, wenn die beiden Teile voneinander getrennt sind, ist eine Mon-
tage der beiden Gehauseteile mit den jeweils eingesetzten Ventileinrich-
tungen 6, 10 relativ einfach. Die Montageorte sind frei zugénglich und es
besteht eine gute Zuganglichkeit zum Inneren der beiden Teile A, B des
Gehauses. Dadurch, da die Membran 24 zwischen den beiden Teilen A,
B des Gehéauses eingespannt ist, bendtigt man nicht einmal eine zusétzli-
che Dichtung.
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Patentanspriiche

Heizungs-Ventilanordnung mit einem Gehause, das einen Einlal® und
einen Auslal} aufweist, einer ersten Ventileinrichtung, die einen Ven-
tilsitz und ein Ventilelement aufweist, und einer zweiten Ventil-
einrichtung, die eine konstante Druckdifferenz tber der ersten Ventil-
einrichtung einstellt, dadurch gekennzeichnet, dal die erste Ventil-
einrichtung (6) in einem ersten Teil (A) des Geh&uses und die zweite
Ventileinrichtung (10) in einem zweiten Teil (B) des Gehauses ange-
ordnet sind, und daB der erste Teil (A) und der zweite Teil (B) des

Gehauses miteinander verbunden sind.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® die zwei-
te Ventileinrichtung (10) eine Membran (24) aufweist, die ein Druck-
regel-Ventilelement (11) betatigt, wobei die Membran (24) zwischen
dem ersten Teil (A) und dem zweiten Teil (B) des Gehauses einge-

spannt ist.

Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal} ein
Druckubertragungskanal (29) vom Auslaf (3) zu der der ersten Ven-
tileinrichtuhg (6) abgewandten Seite der Membran (24) eine Trenn-
flache (C) zwischen dem ersten Teil (A) und dem zweiten Teil (B)

des Gehauses durchsetzt.

Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal} der
Druckiibertragungskanal (29) auBerhalb der Membran (24) angeord-

net ist.
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Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da® die

Membran (24) punkisymmetrisch ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dall das Druckregel-Ventilelement (11) der zweiten Ventil-
einrichtung (10) als Hohlzylinder ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 2 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} das Druckregel-Ventilelement (11) in einem Einsatz

(20) geflihrt ist, der im zweiten Teil (B) des Gehauses befestigt ist.

Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf der Ein-

satz (20) in den zweiten Teil (B) des Geh&uses eingeschraubt ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die zweite Ventileinrichtung (10) ein Ventilsitzelement
(15) aufweist, das auf einem Vorsprung (16) im zweiten Teil (B) des

Gehauses befestigt ist.

Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal} das Ven-
tilsitzelement (15) einen Korpus (18) aufweist, durch den ein Befesti-
gungselement (17) gefihrt ist und der eine Beschichtung (19) tragt.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, da der erste Teil (A) und der zweite Teil (B) des Geh&u-
ses lbereinstimmende Bolzendéffnungen (30) aufweisen, durch die

Spannbolzen gefiihrt sind.
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