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(57) Abstract

A filter element (1) for liquid
permeable floor area fastening (17), a
fioor covering plate (15), a manhole
cover (15), a sewage cavity or the like,
with at least one pre-filtering layer (3)
in the direction of the through-flow
(2) and at least one following filter
layer (4,4’), wherein the free through-
flow sections (a, b, b’) of each layer
(3, 4, 4’) increase from layer to layer
in the direction of the through-flow.
The filter also comprises a housing (5)
which surrounds the filter layers (4,4°)
in a framelike manner and maintains
them, wherein each filter layer (4,4’)
is formed from granular material and
the grains are available in loose form
or linked to each other by a weak
binding agent.

(57) Zusammenfassung

Filterelement (1) zum Aufbau
einer fliissigkeitsdurchlissigen Bodenfiiichenbefestigung (17), Bodenbelagsplatte (15), Schachtabdeckung (15), Abwassermulde od. dgl.,
mit in Durchstrémrichtung (2) zumindest einer Vorfilterschicht (3) und zumindest einer darauffolgenden Filterschicht (4, 4°), wobei die
freien Durchstrdmquerschnitte (a, b, b’) jeder Schicht (3, 4, 4’) in Durchstrdmrichtung von Schicht zu Schicht zunehmen, und mit einer
Ummantelung (5), welche zumindest die Filterschicht(en) (4, 4’) rahmenartig umgibt und festhilt, wobei jede Filterschicht (4, 4’) aus
granularem Material gebildet ist und die Granulatkdmer entweder in loser Form vorliegen oder durch ein schwaches Bindemittel miteinander
verbunden sind.
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Filterelement

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Filterelement zum
Aufbau einer fliissigkeitsdurchlassigen Bodenfladchenbefestigung,
Bodenbelagsplatte, Schachtabdeckung, Abwassermulde od.dgl., mit
in Durchstrémrichtung zumindest einer Vorfilterschicht und zu-
mindest einer darauffolgenden Filterschicht, wobei die freien
Durchstrémquerschnitte jeder Schicht in Durchstrémrichtung von
Schicht zu Schicht zunehmen, und mit einer Ummantelung, welche
zumindest die Filterschicht (en) rahmenartig umgibt und fest-
halt.

Die Erfindung betrifft ferner eine filternde Bodenfladchen-
befestigung, Bodenbelagsplatte, Schachtabdeckung, Abwassermulde
od.dgl., mit einem starren plattenférmigen Grundkérper, der. mit
einer Mehrzahl von an der Unterseite des Grundkdrpers aus- oder
in im Grundk&érper verlaufende Drainagekandle einmiindenden Auf-
nahme&ffnungen versehen ist, sowie ein Verfahren zu deren Her-
stellung.

Ein Filterelement der einleitend genannten Art ist aus der
EP 0 651 835 bekannt. Der mehrschichtige Aufbau mit schicht-
weise zunehmenden Durchstrémquerschnitten gewdhrleistet, daB in
der zu filternden FlUssigkeit enthaltene Feststoffe nur bis zu
einer bestimmten Korngr&éBe in die feinporige Vorfilterschicht
eindringen ké&nnen. KorngréBen, die gleich oder kleiner als die
Poren in der Vorfilterschicht sind, k&nnen in das Filterelement
eindringen, werden dort aber nicht zurickgehalten bzw. verlegen
nicht das Filterelement, sondern werden ungehindert durch den
Filterkdrper geschleust und mit dem flissigen Medium wieder
ausgetragen. Allfillige Kontaminationen der Flissigkeit, =z.B.
Ole oder Benzine, werden im Filterelement bis Zu einem bestimm-
ten Grad absorbiert und in einem biologischen AbbauprozeB rege-
neriert; die Porositidt des Materials bzw. die freibleibenden
Zwischenridume bewirken gleichzeitig eine selbsttidtige Be- und
Entliftung des Filterelementes.

Bei den bekannten Filterelementen werden die Filterschich-
ten aus porodsen, fest gebundenen Materialien gebildet. Wahrend
dies einerseits ausgezeichnete Festigkeits- und Tragfahigkeits-
eigenschaften des Filterelementes mit sich bringt, welche z.B.
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ein direktes Begehen oder Befahren ermdglichen, hat es ander-
seits den Nachteil, daB Frosteinwirkung z.B. 2zu Sprengrissen
und damit einer Zerstoérung des Filterelementes filhren kann.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, ein Filterelement der
einleitend genannten Art so weiterzubilden, da® unter Beibehal-
tung der beschriebenen Vorteile Frostsicherheit gewdhrleistet
ist. Dieses Ziel wird erfindungsgemafl dadurch erreicht, daB je-
de Filterschicht aus granularem Material gebildet ist, wobei
die Granulatkérner entweder in loser Form vorliegen oder durch
ein schwaches Bindemittel miteinander verbunden sind.

Unter einem "granularen Material" wird in der vorliegenden
Beschreibung jedwede Art von teilchenfdrmigem Material verstan-
den. Die Granulatkérner (bzw. Teilchen des teilchenfdrmigen Ma-
terials) kénnen beliebige Form und Grofe haben, z.B. rund oder
eckig, und ihrerseits aus beliebigem Material bestehen, z.B.
aus pordsem oder undurchldssigem, starrem oder elastischem
Material. Das granulare Material kann einen homogenen Aufbau
aus einer Sorte Granulatkdorner haben, es kann jedoch auch aus
einer Mischung verschiedener Sorten von Granulatk&édrnern be-
stehen, die sich 1in GroéBe, Form und/oder Material unter-
scheiden.

Auf diese Weise wird bel Frosteinwirkung eine gegenseitige
Bewegung der Granulatkdérner méglich, so daB diese dem Druck
z.B. gefrierenden Wassers ausweichen und sich in den Grenzen
der Ummantelung und der Vorfilterschicht entsprechend verteilen
oder verschieben koénnen, ohne die Ummantelung oder die Vorfil-
terschicht zu zerstdren. Die optionale Verwendung eines schwa-
chen Bindemittels fur die Granulatkdrner dient vorzugswelise fiir
Transportzwecke, beispielsweise wenn die Spannkraft der Umman-
telung nicht ausreicht, die Granulatkérner wahrend des Trans-
portes gegeneinander verkeilt oder abgestiitzt zu halten. Die
Bindungskraft des Bindemittels wird bevorzugt gerade so stark
gewadhlt, daB sie ausreicht, um ein Herausfallen der Granulat-
kdrner aus der Ummantelung zu verhindern, wenn das Filterele-
ment angehoben, transportiert und an seinem Einsatzort verlegt
wird.

Die freie Beweglichkeit der Granulatkdrner ermséglicht nach
Aufhdren der Frosteinwirkung ein Rickkehren in ihre Ausgangs-
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lage. Dariber hinaus verbessern die sich bei Frosteinwirkung,
beim Begehen oder Befahren des Filterelementes einstellenden
Schwingungen die selbstreinigende Wirkung der Filterschicht.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung zeichnet
sich dadurch aus, daB die lichte Weite der Ummantelung in
Durchstrdmrichtung abnimmt, bevorzugt sich konisch verjingt.
Dadurch kann die auf die Granulatkénper ausgeiibte Druckkraft
bei Krafteinwirkung (z.B. Befahren) auf die Ummantelung abge-
fihrt werden. Selbstverstandlich zieht die Erfindung jedoch
auch die Alternative in Betracht, daB die lichte Weite der Um-
mantelung in Durchstrémrichtung gleich bleibt oder zunimmt.

Eine besonders vorteilhafte MaBnahme, um die Verschiebung
der Granulatkérner zu gestatten, besteht darin, die Vorfilter-
schicht und die Ummantelung aus flexiblem, bevorzugt- elasti-
schem Material zu fertigen. In diesem Fall ist es besonders
ginstig, wenn die Vorfilterschicht mit der Ummantelung ein-
stickig ausgebildet wird. Diese Variante fitlhrt zu einem beson-
ders einfachen Aufbau des Filterelementes.

Alternativ kénnte die Ummantelung auch aus starrem und le-
diglich die Vorfilterschicht aus flexiblem, bevorzugt elasti-
schem Material‘gefertigt sein, was den Vorteil hat, daf das
Filterelement exakt vordefinierte Umfangsabmeséungen hat.

Weiters ist es mdglich, sowohl die Ummantelung als auch
die Vorfilterschicht aus starrem Material zu fertigen und sie
Uber eine Uberlappende Stofverbindung in Durchstrémrichtung re-
lativbeweglich zu verbinden. Anstelle einer Uberlappenden StoB-
verbindung kann auch eine Verbindung uUber eine flexible, bevor-
zugt elastische Dichtung vorgesehen werden. In jedem Fall er-
gibt sich bei Frosteinwirkung eine in Durchstrémrichtung expan-
dierbare Kammer fiir die Granulatkérner der Filterschicht, wobei
gewdhrleistet ist, daB die flissigkeitseintrittsseitige Ober-
flache des Filterelementes ihre vordefinierte Konfiguration,
z.B. eben, beibehalt.

Bei allen dargelegten Ausfiihrungsformen zeichnet sich eine
besonders vorteilhafte Weiterbildung dadurch aus, daB ein star-
rer Stltzkdrper vorgesehen ist, welcher stromabwirts der Fil-
terschicht (en) diese abstiitzend angeordnet und mit Flissig-
keitsdurchtrittséffnungen versehen ist, wobei die freien Durch-
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stromquerschnitte des Stitzkorpers gleich oder gr&Ber als die
freien Durchstrémquerschnitte der angrenzenden Filterschicht
sind.

Der Stutzkdérper schlieBt somit die Ummantelung auf der der
Vorfilterschicht abgewandten Seite ab, so daB sich eine allsei-
tige Umhiillung fiir die Granulatkérner ergibt, was die Handha-
bung des Filterelementes wesentlich erleichtert. Die Tragfahig-
keit, Begeh- und Befahrbarkeit des Filterelementes ist dariber
hinaus nicht von der Qualit#dt des Untergrundes des Filterele-
mentes abhangig, sondern wird von der Tragfahigkeit der Umman-
telung und des Stitzkorpers definiert.

Bevorzugt nimmt der AuBenumfang des Stitzkdérpers in Durch-
stromrichtung ab, was eine formschlissige, in Durchstrémrich-
tung tragfdhige Verankerung des Stiitzkérpers in einer entspre-
chenden Aufnahme in einem Bodenbelag, einer Schachtabdeckung
od.dgl. ermdglicht.

GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung kann
der Stutzkérper mit der Ummantelung ilber eine iberlappende
Stofverbindung in Durchstrémrichtung relativbeweglich verbunden
werden, um eine Relativbewegqung der Granulatkdrner zu ermégli-
chen.

Alternativ kann der Stiitzkdrper mit der Ummantelung ein-
stickig ausgefiihrt werden, so daB er mit dieser eine topfartige
Aufnahme fir die Granulatkérper bildet, welche durch die Vor-
filterschicht abgeschlossen ist. Bei dieser Variante mufl die
freie Beweglichkeit der Granulatkérner durch entsprechende
flexible oder elastische Ausbildung der Vorfilterschicht oder
bewegliche Verbindung der Vorfilterschicht mit der Ummantelung
oder elastischen Ausbildung der Granulatk&rner gewahrleistet
werden.

In Weiterbildung der Erfindung kann zusatzlich ein starrer
Rahmenkdrper vorgesehen werden, welcher die Ummantelung form-
schllissig umgibt. Der Rahmenkdrper erhoht die Festigkeit oder
Tragkraft des Filterelementes. Bevorzugt kann der Rahmenkdrper
mit dem Stitzkdrper einstiickig ausgefihrt werden, so daB sich
eine topfartige Aufnahme fiir die Granulatkdérner und deren Um-
mantelung ergibt.
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In jedem Fall ist es besonders giinstig, wenn gem&R einem
weiteren Merkmal der Erfindung der AuBenumfang der Ummantelung
oder des gegebenenfalls vorhandenen Rahmenkdrpers in Durch-
strémrichtung abnimmt. Diese Mafnahme hat den im Zusammenhang
mit dem Stitzkérper beschriebenen Vorteil, daB das Filterele-
ment formschlissig in Durchstrémrichtung gehalten in einer um-
gebenden Bodenplatte, Filterplatte, in verdichtetem Boden usw.

verankert werden kann.
Eine alternative, fiir einen anderen Anwendungsfall ge-

schaffene Ausfiihrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch
aus, daB die Ummantelung oder der gegebenenfalls vorhandene
Rahmenkdrper eine zur formschliissigen Verlegqung im Verbund mit
gleichartigen benachbarten Filterelementen geeignete AauBere
Form aufweist.

Eine weitere Anwendungsméglichkeit ersffnet sich, wenn ge-
mifl einer weiteren Variante der Erfindung die Ummantelung oder
der gegebenenfalls vorhandene Rahmenkérper mit einem Umfangs-
flansch zur Verankerung im Einlaf eines Abwasserschachtes
od.dgl. ausgestattet ist.

In jedem Fall ist es besonders giinstig, wenn die Vorfil-
terschicht aus verschleiffestem Material gefertigt ist, u.zw.
vorzugswelise aus porSsem Beton oder Kunstharz, Asphalt od.dgqgl.,
pordsem Kunststoff, perforiertem Metall oder Kunststoff, Gewe-
be, insbesondere Kunststoffgewebe oder GFK-Gewebe oder &hnli-
chem Material.

Gemdfl einem bevorzugten Merkmal der Erfindung wird vorge-
sehen, daB die flissigkeitseintrittsseitige Oberfliche der Vor-
filterschicht konkav geformt ist. Dies erleichtert bei vertika-
ler Einbaulage des Filterelementes das Einlaufen der Flissig-
keit in die Vorfilterschicht.

Vorzugsweise wird die fluSsigkeitseintrittsseitige Ober-
flache der Vorfilterschicht strukturiert, bevorzugt gerippt
oder genoppt, ausgebildet. Dadurch kann das Filterelement bes-
ser an den speziellen Anwendungsfall, z.B. als Bodenbelagsele-
ment, angepaft werden.

In allen Ausfihrungsformen der Erfindung wird die Filter-
schicht vorzugsweise aus Ein- oder Mehrkorngranulatmischungen
gebildet, u.zw. bevorzugt aus Betongranulat, Kunststoff- oder
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Kunstharzgranulat oder -kugeln, oder aus Kies. Selbst eine
elastische Ausbildung der Filterkdrner ist moglich. Mit diesen
Materialien lassen sich die freien Durchstrémquerschnitte je
nach Bedarf und Anwendungsfall in weiten Bereichen wie ge-
winscht einstellen. Anderseits weisen diese Materialien ent-
sprechende Festigkeit auf, um eine Ubertragung der auf die Vor-
filterschicht aufgebrachten Krafte, z.B. beim Befahren, auf den
Untergrund bzw. den Stiitzkdrper zu ermdglichen.

Als optionales Bindemittel fiir die Granulatkérner dient
bevorzugt Betonmértel oder Kunstharz, Kunststoff od.dgl.
Selbstverstandlich kénnen auch #hnliche Materialien verwendet
werden. Die verwendeten Bindemittel k&nnen einfach unter die
Granulatkérner gemischt werden und bilden an den Berihrungs-
stellen Verbindungen aus, die sich bei Frosteinwirkung trennen
konnen.

Als Materialien fUr die Ummantelung werden bevorzugt Be-
ton, Kunststoff, Metall, Gewebe, insbesondere Kunststoffgewebe
oder GFK-Gewebe vorgesehen.

Gemadf einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen
werden, daB die auBensseitige Oberfliche der Ummantelung struk-
turiert, bevorzugt gerippt oder genoppt, ausgebildet und/oder
mit einem Haftbelag, Haftelementen, Stiften od.dgl., z.B. aus
Polymeren, versehen ist, was die Ausbildung eines Prefl- oder
Haftsitzes des Filterelementes in einer umgebenden, insbeson-
dere konischen Aufnahme in einer Bodenfldchenbefestigung,
-platte bzw. verdichtetem Beton férdert. Die Haftfahigkeit wvon
in einer Bodenfliche eingesetzten Filterelementen durch Er-
schiitterungen, Frosteinwirkung od.dgl. kann dadurch zusitzlich
verbessert werden.

Fir den Stitzkdrper bzw. den gegebenenfalls vorhandenen
Rahmenkdérper werden gemaB der Erfindung alle hochfesten Mate-
rialien in Betracht gezogen, bevorzugt Beton, Metall, Kunst-
stoff, hochfest gebundene pordse Materialien wie Sickerbeton,
Asphaltgemische, kunstharzgebundenes Ein- oder Mehrkornmaterial
od.dgl. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Durchtrittsoff-
nungen in den Stiitzkérper eingeformt oder mechanisch eingear-
beitet, z.B. gestanzt oder gebohrt, sind.
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Ein weiterer Aspekt der Erfindung besteht in der Schaffung
einer filternden Bodenflichenbefestigung, Bodenbelagsplatte,
Schachtabdeckung, Abwassermulde od.dgl., mit einem starren
plattenférmigen Grundkdrper, der mit einer Mehrzahl von an der
Unterseite des Grundkérpers aus- oder in im Grundkérper verlau-
fende Drainagekandle einmiindenden Aufnahmedffnungen versehen
ist, und die sich erfindungsgemdf durch in die Aufnahmed&ffnun-
gen eingesetzte Filterelemente der hier vorgestellten Art aus-
zeichnen. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Aufnahmesff-
nungen in Durchstrémrichtung verjlingt sind, so daB die Filter-
elemente in Durchstrémrichtung gehalten sind, u.zw. bei ent-
sprechend komplementarer Ausbildung durch Formschlufl, womit be-
liebig hohe Belastungen méglich sind.

Gemdll einem weiteren Merkmal der Erfindung werden bevor-
zugt die Stiitzkérper der Filterelemente mit dem Grundkodrper
einstiickig ausgebildet, was die Ausbildung gesonderter Stiitz-
kérper eribrigt.

Noch ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung be-
steht in einem Verfahren zum Herstellen einer flissigkeits-
durchlidssigen Bodenflachenbefestigung, Bodenbelagsplatte,
Schachtabdeckung, Abwassermulde od.dgl., mit den Schritten

Herstellen eines starren plattenformigen Grundkérpers aus
Ortbeton, Asphalt, Bitumen od.dgl. unter Einformung einer Mehr-
zahl von an der Unterseite des Grundkdrpers aus- oder in im
Grundkdrper verlaufende Drainagekanile einmindenden, bevorzugt
konischen Aufnahmesffnungen, und

Einsetzen von Filterelementen der hier vorgestellten Art
in die gebildeten Aufnahme&ffnungen.

Eine alternative Ausfihrungsform besteht in einem Verfah-
ren zum Herstellen einer flﬁssigkeitsdurchlassigen Bodenfla-
chenbefestigung, Bodenbelagsplatte, Schachtabdeckung, Abwasser-
mulde od.dgl., mit den Schritten

Zurverfiigungstellen eines starren plattenférmigen Grund-
kérpers aus Ortbeton, Asphalt, Bitumen od.dgl.,

Einarbeiten einer Mehrzahl von an der Unterseite des
Grundkérpers aus- oder in im Grundkérper verlaufende Drainage-
kanale einmiindenden, bevorzugt konischen Aufnahmes ffnungen, und
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Einsetzen von Filterelementen der hier vorgestellten Art
in die gebildeten Aufnahmedffnungen.

Eine weitere Variante ist ein Verfahren zum Herstellen ei-
ner flussigkeitsdurchldssigen Bodenflachenbefestigung, mit den
Schritten

Zurverfiigungstellen eines Grundkérpers aus einer verdich-
teten oder versiegelten Bodenfldche, unterhalb dessen sich
nicht verdichteter, pordser Unterboden befindet,

Einarbeiten einer Mehrzahl von in den Unterboden einmiin-
denden Aufnahmedffnungen in die verdichtete bzw. versiegelte
Bodenflache, und

Einsetzen von Filterelementen der hier vorgestellten Art
in die gebildeten Aufnahmedffnungen.

Die Erfindung wird nachstehend an Hand von in den beige-
schlossenen Zeichnungen dargestellten Ausfilhrungsbeispielen na-
her erlautert. In den Zeichnungen zeigen

die Fig. 1 bis 13 verschiedene Ausfilhrungsformen des er-
findungsgemafen Filterelementes im Lingsschnitt,

die Fig. 14 bis 17 verschiedene erfindungsgemife Anwen-
dungsformen des Filterelementes im L&ngsschnitt,

die Fig. 18 bis 20 schematisch verschiedene Querschnitts-
formen des Filterelementes und

die Fig. 21 bis 26 Beispiele von Gruppierungsmustern von
Filterelementen in den Anwendungsfdllen der Fig. 15 bis 17 in
der Draufsicht.

In den Fig. 1 und 2 ist ein erfindungsgemafes Filterele-
ment 1 in seinen einfachsten Formen gezeigt. GemdR Fig. 1 setzt
sich das Filterelement 1 in Durchstrémrichtung 2 gesehen aus
einer Vorfilterschicht 3 und einer anschlieBenden Filterschicht
4 zusammen, welche von einer rahmenartigen Ummantelung 5 umge-
ben sind. Der Begriff "rahmenartig" ist an keine spezielle
innere oder &ufere Form der Ummantelung 5 gebunden, sondern
definiert, daB die Ummantelung 5 die Filterschicht 4 im Sinne
der Darstellung seitlich umgibt. Die Dicke der Vorfilterschicht
3 ist wesentlich geringer als die Dicke der Filterschicht 4 und
betrdgt beispielsweise lediglich 1 bis 30%, bevorzugt 1 bis 10%
der Dicke der Filterschicht 4.
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Die Vorfilterschicht 3 ist aus einem pordsen oder perfo-
rierten Material gefertigt, dessen minimale oder gemittelte
freie Durchstrémquerschnitte schematisch als Abmessung "a" ein-
gezeichnet sind.

Die Filterschicht 4 ist aus granularem Material gebildet,
wobei die gemittelten freien Durchstrémquerschnitte zwischen
den schematisch dargestellten Granulatkérnern schematisch als
Abmessung "b" eingezeichnet sind. Es ist entscheidend, daB die
freien Durchstromquerschnitte b der Filterschicht 4 gréBer sind
als die freien Durchstrdmquerschnitte a der Vorfilterschicht 3,
so daf allfdllige Fremdstoffe, welche die Vorfilterschicht 3
passiert haben, nicht die Filterschicht 4 verlegen, sondern
ausgetragen werden. Kontaminationen wie Ole oder Benzine werden
jedoch in der Filterschicht 4 absorbiert und in einem biclogi-
schen Abbauprozef regeneriert, wobei die Porositit der Filter-
schicht 4 gleichzeitig filr eine selbsttdtige Be- und Entliftung
des Filterelementes sorgt.

Die lichte Weite der Ummantelung 5 nimmt in Durchstrom-
richtung 2 ab, wodurch sich die losen Granulatkérner der Fil-
terschicht 4 auf Grund ihres Eigengewichtes kraftschlissig ge-
geneinander verkeilen und so beim Transport des Filterelemen-
tes - keine allzu grofen Erschiitterungen vorausgesetzt - gegen
ein Herausfallen aus der Ummantelung 5 gesichert sind. Diese
MaBnahme kann dadurch unterstiitzt werden, daB die Ummantelung 5
aus flexiblem, insbesondere elastischem Material, z.B. in der
Art eines Spannringes, ausgefithrt ist. Alternativ oder zusitz-
lich kann die Filterschicht 4 mit einem schwachen Bindemittel
abgebunden werden, dessen Bindungskraft gerade dazu ausreicht,
die Granulatksrper widhrend des Transportes und Verlegens :zu
halten, Jjedoch bei Erschiitterungen, Frosteinwirkung, Streusalz-
einwirkung od.dgl. 18st, so daB eine freie Relativbewegung der
Granulatkérner in der Filterschicht 4 méglich ist.

Die Ummantelung 5 muB nicht notwendigerweise innenseitig
verjingt sein; sie kdnnte in Durchstrdmrichtung auch nahezu
konstanten Querschnitt besitzen oder sich erweitern. Dies
trifft auch auf ihren AuBenumfang zu.

Um die Expansion der Filterschicht 4 im Falle einer Frost-
einwirkung od.dgl. aufnehmen zu k&nnen, reicht es im einfach-
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sten Falle aus, das gesamte Filterelement 1 in der umgebenden
Bodenplatte, Bodenfliachenbefestigung usw. in Durchstrémrichtung
beweglich zu lagern, so daB auf der offenen Seite der Ummante-
lung 5 austretende Granulatkdrner das Filterelement geringfigig
aus seinem Sitz heben kdnnen. Bevorzugt wird jedoch eine expan-
dierbare Kammer fiir die Filterschicht 4 geschaffen. Dazu wird
die Vorfilterschicht 3 iber eine iberlappende Stofverbindung 6
mit der Ummantelung 5 verbunden, so daB sich die Vorfilter-
schicht 3 parallel zur Durchstrémrichtung 2 gegeniber der Um-
mantelung 5 bewegen kann. Zus&dtzlich oder alternativ kann eine
flexible, bevorzugt elastische Dichtung 7 zwischen Vorfilter-
schicht 3 und Ummantelung 5 vorgesehen werden und/oder die Vor-
filterschicht 3 bzw. die Ummantelung 5 flexibel oder elastisch
ausgebildet werden, wie épéter noch beschrieben wird.

Fig. 2 zeigt eine &hnliche Ausfithrungsform wie Fig. 1, mit
dem Unterschied, daf die Vorfilterschicht 3 und die Ummantelung
5 einstickig ausgefiihrt sind und eine weitere Filterschicht 4°'
im Anschluf an die Filterschicht 4 vorgesehen ist. Die freien
Durchstrémquerschnitte der Filterschicht 4' sind schematisch
als Abmessung b' eingezeichnet und gréBer als die freien Durch-
stromquerschnitte b der Filterschicht 4. Es kdnnen auch mehr
als zweil Filterschichten 4, 4°' aufeinanderfolgend angeordnet
werden, wobei die freien Durchstrémquerschnitte aller Schichten
3, 4, 4' usw. von Schicht zu Schicht in Durchstrdmrichtung 2
zunehmen (nicht dargestellt).

Fig. 3 zeigt eine Ausfithrungsform &hnlich jener von
Fig. 2, wobei stromabwirts der letzten Filterschicht 4' ein
starrer Stiitzkérper 8 vorgesehen ist, der mit Flissigkeits-
durchtrittssffnungen 9 versehen ist. Die freien Durchstrémquer-
schnitte des Stitzkdrpers 8 haben die Abmessung ¢ und sind
gleich oder gréBer als die freien Durchstrémquerschnitte b' der
angrenzenden Filterschicht 4' (in der Zeichnung nicht relati-
onsgetreu dargestellt). Allgemein gilt:

a << b<b'<c

Gemah Fig.\4a kann der Stitzkdrper 8 mit der Ummantelung 5
Uber eine Uberlappende StoRverbindung 9' in Durchstrémrichtung
relativbeweglich verbunden sein, um eine expandierbare Kammer
fur die Filterschicht(en) 4, 4' usw. zu bilden.
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Fig. 4b zeigt eine Ausfithrungsform, bei welcher die lichte
Weite der Ummantelung 5 in Durchstromrichtung zunimmt und die
Ummantelung 5 auch den StiitzkSrper 8 umgibt. Auch hier kann
wieder die expandierbare Kammer durch flexible oder elastische
Ausfihrung der Ummantelung und/oder der Vorfilterschicht gebil-
det werden, in welchem Fall der Stutzkdrper 8 mit der Ummante-
lung 5 verbunden werden kann, z.B. verprefllit oder verklebt, oder
die expandierbare Kammer wird durch die relativbewegliche Uber-
lappungsschnittstelle 9" zwischen Ummantelung 5 und Stitzkorper
8 gebildet.

Gemdfl Fig. 5 kann der Stiitzkérper 8 auch hohl ausgefihrt
sein.

Fig. 6 zeigt, daB die Ummantelung 5 auch den Stiutzkdrper 8
seitlich umgeben und festhalten kann. Die Ummantelung 8 ist bei
diesem Beispiel mit einem Umfangsflansch 10 ausgestattet, des-
sen Zweck noch spiater im Zusammenhang mit der Ausfihrungsform
von Fig. 11 erliautert wird.

GemdR Fig. 7 kann der Stiitzkérper 8 auch einstiickig mit
der Ummantelung 5 ausgebildet sein, so daB sich eine topfartige
Aufnahme fiir die Filterschicht (en) 4, 4' usw. ergibt.

Fig. 8 zeigt eine Ausfithrungsform, bei welcher zusidtzlich
zu der Ummantelung 5 ein starrer Rahmenkérper 11 vorgesehen
ist, welcher die Ummantelung 5 und, bei dem gezeigten Beispiel,
den Stitzkdrper 8 in Anlage umgibt. Der Rahmenkérper 11 kann
dazu dienen, im Falle der Verwendung einer flexiblen oder ela-
stischen Ummantelung 5 dem gesamten Filterelement 1 eine defi-
nierte Umfangsform zu verleihen. Anderseits ermdglicht bzw.
verstarkt er den Zusammenhalt zwischen Vorfilterschicht 3, Unm-
mantelung 5 und Stitzkdrper 8. SchlieBlich kann der Rahmenkér-
per 11, wie aus den Fig. 9a-9c und 10 ersichtlich, mit einer
derartigen &uBeren Form bzw. Umfangsform versehen werden, daf
das gesamte Filterelement 1 in einem formschliissigen Verbund
mit gleichartigen benachbarten Filterelementen 1 verlegt werden
kann. Alternativ kann der Rahmenkérper 11, in gleicher Weise
wie die Ummantelung 5 bei der Ausfihrungsform von Fig. 6, mit
einem Umfangsflansch 12 versehen werden, welcher eine Veranke-
rung des Filterelementes 1 im EinlafB 13 eines Abwasserschachtes
14 od.dgl. ermdglicht (Fig. 11).
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Zu den Ausfihrungsformen in den Fig. 9 und 9c¢ sei noch
bemerkt, daB hier die lichte Weite der Ummantelung 5 in Durch-
stromrichtung zunimmt. In Fig. 9c ist der Stitzkérper 8 zwei-
teilig ausgefihrt, u.zw. aus einem inneren Teil 8' aus z.B. po-
résem Material, der mit Durchtrittséffnungen 9 versehen und in
einen rahmenartigen zweiten Teil 8" so eingesetzt ist, daBR er
formschlissig in Durchstrdmrichtung gehalten ist.

Die Fig. 12a und 12b zeigen Ausfihrungsformen, bei welchen
der Rahmenkdrper 11 einstiickig mit dem Stiitzkérper 8 ausgefiihrt
ist. In Fig. 12b bleibt die lichte Weite der Ummantelung 5 in
Durchstromrichtung annahernd konstant.

Fig. 13 zeigt eine Kombination der Ausfihrungsformen der
Fig. 11 und 1l2a, wobei der Rahmenkdrper 11 einstiickig mit dem
Stltzkdrper 8 ausgebildet ist und einen Umfangsflansch 12 zur
Verankerung im EinlaB 13 eines Abwasserschachtes 14 aufweist.

GemdfR Fig. 14a kann der Rahmenkdrper 11 auch zweiteilig
aus einem oberen Teil 11' und einem unteren Teil 11" gebildet
sein, wobei die Teilungslinie auf Hthe des Stiitzk&rpers 8 ver-
lauft und einen Innenabsatz 11''' fiir dessen Abstiitzung bildet.

Fig. 14b zeigt ein Bodenflachenbefestigungselement 15,
z.B. eine Bodenfliese, Bodenplatte, einen Pflasterstein
od.dgl., das mit einem Filterelement 1 mit Stitz- und Rahmen-
kdrper 8, 11 ausgestattet ist. Ein derartiges Bodenflichenbefe-
stigungselement kann selbstverstdndlich auch mit mehreren Fil-
terelementen 1 Dbestickt werden, und ein Beispiel einer
Schachtabdeckung, die mit neun Filterelementen 1 ausgestattet
ist, ist in Fig. 15 im Langsschnitt gezeigt.

Fig. 16 zeigt eine prinzipiell endlos ausfithrbare Boden-
flachenbefestigung 17 mit einem starren Grundkorper 18, der mit
einer Mehrzahl von an der Unterseite 19 des Grundkérpers aus-
mindenden Aufnahmedffnungen 20 versehen ist, in welche Filter-
elemente 1 eingesetzt sind. Die Aufnahmedffnungen 20 sind in
Durchstrémrichtung 2 verjlingt und halten die Filterelemente 1
formschliissig fest. Alternativ (nicht dargestellt) kénnten die
Stitzkdérper 8 der Filterelemente 1 einstiickig mit dem Grundkér-
per 18 ausgeformt sein.

Fig. 17 zeigt eine Variante der Bodenfliachenbefestigung

von Fig. 16, wobei im Inneren des Grundkdrpers 18 querverlau-
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fende Drainagekanadle 21 ausgespart sind, in welche die Aufnah-

medffnungen 20 einmiinden.
Die Herstellung der Bodenbelagsplatte bzw. Schachtabdeck-

platte 15 bzw. der Bodenflidchenbefestigung erfolgt entweder da-
durch, daB zunachst der GrundkSrper 18 unter Einformung der
Aufnahmen 20 hergestellt und anschliefend die Filterelemente 1
in die Aufnahmesffnungen 20 eingesetzt werden, oder indem von
einem vorhandenen Grundkérper 18 ausgegangen wird, anschlieBend
die Aufnahmedffnungen 20 eingearbeitet werden, z.B. gebohrt,
gefrast od.dgl., und anschlieBend die Filterelemente 1 einge-
setzt werden. Selbstverstiandlich kénnten die Filterelemente 1
auch direkt in das Material des Grundkdérpers 18 eingegossen
werden. Der Grundkdrper 18 kann auch durch Verdichten oder Ver-
siegeln der Oberflachenschicht eines portsen Bodens gebildet
werden, wobei unterhalb des Grundkoérpers 18 nicht verdichteter,
pordser Unterboden 22 verbleibt.

Um die Stiitzkdérper 8 der Filterelemente 1 einstiickig mit
dem Grundkérper 18 auszufihren, gentigt es, sackfdrmige Aufnah-
meSffnungen 20 vorzusehen bzw. einzuarbeiten und den Boden der
Aufnahmesffnungen mit Durchtrittséffnungen 9 auszustatten.

Die Filterelemente 1 konnen jeden beliebigen Querschnitt
haben, z.B. rund, oval, eckig, quadratisch, vieleckig, wie aus
den Beispielen der Fig. 18 bis 20 ersichtlich ist. Mehrere Fil-
terelemente 1 in einer Bodenfldchenbefestigung, einem Bodenfla-
chenbefestigungselement, einer Schachtabdeckung od.dgl. k&nnen
in beliebigem Muster angeordnet werden, z.B. wie in den Fig. 21
bis 26 dargestellt.

Es versteht sich, daB die in den Figuren dargestellten
Merkmale der unterschiedlichen Ausfihrungsformen in beliebiger
Weise kombiniert werden konnen; die Darstellung aller m&glichen
Kombinationen wiirde den Rahmen der vorliegenden Anmeldung iiber-
steigen. Wesentlich ist, daB die Granulatkdrner der Filter-
schicht 4 im Einbauzustand des Filterelementes 1 frei beweglich
sind, um dem Druck z.B. gefrierenden Wassers ausweichen zu k&n-
nen, ohne den Mehrschichtenaufbau und die iuBere strukturelle
Integritat des Filterelementes zu beeintréachtigen.

Als Materialien fir die Vorfilterschicht 3 eignen éich
jedwede hochabriebfeste Materialien, seien sie starr, flexibel
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oder elastisch, z.B. poroser Beton, Asphalt, pordser Kunst-
stoff, perforierte Metallbleche oder Kunststoffolien, Kunst-
stoffgewebe, GFK-Gewebe usw. Die flilssigkeitseintrittsseitige
Oberflache 3' (Fig. 3) der Vorfilterschicht 3 kann konkav ge-
formt sein, gerippt, genoppt oder sonstwie strukturiert. Geeig-
nete Materialien filr die Filterschicht 4 sind Ein- oder Mehr-
korn-Granulatmischungen aus Betongranulat, Kunststoff- oder
Kunstharzgranulat oder -kugeln oder Kies. Die Granulatk®drner
konnen starr oder elastisch, pords oder undurchldssig sein. Der
Elastizitdatsmodul und/oder der Pordsitidtsgrad kann auch fir
jede Komponente einer Mehrkorn-Granulatmischung unterschiedlich
gewdahlt werden. Als Bindemittel fiir die Filterschicht 4 eignen
sich Betonmértel geringer Festigkeit, Kunstharz usw.

Die Ummantelung 5 kann aus demselben Material wie die Vor-
filterschicht 3 gefertigt sein, bevorzugt aus Metall (z.B.
Stahl) oder Kunststoff, aber auch portisem Beton, Beton mit ein-
geformten Kandlen oder auch aus verschleiBfesten Geweben,
Kunststoffgeweben oder GFK-Gewebe. Die auflenseitige Oberfliche
5' (Fig. 3) der Ummantelung 5 kann gerippt, genoppt oder sonst-
wie strukturiert oder mit einem Haftbelag oder Haftelementen
versehen werden.

Der Stitzkorper 8 bzw. der Rahmenkdrper 11 bestehen aus
hochfestem Material, bevorzugt Beton, Metall, Kunststoff, hoch-
fest gebundenen Materialien wie Sickerbeton od.dgl. Die Durch-
tritts6ffnungen 9 sind entweder eingeformt oder mechanisch ein-
gearbeitet, z.B. gestanzt oder gebohrt.

Die freie Relativbeweglichkeit der Granulatkérner ist auch
von Vorteil, wenn keine Frosteinwirkung méglich ist, z.B. in
Landern mit durchwegs warmem Klima, weil sie eine zerstdrungs-
sichere Weiterleitung der auf die Vorfilterschicht aufgebrach-
ten Krdfte auf den Untergrund ermdglicht.
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Patentanspriiche:

1. Filterelement zum Aufbau einer flissigkeitsdurchlas-
sigen Bodenflachenbefestigung, Bodenbelagsplatte, Schachtab-
deckung, Abwassermulde od.dgl., mit in Durchstrémrichtung zu-
mindest einer Vorfilterschicht und zumindest einer darauffol-
genden Filterschicht, wobei die freien Durchstrémquerschnitte
jeder Schicht in Durchstrémrichtung von Schicht zu Schicht zu-
ehmen, und mit einer Ummantelung, welche zumindest die Filter-
schicht (en) rahmenartig umgibt und festhalt, dadurch gekenn-
zeichnet, daR jede Filterschicht (4, 4') aus granularem Materi-
al gebildet ist, wobei die Granulatksrner entweder in loser
Form vorliegen oder durch ein schwaches Bindemittel miteinander
verbunden sind.

2. Filterelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf die lichte Weite der Ummantelung (5) in Durchstrém-
richtung abnimmt, bevorzugt sich konisch verjiingt.

3. Filterelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorfilterschicht (3) und die Ummantelung (5)
aus flexiblem, bevorzugt elastischem Material gefertigt sind.

4. Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daf die Vorfilterschicht (3) mit der
Ummantelung (5) einstiickig ausgebildet ist.

5. Filterelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-~
zeichnet, daB die Ummantelung (5) aus starrem und die Vorfil-
terschicht (3) aus flexiblem, bevorzugt elastischem Material
gefertigt ist. '

6. Filterelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ummantelung (5) und die Vorfilterschicht (3)
aus starrem Material gefertigt und iber eine liberlappende Stof-
verbindung (6) in Durchstrémrichtung relativbeweglich verbunden
sind.

7. Filterelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ummantelung (5) und die Vorfilterschicht (3)
aus starrem Material gefertigt und iber eine flexible, bevor-
zugt elastische Dichtung (7) miteinander verbunden sind.

8. Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB ein starrer Stutzkorper (8) vorgese-
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hen 1ist, welcher stromabwdrts der Filterschicht(en) (4, 4')
diese abstiitzend angeordnet und mit Flissigkeitsdurchtrittsoff-
nungen (9) versehen ist, wobei die freien Durchstrémquerschnit-
te (c) des Stutzkorpers (8) gleich oder gréBer als die freien
Durchstrdmquerschnitte (b, b') der angrenzenden Filterschicht
(4, 4') sind.

9. Filterelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB der AuBenumfang des Stitzkdrpers (8) in Durchstrém-
richtung (2) abnimmt.

10. Filterelement nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl der Stiitzkdrper (8) mit der Ummantelung (5) Uber
eine Uberlappende StoBverbindung (9) in Durchstrémrichtung (2)
relativbeweglich verbunden ist.

11. Filterelement nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daRf der Stitzkorper (8) mit der Ummantelung (5) ein-
stickig ausgefihrt ist.

12. Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB ein starrer Rahmenkdrper (11) vorge-
sehen ist, welcher die Ummantelung (5) formschliissig umgibt.

13. Filterelement nach Anspruch 12 in Verbindung mit
einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der
Rahmenkdrper (11) mit dem Stiitzkérper (8) einstiickig ausgebil-
det ist.

14. Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daf der AuBenumfang der Unmmantelung (5)
oder des gegebenenfalls vorhandenen Rahmenkérpers (11) in
Durchstrémrichtung (2) abnimmt.

15. Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daf die Ummantelung (5) oder der gegebe-
nenfalls vorhandene Rahmenkdrper (11) eine zur formschliissigen
Verlegung im Verbund mit gleichartigen benachbarten Filterele-
menten (1) geeignete &dufere Form aufweist.

1l6. Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ummantelung (5) oder der gegebe-
nenfalls vorhandene Rahmenkdérper (11) mit einem Umfangsflansch
(10, 12) zur Verankerung im EinlaB (13) eines Abwasserschachtes
(14) od.dgl. ausgestattet ist.
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17. Filterelement nach einem der Anspriche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, daB die Vorfilterschicht (3) aus ver-
schleiRfestem Material gefertigt ist.

18. Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daB die Vorfilterschicht (3) aus pordsem
Beton oder Kunstharz, Asphalt od.dgl. gefertigt ist.

19. Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daB die Vorfilterschicht (3) aus pordsem
Kunststoff gefertigt ist.

20. Filterelement nach einem der Anspriche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daB die Vorfilterschicht (3) aus perfo-
riertem Metall oder Kunststoff gefertigt ist.

21. Filterelement nach einem der Anspriliche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daB die Vorfilterschicht (3) aus Gewebe,
insbesondere Kunststoffgewebe oder GFK-Gewebe gefertigt ist.

22. Filterelement nach einem der Anspriche 1 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, daf die flissigkeitseintrittsseitige
Oberflache (3') der Vorfilterschicht (3) konkav geformt ist.

23. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, daB die flussigkeitseintrittsseitige
Oberflache (3') der Vorfilterschicht (3) strukturiert, bevor-
zugt gerippt oder genoppt, ausgebildet ist.

24. Filterelement nach einem der Anspriche 1 bis 23, da-
durch gekennzeichnet, daB die Filterschicht (4, 4') aus Ein-
oder Mehrkorn-Granulatmischungen gebildet ist.

25. Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 24, da-
durch gekennzeichnet, daB die Filterschicht (4, 4') aus Beton-
granulat gebildet ist.

26. Filterelement nach einem der Anspriche 1 bis 24, da-
durch gekennzeichnet, daBR die Filterschicht (4, 4') aus bevor-
zugt elastischem(n) Kunststoff- oder Kunstharzgranulat oder
~kugeln gebildet ist.

27. Filterelement nach einem der Anspriche 1 bis 24, da-
durch gekennzeichnet, daB die Filterschicht (4, 4') aus Kies
gebildet ist.

28. Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 27, da-
durch gekennzeichnet, daB das gegebenenfalls eingesetzte Binde-
mittel Betonmdrtel ist.
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29. Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 27, da-
durch gekennzeichnet, dafl das gegebenenfalls eingesetzte Binde-
mittel Kunstharz, Kunststoff od.dgl. ist.

30. Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 29, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Ummantelung (5) aus Beton, Kunst-
stoff oder Metall gefertigt ist.

31. Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 29, da-
durch gekennzeichnet, daB die Ummantelung (5) aus Gewebe, ins-
besondere Kunststoffgewebe oder GFK-Gewebe gefertigt ist.

32. Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 31, da-
durch gekennzeichnet, daB die aufllensseitige Oberfldche (5') der
Ummantelung (5) strukturiert, bevorzugt gerippt oder genoppt,
ausgebildet ist.

33. Filterelement nach einem der Anspriiche 1 bis 32, da-
durch gekennzeichnet, daf die auBensseitige Oberfliche (5') der
Ummantelung (5} mit einem Haftbelag, Haftelementen, Stiften
od.dgl., z.B. aus Polymeren, versehen ist.

34. Filterelement nach einem der Anspriiche 8 bis 33, da-
durch gekennzeichnet, daf der Stiutzkérper (8) und/oder der ge-
gebenenfalls vorhandene Rahmenkorper (11) aus hochfestem Mate-
rial, bevorzugt Beton, Metall, Kunststoff, hochfest gebundenen
pordsen Materialien wie Sickerbeton, Asphaltgemischen, kunst-
harzgebundenen Ein- oder Mehrkornmaterial od.dgl. gefertigt
sind/ist.

35. Filterelement nach einem der Anspriiche 8 bis 34, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Durchtrittsédffnungen (9) in den
Stiitzkdrper (8) eingeformt oder mechanisch eingearbeitet, z.B.
gestanzt oder gebohrt, sind.

36. Filternde Bodenflichenbefestigung, Bodenbelagsplatte,
Schachtabdeckung, Abwassermulde od.dgl., mit einem starren
plattenformigen Grundkérper (18), der mit einer Mehrzahl von an
der Unterseite (19) des Grundkdrpers (18) aus- oder in im
Grundkdrper (18) verlaufende Drainagekandle (21) einmiindenden
Aufnahmeéffnungen (20) versehen ist, gekennzeichnet durch in
die Aufnahmetffnungen (20) eingesetzte Filterelemente (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 35.



10

15

20

25

30

35

WO 98/10143 PCT/AT97/00191
- 19 -

37. Bodenflachenbefestigung nach Anspruch 36, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Aufnahmeéffnungen (20) in Durchstrémrich-
tung (2) verjungt sind.

38. Bodenflachenbefestigung nach Anspruch 35 oder 36, mit
Filterelementen nach einem der Anspriiche 8 bis 35, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stiitzkdrper (8) der Filterelemente (1)
mit dem Grundkoérper (18) einstiickig ausgebildet sind.

39. Verfahren zum Herstellen einer fliissigkeitsdurchlas-
sigen Bodenflachenbefestigung, Bodenbelagsplatte, Schachtab-
deckung, Abwassermulde od.dgl., mit den Schritten

Herstellen eines starren plattenférmigen Grundkdrpers (18)
aus Ortbeton, Asphalt, Bitumen od.dgl. unter Einformung einer
Mehrzahl von an der Unterseite (19) des Grundkdrpers (18) aus-
oder in im Grundkérper (18) verlaufende Drainagekandle (21)
einmindenden, bevorzugt konischen Aufnahme&dffnungen (20), und

Einsetzen von Filterelementen (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 35 in die gebildeten Aufnahmedffnungen (20).

40. Verfahren zum Herstellen einer fliissigkeitsdurchlas-
sigen Bodenflachenbefestigung, Bodenbelagsplatte, Schachtab-
deckung, Abwassermulde od.dgl., mit den Schritten

Zurverfigungstellen eines starren plattenférmigen Grund-
kérpers (18) aus Ortbeton, Asphalt, Bitumen od.dgl.,

Einarbeiten einer Mehrzahl von an der Unterseite (19) des
GrundkSrpers (18) aus- oder in im Grundkérper (18) verlaufende
Drainagekandle (21) einmiindenden, bevorzugt konischen Aufnahme-
6ffnungen (20), und '

Einsetzen von Filterelementen (1) nach einem der Anspriiche
1l bis 35 in die gebildeten Aufnahmesffnungen (20).

41. Verfahren zum Herstellen einer fliissigkeitsdurchlis-
sigen Bodenflachenbefestigung, mit den Schritten

Zurverfigungstellen eines Grundkérpers (18) aus einer ver-
dichteten oder versiegelten Bodenfldche, unterhalb dessen sich
nicht verdichteter, pordser Unterboden (22) befindet,

Einarbeiten einer Mehrzahl von in den Unterboden (22) ein-
nindenden Aufnahmedffnungen (20) in die verdichtete bzw. ver-
siegelte Bodenfliche, und

Einsetzen von Filterelementen (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 35 in die gebildeten Aufnahmesffnungen (20).
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