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(57) Resumo: MATERIAL PARA ACONDICIONAMENTO DE
LAMINADO FLEXIVEL, SACO, E, METODO PARA
ACONDICIONAMENTO DE UM PRODUTO. Uma estrutura laminada
em multicamadas apropriada para uso em embalagem de laminado
flexivel, tal como sacos tratados em autoclave, contém uma camada
selavel e uma camada de formagédo de imagem. A camada de
formagéo de imagem é capaz de registrar uma imagem latente (por
meio de exposi¢do a maneira de imagem a radiagdo actinica, por
exemplo) que pode ser ativada para formar uma imagem (por exemplo,
por meio da operagédo de um agente externamente aplicado, tal como
presséo e/ou calor sobre a camada de formagdo de imagem). A
camada selavel é utilizada para formar sacos e outros recipientes a
partir da estrutura laminada em multicamadas.
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- PIGIETIE-1

“MATERIAL PARA ACONDICIONAMENTO DE LAMINADO FLEXIVEL,

SACO, E, METODO PARA ACONDICIONAMENTO DE UM PRODUTO”

CAMPO DA INVENCAO

Esta inven¢do refere-se a estruturas Jaminadas em
multicamadas contendo camadas de formagdo de imagem e ao uso de tais
estruturas laminadas em multicamadas na fabricagdo de materiais de
embalagem flexiveis que podem ser empregados para embalar géneros
alimenticios e outros produtos. A camada de formagdo de imagem permite
que representagdes graficas totalmente coloridas e similares sejam
incorporadas no produto embalado sem o uso de tintas ou outras técnicas de
impressdo convencionais.

DISCUSSAO DA ARTE PERTINENTE

Nos anos recentes, a embalagem de varios produtos
alimenticios em sacos que podem ser tratados em autoclave se tornou muito
difundida. Sacos que podem ser tratados em autoclave, atualmente usados,
sdo, na maioria das vezes, usualmente fabricados por meio de uso de
estruturas de filme laminado que tém pelo menos trés camadas funcionais: um
filme imprimivel translicido superior que prové resisténcia a abrasdo e
resisténcia estrutural, tal como um filme de poliéster; um filme de barreira
funcional que prové impermeabilidade contra umidade e gases e uma camada
de polipropileno ou polietileno moldada que prové superficie interna selavel
por calor, que pode ser soldada em si propria para formar um saco
impermeével a ar. As camadas da estrutura de filme laminada sdo ligadas
conjuntamente usando adesivos de laminaggo. O filme translucido superior €
tipicamente impresso no reverso de modo que na estrutura laminada a
imagem impressa termina para cima protegida por meio do filme. Filmes
laminados similares s3o usados como banda para tampa para recipientes de
bandeja e similares.

Um saco que pode ser tratado em autoclave ou outro recipiente
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que pode ser tratado em autoclave deve desejavelmente possuir as seguintes
propriedades:

1. Tem que ser selavel a calor de modo que o recipiente pode
ser seguramente fechado em seguidav ao enchimento;

2. Tem que ser flexivel e ainda ter suficiente tenacidade,
resisténcia a perfuragio e resisténcia a impacto para permitir que o recipiente
resista as condi¢bes de manipulagdo esperadas.

3. Tem que ser capaz de resistir a esterilizagdo em
temperaturas na faixa de 121 graus C a 135 graus C para matar botulismo e
outros microorganismos nocivos;

4. Tem que possuir propriedades de ndo-bloqueio de modo que
as faces opostas internas do recipiente ndo se colem conjuntamente, 0 que
impediria o enchimento de um saco ou a selagem de uma bandeja plastica;

| 5. O filme laminado usado tem que poder ser processado sem
adesio quando ele é desenrolado do rolo de filme laminado durante
fabricacdo de sacos ou banda para tampa e subseqiiente esterilizagao,

6. Tem que ser de produgdo econdmica, uma vez que tal
embalagem ¢€ freqiientemente destinada a conter produtos de uso Unico, e que
deve ser descartado depois do conteudo ser consumido ou usado.

7. Tem que permitir que embalagem de alimento seja
armazenada por um periodo de tempo prolongado a temperatura ambiente,
sem deteriorac¢do ou degradagdo de seu conteudo.

8. Tem que ser capaz de ter imagens impressas sobre ela, tanto
para prover necessaria informag@o de rotulagem bem como para prover um
meio de induzir o consumidor a comprar a embalagem de alimento.

Nos laminados de barreira para embalagem de multicamadas,
atualmente disponiveis, a imagem e informag@o de produto s@o impressas
sobre as fitas continuas de filme usando tecnologias de impressdo do tipo de

transferéncia. A impressdo é feita sobre uma prensa de impressdo onde a
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imagem totalmente colorida é formada por meio de aplicagdo de camadas de
tintas usando dispositivos de dosagem de tinta (tipicamente usando cilindros
de gravura em um método de gravura ou placas de impressdo em um método
flexografico) que podem somente ser preparadas para uma imagem por vez.
Alteracdo para uma diferente imagem é um processo caro e demorado. Ela
requer alteracdo das tintas, cilindros ou placas de impressdo, e a limpeza do
equipamento de impressdo, que cria desperdicio.

Em principio, a impressdo por jato de tinta poderia ser
alternativamente usada para criar imagens sobre os laminados de filmes
flexiveis usados na embalagem de alimentos. Embora a impressdo a jato de
tinta tenha a vantagem de ser um método digital, as impressoras industriais a
jato de tinta, atualmente disponiveis, tm um numero de desvantagens,
incluindo insuficiente velocidade para imprimir imagens de alta qualidade
rapidamente, custos de equipamento relativamente altos, e deficiente adeséo
de tintas aplicadas a jato de tinta em filmes plasticos nfo tratados ou sem
revestimento.

Seria desejavel, por conseguinte, desenvolver tecnologia
alternativa, na qual imagens totalmente coloridas possam ser geradas nos
filmes laminados usados em sacos que podem ser tratados em autoclave e
outras de tais embalagens de alimento, sem o uso de processos de impressdo
por transferéncia de tinta, tais como gravura ou flexografia.

BREVE SUMARIO DA INVENCAO

Uma estrutura laminada em multicamadas de formagdo de
imagens a corres, apropriada para uso na embalagem de produtos alimenticios
¢ provida por meio da presente invengdo. A estrutura laminada em
multicamadas é composta de uma camada de formagdo de imagem (ou
camada com imagem formada) e a camada selavel. A camada de formacgédo de
imagem € capaz de registrar uma imagem latente, em que a imagem latente

pode ser ativada para formar uma imagem (por exemplo, por meio de
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aplicagio de um agente de ativagdo externo, tal como pressdo e/ou calor) para
transformar a camada de formagido de imagem em uma camada com imagem
formada. A estrutura laminada em multicamadas pode ser formada em um
material para acondicionamento de laminado flexivel, tal como um saco que
pode ser tratado em autoclave ou outro tipo de recipiente. A estrutura
laminada em multicamadas pode incluir, por exemplo, um filme translicido
externo ou camada de revestimento de protecdo; uma camada de formacdo de
imagem compreendendo um material revelador e uma pluralidade de
microcéapsulas sensiveis a radiagdo que encapsulam precursores de cor; uma
primeira camada adesiva; uma camada de barreira que pode ser opaca ou
transparente e que exibe propriedades de vapor d’agua e/ou de barreira de
oxigénio; uma segunda camada adesiva; e uma camada selavel
(preferivelmente, uma camada selavel por calor). Uma imagem totalmente
colorida é obtida quando a camada de formag@o de imagem € exposta a
maneira de imagem com radiagdo actinica (por exemplo, luz visivel ou UV)
para registrar uma imagem latente e entdo, em certas formas de concretizagéo,
sujeita a desenvolvimento de pressdo e/ou calor da imagem latente, ou antes,
durante ou depois da reunifo das camadas por meio de laminagdo. Em outras
formas de concretizagdo, a imagem ¢é formada em seguida a exposi¢do da
camada de formacdo de imagem a radiagdo actinica sozinha (isto €, a
aplicacdo de um agente de ativagdo externo ndo € necessaria). Um saco pode
ser formado por meio de selagem das bordas de duas se¢des da estrutura
laminada em multicamadas de modo que os lados selaveis de cada se¢do sdo
voltados para dentro e sdo selados conjuntamente por meio de calor ou por
meio de uso de um adesivo.

A estrutura laminada em multicamadas provida em uma forma
de concretizagdo da presente invengdo ja contém um meio de formagdo de
imagem (de registro de imagem) e pode criar uma imagem desejada em uma

etapa sem o uso de tintas, placas de impressdo ou caros cilindros de gravura.



10

15

20

25

A camada de formag¢do de imagem tipicamente é aplicada como uma Unica
camada uniforme, evitando assim a necessidade de seletivamente aplicar
produtos quimicos de formagdo de imagem em um filme ou outro substrato,
como tem que ser feito quando no uso de técnicas de impressdo
convencionais. Assim, ndo existe necessidade de limpeza da estagdo de
impressio e nenhum desperdicio € gerado.

Além disto, a imagem pode ser alterada a qualquer tempo
simplesmente por meio de alteragdo de ajustes de exposi¢do na maneira de
imagem na impressora. Também se torna possivel imprimir diferentes
imagens sobre a mesma folha continua em um unico passo. Em adi¢do, a
presente inveng¢do € facilmente adaptavel & produgdo comercial, de alta
velocidade, uma vez que a exposi¢do na maneira de imagem da camada de
forma¢do de imagem demora somente milisegundos e ulterior revelagdo ou
desenvolvimento da imagem pode ser feito em coordenagdo com as etapas de
laminac¢do envolvidas na reunido do laminado acabado, que pode ser realizada
em velocidades muito altas. Adicionalmente, o dispositivo de formacdo de
imagem usado para expor a camada de formag@o de imagem pode utilizar
utilize um sistema Optico relativamente simples e barato que ndo contata a
estrutura laminada em multicamadas, diferentemente dos dispositivos
mecanicos complexos que tém que ser usados como cabegotes de impressdo
na impressio a jato de tinta.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 é uma vista de se¢do transversal (ndo em escala) de
uma forma de concretiza¢do de uma estrutura laminada em multicamadas de
acordo com a inveng&o.

A figura 2 ¢ uma vista de segdo transversal (ndo em escala) da
estrutura laminada em multicamadas da figura 1 depois da exposi¢do da

estrutura a radia¢do actinica em uma maneira por imagem e ruptura de certas

das microcapsulas.
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A figura 3 € uma vista de segfo transversal (ndo em escala) de
uma por¢do de uma forma de concretizagdo de um material para
acondicionamento selado de acordo com a inven¢do, em qué duas porgdes de
uma estrutura laminada em multicamadas foram seladas uma na outra, em
uma certa regido, e a camada de formagio de imagem foi exposta e revelada.

A figura 4 ilustra em forma esquemética uma maneira em que
a estrutura laminada em multicamadas de acordo com a presente invengao
pode ser reunida, exposta a maneira de imagem, e revelada para formar uma
imagem dentro da estrutura.

DESCRICAO DETALHADA DE CERTAS FORMAS DE
CONCRETIZACAO DA INVENCAO

As estruturas laminadas em multicamadas da presente
invengdo sdo, em formas de concretizagdo preferidas, materiais laminados
relativamente finos e flexiveis. Preferivelmente, por exemplo, a estrutura
laminada em multicamadas n3o tem mais que em torno de 500 microns de
espessura (alternativamente, ndo mais que em torno de 400 ou em torno de
300 microns de espessura) e € capaz de ser facilmente dobrada sobre si
propria sem rachadura ou rasgamento (tanto em temperatura ambiente quanto
em temperaturas mais baixas, por exemplo, -20 graus C).

As estruturas laminadas em multicamadas podem ser usadas
como materiais de embalagem laminados para uso com géneros alimenticios
bem como outros produtos ndo alimenticios. Em particular, as estruturas
laminadas em multicamadas podem ser formadas em sacos que podem ser
colocados em autoclave por meio de selagem por calor das bordas de uma ou
mais folhas da estrutura laminada em multicamadas de forma que as camadas
selaveis sdo voltadas para dentro e sdo soldadas ou ligadas conjuntamente. O
saco e um género alimenticio embalado na mesma podem, em certas formas
de concretizagdo, ser pasteurizados (esterilizados) por meio de aquecimento,

em que tanto as folhas de estrutura laminada em multicamadas quanto os



10

15

20

25

selos de calor mantém sua integridade (por exemplo, ndo se degradam ou sé@o
submetidas a deslaminagdo ou separagio das camadas seldveis por calor,
soldadas). Todavia, as estruturas laminadas em multicamadas da presente
invengdo s3o também apropriadas para uso em outras aplicagdes de
embalagem, tais como recipientes de alimento que ndo podem ser colocados
em autoclave bem como embalagem para outros produtos que ndo geéneros
alimenticios.

A camada de formac¢do de imagem utilizada na presente
invenc¢do qualquer sistema capaz de registrar uma imagem latente que pode
ser ativada para formar uma imagem por meio da operagdo de um agente
externamente aplicado sobre a camada de formag¢do de imagem ou por meio
de auto-ativagdo (por exemplo, através do uso de um agente de ativagdo
mascarado ou latente dentro da camada de formagdo de imagem, que €
ativado pelos meios usados para registrar a imagem latente). Isto €, a camada
de formagdo de imagem prové um método de formagdo de uma imagem na
estrutura laminada em multicamadas depois da estrutura laminada em
multicamadas ser reunida, evitando assim a necessidade de aplicar uma
imagem em tinta na camada de um laminado antes da reunido do laminado.
Alternativamente, a imagem latente pode ser revelada em coordenagdo com
laminag¢do das camadas da estrutura laminada em multicamadas. Onde
estrutura laminada em multicamadas deve ser fabricada em forma de um saco
de alimento que pode ser tratado em autoclave, a camada de formagdo de
imagem e as outras camadas da estrutura devem ser selecionadas de forma
que a migrac¢do de substancias indesejadas ou potencialmente nocivas a partir
da camada de formagdo de imagem através da estrutura para dentro do
conteido do saco é minimizada ou pelo menos satisfazem as exigéncias
aplicaveis que podem ser impostas por meio de regulagdo. Por exemplo, a
quimica da camada de formagdo de imagem pode ser ajustada de modo a

eliminar a presenga de tais substincias, uma vez quando um saco de alimento
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¢ fabricado e cheio ou uma camada de barreira pode ser interposta entre a
camada de formagdo de imagem e o conteido de saco de modo a bloquear tais
substancias de atingir o género alimenticio embalado.

Virias tecnologias de formag¢do de imagem podem ser usadas
na presente invengdo. A imagem pode ser criada usando sistemas sensiveis a
radiagdo actinica, calor ou pressdo ou uma combinag@o dos mesmos. O agente
de ativagdo externo pode ser, assim, por exemplo, calor, radiagéo actinica (por
exemplo, luz visivel, luz ultravioleta, radiagdo infravermelha, radiacdo de
feixe de elétrons, radiagdo gama, raios X), pressdo ou alguma combinagdo dos
mesmos. A camada de formag¢do de imaggm pode compreender duas ou mais
diferentes camadas que conjuntamente cooperam ou interagem de modo a
prover a capacidade de criar uma imagem latente que pode ser ativada por
meio de um ou mais agentes aplicados externamente. Todavia, as tecnologias
de formagdo de imagens totalmente coloridas (onde os produtos quimicos de
formag¢do de imagem podem ser aplicados como uma Unica camada) sdo
preferidos para uso nesta invengao.

Muitos diferentes métodos de conversdo de precursores de
corante em corantes sdo conhecidos na arte e podem ser adaptados para uso
nas camadas de formacdo de imagem da presente invengdo. Tais métodos
incluem, mas ndo sdo limitados a, reagcdo com acido ou base, oxidagao, calor,
luz ou outra radiagdo, ou similares. Por exemplo, vérias propostas para alterar
corantes leucos para sua forma colorida s@o descritas em R. Muthyala,

Quimica e Aplicacdes de Corantes Leucos (Chemistry and Applications of

Leuco Dyes), Nova lorque, Editora Plenum, 1997.

- Em uma forma de concretizagdo especialmente apropriada da
inven¢do, a camada de formagdo de imagem compreende microcapsulas
endureciveis a radiagdo, que encapsulam um material de coloragdo (também
algumas vezes referido como um precursor de cor ou precursor de corante ou

formador de cor) e, fora das microcépsulas, um material revelador. Um
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aglutinante ou adesivo pode também estar presente na camada de formagdo de
imagem. A camada de formag3o de imagem pode ser colorida, por exemplo,
por meio de desenvolvimento de pressdo, depois de ser exposta a radiagdo
baseada em informac¢io de imagem (por exemplo, a intensidade e/ou
comprimento de onde da radiagdo é variada através da camada de formagdo
de imagem de modo a expor diferentes regides da camada de formagdo de
imagem a diferentes quantidades ou tipos de radia¢do). As microcéapsulas
expostas 4 radiagdo sdo diferentemente curadas ou endurecidas, de forma que
a composi¢do endurecivel a radiagdo, usada para encapsular as microcépsulas
¢ aumentada em viscosidade ou em resisténcia mecanica (por exemplo, por
meio de uma extensdo aumentada de reticulagdo e/ou extensdo de cadeias),
imobilizando assim o material de coloragdo proporcionalmente a
profundidade tonal desejada na area exposta a radiagdo. As microcapsulas sdo
rompidas por meio de aplicagdo de pressdo na camada de formagio de
imagem, apos o que o material de coloragdo contido nas microcapsulas flui
para fora das microcéapsulas e/ou o material revelador previamente excluido
das microcapsulas é capaz de migrar para dentro das microcapsulas (em
quantidades que variam com o grau pelo qual as microcapsulas foram
endurecidas ou curadas por meio da exposi¢do a radiagdo). O material de
coloragdo originalmente contido nas microcépsulas pode entdo entrar em
contato com o material revelador, causando com que os dois materiais reajam
e transformem o material de coloragdo (que originalmente era
substancialmente incolor) em um material colorido (por exemplo, um
corante).

Embora nio se acredite que espessura da camada de formagéo
de imagem seja critica e possa variar na dependéncia do sistema de formagdo
de imagem selecionado, tipicamente a camada de formagdo de imagem esti
presente na estrutura Jaminada em multicamadas em um peso de revestimento

seco de em torno de 1 até em torno de 100 g/m’. Os componentes e espessura
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da camada de formac¢do de imagem preferivelmente sdo escolhidos de modo
que a estrutura laminada em multicamadas fica flexivel, tanto antes quanto
depois da ativagdo da camada de formac¢do de imagem para formar uma
imagem, e a estrutura € resistente a deslaminagfo (separacdo das camadas
individuais).

As seguintes tecnologias de formagdo e imagem que sdo
baseadas em microencapsulagdo dos agentes de formacdo de cor podem ser
utilizadas, dentre outras:

O sistema de formagdo de imagem por transferéncia, descrito
nas Patentes US Nos. 4.399.209 e 4.440.846 (cada uma destas sendo
incorporada aqui em sua totalidade para referéncia) pode ser adaptado para
uso como a camada de formagdo de imagem. Em um tal sistema, imagens sdo
formadas por meio de reagdo a maneira de imagem de um ou mais materiais
cromogénicos e um ou mais reveladores. O sistema pode compreender uma
folha de formagdo de imagem compreendendo um primeiro substrato, um
material cromogénico, uma composi¢do curavel por radiagdo que sofre um
acréscimo em viscosidade quando da exposigdo a radiagdo actinica e que €
encapsulada em céapsulas rompiveis como uma fase interna, um revestimento
sobre uma superficie do primeiro substrato que compreende o material
cromogénico e a composi¢do curavel por radiag@o, e uma folha de revelador
composta de um segundo substrato e um material revelador capaz de reagir
com o material cromogénico para formar uma imagem em um lado do
segundo substrato. Alternativamente, o sistema pode compreender um
substrato que tem superficies frontal e traseira, um material cromogeénico,
uma composi¢do curavel por radiagdo, que sofre um acréscimo em
viscosidade quando da exposi¢do a radiagdo actinica e que € encapsulada em
capsulas rompiveis como uma fase interna, um revestimento contendo o
material cromogénico e a composi¢do curavel por radiagdo sobre pelo menos

uma superficie do substrato, e um material revelador capaz de reagir com o
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material cromogénico para formar uma imagem visivel. Imagens sdo

-

formadas por meio de exposi¢do a maneira de imagem do revestimento

oV 2

radiagfo actinica e ruptura das capsulas nas areas de imagem, liberando
maneira de imagem, assim, a fase interna a partir das capsulas rompidas nas
areas de imagem. Uma rea¢do de formagéo de imagem padronizada tem lugar
entre o material cromogénico e o material revelador. O aquecimento do
substrato que tem as microcapsulas contendo a composi¢do curavel por
radiagcdo revestida sobre o mesmo, antes ou depois da etapa de exposi¢do a
maneira de imagem, pode prover certos beneficios, como descrito nas
Patentes Norte-Americanas No. Nos. 4.873.168 e 6.638.678 (cada uma
incorporada aqui em sua totalidade para referéncia).

Métodos para produzir microcapsulas, uteis nos acima
mencionados sistemas de formagdo de embalagem como em outros sistemas
que empregam materiais de formagdo de imagem fotossensiveis encapsulados
sdo descritos, por exemplo, nas Patentes Norte-Americanas Nos. 4.962.010 e
5.283.015 (cada uma das quais € incorporada aqui em sua totalidade para
referéncia). As cdpsulas podem conter um material fotoendurecivel ou
fotoamolecivel como o material sensivel a radiagdo. Por exemplo, as capsulas
podem conter um mondmero polietilenicamente insaturado, um fotoinibidor, e
um precursor de corante. As paredes das microcapsulas podem ser formadas a
partir de um produto de condensagdo de amina e formaldeido ou um produto
de condensa¢do de poliisocianato e um composto de hidrogénio ativo, tal
como um poliol, dgua, ou poliamina ou uma mistura de tais produtos de
condensac¢do. Materiais apropriados para formar paredes de microcdpsula sdo
descritos, por exemplo, nas Patentes Norte-Americanas Nos. 6.964.836;
3.796.669; 4.001.140; 4.087.376; e 4.089.802 (cada uma das quais ¢
incorporada aqui em sua totalidade para referéncia). Um outro processo para
formar microcapsulas fotossensiveis apropriadas para uso na camada de

formacdo de imagem da presente invengdo € descrito no Pedido de Patente
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Publicado Norte-Americano No. 2003/0175612 (incorporado aqui em sua
totalidade para referéncia). Tal processo compreende as etapas de formar uma
emulsdo de um material de nicleo oleoso em uma fase aquosa continua
contendo um polimero de carboxivinila e abrangendo particulas do material
de nicleo oleoso em um produto de condensagdo de amina-formaldeido e (por
exemplo, melamina-formaldeido e) ou amida-formaldeido (por exemplo,
uréia-formaldeido).

As paredes de microcapsula podem ser formuladas de modo a
prover melhor ades3o das microcapsulas na camada de formagdo de imagem a
camadas adjacentes dentro das estruturas laminadas em multicamadas da
presente invengdo. Por exemplo, onde a camada de formagio de imagem deve
ser revestida sobre um substrato metalico, tal como uma folha metélica ou um
filme de polimero metalizado, a superficie externa das microcapsulas pode ser
modificada para incluir um agente de acoplamento, tal como um silano,
titanato ou zirconato, como descrito na Patente Norte-Americana No.
4.971.885 (incorporada aqui em sua totalidade para referéncia). A
modificagdo das paredes de microcapsula para incluir promotores de adesao,
agentes de compatibilizagdo, agentes de acoplamento e similares pode
também ser vantajosa onde € desejado ter a camada de formagdo de imagem
para também funcionar como uma camada adesiva para ligar camadas da
estrutura laminada em multicamadas conjuntamente (isto €, para prevenir a
deslaminagio). Por exemplo, as superficies exteriores das microcapsulas
podem ser revestidas com uma substancia que ajuda a melhorar a resisténcia a
ligacdo da camada de formag@o de imagem/camada de adesivo, uma vez
quando a matriz de adesivo € curada.

Outros aperfeigoamentos no sistema de formagdo de imagem
da Patente Norte-Americana No. 4.440.846 sio descritos na Patente Norte-
Americana No. 4.766.050 (incorporada aqui em sua totalidade para

referéncia) e podem também ser adaptados para uso no componente de
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camada de formacdo de imagem da presente invengdo. O sistema de formagédo
de imagem aperfeicoado compreende uma camada contendo agente de
opacificagdo, a camada contendo microcapsulas (as microcapsulas contendo
um formador de cor e uma composi¢do fotoendurecivel ou fotoamolecivel), e
uma camada de material revelador. Estas camadas s@o posicionadas de forma
que, na ruptura das microcapsulas, o formador de cor se difunde na camada de
material revelador para formar uma imagem na camada de material revelador.
A imagem € observada contra a camada contendo agente de opacificacéo, o
qual blinda as microcapsulas a partir da imagem.

Um sistema de formagéo de imagem correlacionado, o qual é
descrito na Patente Norte-Americana No. 4.416.966 (incorporada aqui em sua
totalidade para referéncia) ou uma variagdo do mesmo, pode também ser
usado como a camada de forrhagéo de imagem na presente invengdo. Este
sistema pode compreender, por exemplo, uma folha de formagdo de imagem e
um corante de fundo ou a combinagdo de um precursor de corante € um
corante revelador, os quais reagem para formar um corante de fundo. A folha
de formacdo de imagem pode incluir um suporte e uma pluralidade de
capsulas na camada sobre uma superficie do suporte, em que as capsulas
contém uma fase interna compreendendo um agente de descoloragdo e uma
composi¢do sensivel a radiagdo fotoendurecivel ou fotoamolecivel. Imagens
podem ser formadas por meio da exposi¢do a maneira de imagem da folha de
formacdo de imagem a radiagdo actinica e ruptura das capsulas de modo que o
agente de descolora¢do € liberado das capsulas e reage com o associado
corante de fundo para descolori-lo ou inibi-lo, previne ou reverte a reagdo de
formacdo de cor do precursor de corante e revelador de corante para produzir
uma diferenga de cor na forma de uma imagem.

A patente Norte-Americana No. 4.772.530 (incorporada aqui
em sua totalidade para referéncia) descreve composi¢des fotoendureciveis

sensiveis a luz visivel, as quais sdo também uteis nos sistemas de formagao de
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imagem, descritos nas acima mencionadas Patente Norte-Americanas Nos.
4.399.209 e 4.440.846.

Outras composi¢es fotossensiveis uteis nos sistemas de
formagdo de imagem das Patentes Norte-Americanas Nos. 4.399.209,
4.440.846, e 4.772.530 e, assim, também apropriadas para uso no componente
de camada de formac¢do de imagem da presente invencdo, sdo descritas na
Patente Norte-Americana No. 6.174.642 (incorporada aqui em sua totalidade
para referéncia). Tais composi¢des compreendem um fotoinibidor que € um
complexo entre um corante sensivel a infravermelhos e um anion de boranilo,
tal como 4nion de trifenilbutilboranilo. O sistema de formag@o de imagem
pode incluir diferentes conjuntos de microcapsulas, tais como microcapsulas
contendo um agente de formagdo de cor ciano, microcapsulas contendo um
agente de formagdo de cor magenta, bem como microcapsulas contendo um
agente de formacdo de cor amarela. A camada de formagdo de imagem ¢€
exposta a trés distintos comprimentos de onde de radiagdo actinica, os quais,
cada, seletivamente endurecem exatamente um conjunto de microcapsulas,
com as microcapsulas em seguida sujeitas a uma forga de ruptura.

Um promotor de adesdo pode adicionalmente estar presente
em um componente de camada de formagdo de imagem da presente invengéo,
tal como, por exemplo, o promotor de ades@o descrito na Patente Norte-
Americana No. 6.387.585 (incorporada aqui em sua totalidade para
referéncia). A camada de formagdo de imagem assim pode ser composta de
uma pluralidade de microcéapsulas fotossensiveis, um material revelador, e um
promotor de adesdo, em que um promotor de adesdo ajuda a melhorar a
resisténcia ao descascamento bem como desempenho em temperatura e
umidade de um laminado formado usando a camada de formagdo de imagem.

Ainda um outro sistema correlacionado de formagdo de
imagem, util na camada de formagdo de imagem da presente invengdo €

descrito na Patente Norte-Americana Nos. 4.842.976 (incorporada aqui em
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sua totalidade para referéncia). Neste sistema, imagens sdo formadas por meio
da reagdo de um precursor de cor e um revelador, em que a reagdo do
precursor de cor e revelador é controlada por meio da exposi¢do de uma
composi¢do fotossensivel encapsulada em capsulas rompiveis por pressdo.
Por exemplo, precursores de ciano, magenta e amarelo sdo portados sobre
folhas de formagdo de imagem separadas em combinagdo com uma
composicdo fotossensivel encapsuladas e imagens sdo formadas por meio de
transferéncia a maneira de imagem dos precursores para uma folha de
revelador que recebe imagem.

A camada de formagdo de imagem pode, em uma outra forma
de concretizagdo, compreender um material revelador (por exemplo, uma
resina fendlica) e microcapsulas fotoendureciveis que encapsulam uma
composigdo fotoendurecivel contendo um precursor de cor (tal como um
corante leuco), um composto polietilenicamente insaturado, um fotoiniciador
de cianina/borato, e uma dissulfeto. As microcapsulas podem ser formadas de
melamina-formaldeido ou uréia-formaldeido. A cor ¢ formada quando as
microcapsulas sdo rompidas por meio de pressdo, liberando assim os
precursores de corante para reagir com os compostos de revelador fora das
microcapsulas. A reagdo com os compostos de revelador causa com que os
precursores de corante se transformem em suas formas coloridas. Descrigdes
deste tipo da camada de formagdo de imagem podem ser encontradas nas
Patentes Norte-Americanas Nos. 5.783.353 € 5.916.727, cada uma das quais é
incorporada aqui em sua totalidade para referéncia.

Em uma outra forma de concretizagdo, a camada de formagéo
de imagem é composta de microcapsulas contendo precursores de corante
(tais como precursores doadores de elétrons, acromicos ou hipocrdmicos, de
corante) e reveladores (também algumas vezes referidos como produtos
quimicos acopladores de corante ou formadores de corante) externamente. O

aquecimento a maneira de imagem das microcdpsulas torna suas paredes
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permedveis aos reveladores, os quais se difundem através da parede de
microcapsula e reagem com as substdncias contidas nas microcapsulas,
formando corantes coloridos. Um tal processo (algumas vezes referido como
um sistema termoautocrdmico) € descrito, por exemplo, na Patente Norte-
Americana No. 6.890.880, incorporada aqui em sua totalidade para referéncia.

Alternativamente, a camada de formagdo de imagem
empregada na presente invengdo pode ser baseada nas composi¢des
fotopolimerizaveis descritas na Patente Norte-Americana No. 6.756.177
(incorporada aqui em sua totalidade para referéncia). Estas composi¢des
compreendem um composto polimerizavel que tem uma ligagdo
etilenicamente insaturada, um composto do tipo de pirimidina, e um agente de
geragdo de radical (tal como um composto de boro orgénico) capaz de gerar
um radical por meio da interagdo com o composto do tipo de pirimidina.
Técnicas de microencapsulagio, em que um componente de formagéo de cor €
contido em microcapsulas termicamente responsivas e é tornado disponivel
para reagdo com um outro componente de formagdo de cor por meio de
aquecimento da camada de formagdo de imagem contendo as microcépsulas
depois da exposi¢do da camada de formagdo de imagem a luz radiagdo, sdo
também descritas nesta patente.

Um outro sistema apropriado, descrito na US 6,740,465
(incorporada aqui em sua totalidade para referéncia), contém uma camada de
formagdo de imagem compreendendo microcapsulas fotoendureciveis
contendo um composto fotopolimerizavel ou fotoreticulavel, um fotoinibidor
e um precursor de corante bem como um material revelador particulado
finamente dividido, externo as microcapsulas. A exposi¢do a maneira de
imagem da camada de formagdo de imagem a radiagdo actinia causa
fotoendurecimento seletivo das microcéapsulas, sensiveis a tal radiagdo. O
aquecimento da camada de formagdo de imagem irradiada para uma

temperatura acima do ponto de fusdo do material revelador (usando um
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cabegote térmico, por exemplo), permite que o material revelador
seletivamente se permeie nas microcapsulas ndo fotoendurecidas, conduzindo
a revelagdo de uma imagem. A imagem pode ser uma imagem totalmente
colorida, a qual pode ser obtida por meio do uso de multiplos tipos de
microcapsulas (por exemplo, um primeiro contendo um precursor de corante
ciano, um segundo contendo um precursor de corante magenta, € um terceiro
contendo um precursor de corante amarelo). Em ainda outra forma de
concretizacdo, uma camada de formacgdo de imagem, magnetoforética e
eletromagnetoforética compreendendo microcélulas ou microcéapsulas
contendo particulas magnéticas pode ser utilizada. Este tipo de camada de
formagdo de imagem é descrito, por exemplo, na Patente Norte-Americana
No. 6.927.892 (incorporada aqui em sua totalidade para referéncia).

Uma camada de formagdo de imagem compreendendo
formadores de cor de leucobase e leuconitrila, na qual é produzida imagem
por meio de exposi¢do a radiagdo actinica, é também apropriada para uso nas
estruturas laminadas em multicamadas da presente invencdo. A Patente Norte-
Americana No. 6.309.797 (incorporada aqui em sua totalidade para
referéncia) prové outros detalhes com respeito a este tipo de camada de
formagdo de imagem. A camada de formagdo de imagem adicionalmente €
composta de um agente de oxidagdo. Um primeiro formador de cor que
produz um primeiro cation de corante quando da exposi¢cdo a radiagdo
actinica na presenga do agente de oxidagdo bem como um segundo formador
de cor que produz um segundo cation de corante ¢ um grupo de saida por
meio de heterdlise pode estar presente, em que o primeiro cation de corante €
descolorado por meio de ulterior radiag@o na presenga do segundo formador
de cor.

Em ainda uma outra forma de concretizagdo da invengdo, a
camada de formagdo de imagem contém microcdpsulas que tem paredes

sensiveis a acido ou base, tais como as microcapsulas desencadeadas por
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acido, descritas na Patente Norte-Americana US No. 6.514.439 (incorporada
aqui em sua totalidade para referéncia). As microcépsulas, assim, podem ser
formadas de uma parede de concha de poliuréia compreendendo pelo menos
um acetal oligomérico que encapsula um precursor de cor, com a camada de
formagdo de imagem adicionalmente contendo um revelador de cor fora das
microcdpsulas. Quando um acido é introduzido, a parede de microcépsula €
relativamente facilmente degradada ou desintegrada por meio do 4cido,
liberando assim o precursor de cor encapsulado e permitindo que ele reaja
com o revelador de cor. O acido pode ser introduzido por meio de co-
encapsula¢cdo de um 4cido mascarado, tal como um fotoiniciador catiénico
com os outros contetidos da microcapsula. Quando a camada de formagio de
imagem € exposta 4 maneira de imagem a radiagdo actinica, tal como luz
ultravioleta, o fotoiniciador mascarado dentro das microcapsulas individuais
que sdo irradiadas € ativado e torna-se disponivel para reagdo com as paredes
de microcapsula sensiveis a acido. O fotoiniciador nas microcapsulas que ndo
sdo expostas a radiagdo ndo € ativado, assim, estas microcapsulas
permanecem intactas e o precursor de cor ndo € liberado para reagdo com o
revelador de cor.

Um similar mecanismo de liberagdo de precursor de cor pode
também ser usado em lugar de ou como um suplemento para os mecanismos
de liberagdo de precursor de cor envolvendo pressdo e/ou calor, mencionado
em algum ponto deste pedido. Por exemplo, as paredes de microcapsula
podem ser construidas de um material que tem resisténcia a acido, a qual pode
ser alterada por meio da exposi¢do das microcapsulas a um particular
comprimento de onde de radiagdo (por exemplo, as microcapsulas podem ser
tornadas mais ou menos resistentes ao ataque por meio de acido quando
expostas a tal radiagdo). Em adi¢8o a tais microcapsulas (contendo
precursores de cor), a camada de formag¢do de imagem também contém um

fotoiniciador mascarado ou latente, capaz de ser ativado usando radiagdo de
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um diferente comprimento de onda. Para formar a imagem, a camada de
formagdo de imagem € primeiramente exposta & maneira de imagem ao
comprimento de onde de radiagdo, o qual seletivamente modifica a resisténcia
a acido das microcapsulas e entdo expostas (em uma maneira uniforme) a
diferente comprimento de onde de radiagdo que ativa o fotoiniciador também
presente na camada de formagdo de imagem. O fotoiniciador ativado (4cido)
entdo reage com as paredes das microcapsulas que sdo sensiveis a acido,
permitindo que o precursor de cor dentro de tais microcapsulas reaja com um
revelador de cor presente na camada de formagdo de imagem. Nesta forma de
concretizagdo da invengdo, a radiagio que € uniformemente aplicada a
camada de formacio de imagem para ativar o fotoiniciador mascarado pode
ser considerada o agente de ativago externamente aplicado.

Ainda uma outra varia¢do da presente invencdo utiliza uma
camada de formac¢do de imagem compreendendo microcapsulas que contém
um precursor de cor, em que as paredes das microcdpsulas inicialmente
blindam o precursor de cor com relagdo ao contato com um revelador de cor
na matriz de camada de formagdo de imagem, fora das paredes de
microcépsula e sdo compostas de um material, tal como a polimero. As
paredes de microcdpsula sdo tornadas desintegraveis por meio de adigdo de
um absorvedor de infravermelho, tal como um corante absorvedor de IR
(preferivelmente transparente no espectro visivel), no material de parede de
microcdpsula e/ou no material encapsulado. A camada de formagio de
imagem na estrutura laminada em multicamadas € exposta a maneira de
imagem a radiagdo infravermelha, pelo que o absorvedor de infravermelho
nas microcapsulas, dentro das regides irradiadas da camada de formagéo de
imagem, causa com que as paredes das microcapsulas expostas a radiagdo
infravermelha se desintegrem (tipicamente, devido a fusdo do material de
parede e/ou de um acréscimo em pressdo dentro da microcapsula). Isto

permite que o precursor de cor encapsulado entre em contato com e reaja com
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o revelador de cor. Nesta forma de concretizagdo da invengdo, a camada de
formag¢do de imagem pode ser considerada ser auto-ativadora. Isto €, a
imagem latente criada na camada de formagdo de imagem por meio de
exposi¢do a radia¢do actinica revela-se em uma imagem, sem a necessidade
de aplicar um agente de ativagdo externo, tal como pressio ou calor.
Microcapsulas que podem ser liberadas por infravermelho, as quais podem ser
adaptadas para uso nas camadas de formacdo de imagem da presente
invengdo, sdo descritas, por exemplo, na Patente Norte-Americana US No.
6.936.644 (incorporada aqui em sua totalidade para referéncia).

Também util na presente invengdo ¢ um sistema de formagdo
de imagem, microencapsulado, endurecivel por radiagdo, a base de prata, tal
como aqueles descritos na Patente Norte-Americana Nos. 4.912.011,
5.091.280, e 5.118.590, bem como em outras patentes cedidas para Fuji Photo
Film Co. (todas das patentes precedentes sendo incorporadas aqui em sua
totalidade para referéncia).

Para registrar imagens no componente de camada de formagéo
de imagem das estruturas laminadas em multicamadas da presente invengdo
(isto é, para criar uma imagem latente dentro da camada de formacédo de
imagem), qualquer método apropriado pode ser utilizado. Tal método pode
ser selecionado com base na quimica particular e mecanismo de criagdo de
imagem da particular camada de formagdo de imagem que € usado. Por
exemplo, onde a camada de formagdo de imagem compreende microcapsulas
fotossensiveis e material revelador (como nas Patentes Norte-Americanas
Nos. 5.783.353 € 5.916.727), a camada de formagéo de imagem pode ser pode
ser provida com imagem (isto €, uma imagem latente pode ser registrada)
usando uma impressora que incorpora um cabegote de LED/revelador do tipo
descrito na Patente Norte-Americana No. 5.550.627 (incorporada aqui em sua
totalidade para referéncia). Dispositivos de formagdo de imagem (também

algumas vezes referidos como impressoras) os quais podem ser adaptados
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para uso com as estruturas laminadas em multicamadas da presente invengo,
sdo também descritos, por exemplo, nas Patentes Norte-Americanas Nos.
4.740.809, 4.992.822, 5.893.662 e 4.648.699, cada uma das quais ¢
incorporada aqui em sua totalidade para referéncia.

Sistemas e métodos que podem ser utilizados para formar uma
imagem latente dentro de uma camada de formagdo de imagem de acordo
com a presente invengdo, a qual contém microcépsulas que encapsulam um
material de formagdo de cor, em que as microcapsulas sofrem uma alteragio
em resisténcia mecanica quando da exposi¢do a luz que tem uni certo
comprimento de onda, sdo descritos nas Patentes Norte-Americanas Nos.
4.941.038 ¢ 6.077.810 (cada incorporada aqui em sua totalidade para
referéncia). Por exemplo, um sistema de registro de imagem latente pode
compreender uma unidade de radiagdo que seletivamente emite a luz que tem
o desejado comprimento de onde para a camada de formagdo de imagem, uma
unidade de desenvolvimento de pressdo que rompe as microcdpsulas por
pressdo, com base na imagem latente, de modo que o material encapsulado de
formagdo de cor flui para fora de modo a formar uma imagem, e uma unidade
de aquecimento que aquece a camada de formagdo de imagem (por exemplo,
usando uma pluralidade de etapas de aquecimento) para promover uma reagdo
de formacédo de cor.

Um outro sistema de impressdo que pode ser adaptado para
uso em conexdo com a presente invencdo é descrito no Pedido Publicado
Norte-Americano No. 2006-0092400, incorporado aqui em sua totalidade para
referéncia. Este sistema de impressdo € particularmente ttil para revelar
imagens sobre meios microencapsulados a base de fibra, com o sistema de
impressdo compreendendo: um membro de formagdo de imagem adaptado
para formar uma imagem latente sobre um meio microencapsulado a base de
fibra; e um aplicador de pressdo adaptado para revelar a imagem latente. O

aplicador de pressdo compreende pelo menos um rolo carregado por mola e
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um arranjo de micro-contas, provido adjacente ao dito rolo carregado por
mola, o arranjo de micro-contas contatando a superficie de ditos meios
microencapsulados a base de fibra com uma pressdo suficiente para liberar
material de formagdo de imagem a partir das selecionadas microcapsulas de
ditos meios microencapsulados a base de fibra. Um tal sistema poderia ser
empregado em aplica¢des de laminagdo a alta velocidade, onde ele € desejado
para minimizar a pressdo exercida sobre as fitas continuas par evitar
rompimentos ou deformagdes da folha continua.

As tecnologias de formagdo de imagem, acima mencionadas,
podem ser modificadas para uso nesta invengdo, tal como por meio de uso de
diferentes técnicas de microencapsulagdo e uma combinac¢do de processos de
formac¢do de imagem. Métodos de formagéo de imagem que ndo sdo baseados
em encapsula¢do podem também ser usados nesta invengéo. Por exemplo, um
processo de formagdo de imagem que é baseado em reacdo de corantes leucos
com 4cidos fotogerados e 4cidos gerados nos processos secundarios € descrito
na US 6.307.085 e nas referéncias citadas na mesma (cada uma das quais ¢
incorporada aqui em sua totalidade para referéncia). Ndo obstante a acima
mencionada Patente Norte-Americana No. 6.307.085 descreva uma estrutura
de formagdo de imagem em multicamadas, a mesma quimica poderia ser
facilmente adaptada para uso em uma Unica camada em que um certo reagente
ou combinagdo de reagentes € mantido separado a partir do(s) outro(s)
reagente(s) por meio de encapsulagdo na forma de microcapsulas.

Para ser apropriada para uso como parte de um material para
acondicionamento de laminado flexivel, a estrutura laminada em
multicamadas da presente invengéo preferivelmente contém pelo menos uma
camada de barreira. A camada de barreira pode ser composta de qualquer
material que € substancialmente impermeével a gés, isto €, um material que
prové impermeabilidade a gases, em particular oxigénio e vapor d’agua. A

fun¢do da camada de barreira € prevenir ou pelo menos significantemente
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retardar a passagem de oxigénio e de outros gases através das estruturas
laminadas em multicamadas da presente invengdo, que, caso contrario,
degradaria ou degeneraria o conteiido da embalagem formada a partir de tais
estruturas laminadas em multicamadas. Materiais de barreira sdo bem
conhecidos na arte de embalagens laminadas e podem ser, por exemplo,
folhas metalicas, filmes poliméricos revestidos com um ou mais 6xidos
inorganicos, filmes poliméricos metalizados, folhas metalicas laminadas ou
aderidas a filmes poliméricos, filmes poliméricos que inerentemente provém
baixas taxas de transmissdo de gas, e similares. A camada de barreira pode ser
tranSIﬁéida, opaca ou translucida.

Em certas formas de concretiza¢do da invengdo, a camada de
barreira selecionada tem uma taxa de transmissfo de oxigénio de ndo mais
que 5 cm’/m’ (alternativamente, ndo mais que 3 cm’/m?, alternativamente,
ndo mais que 1 cm’/m?) por dia a 25 graus C, 0% de umidade relativa (RH),
e/ou uma taxa de transmissdo de nfo mais que 4 cm’/m’* (alternativamente,
nfo mais que 2 cm’/m’, alternativamente, nio mais que 1 cm’/m?) por dia a
40 graus C, 100% RH.

Polimeros que podem ser usados em tais filmes poliméricos
incluem, mas ndo sdo limitados a, polietileno (incluindo polietileno de baixa
densidade (LDPE), polietileno de média densidade (MDPE), polietileno de
alta densidade (HPDE), polietileno de alta densidade de alto peso molecular
(HMW-HDPE), polietileno de baixa densidade linear (LLDPE), polietileno de
média densidade linear (LMDPE)), polipropileno (PP), polipropileno
orientado, poliésteres, tais como poli(etileno tereftalato) (PET) e poli(butileno
tereftalato) (PBT), copolimeros de acetato de etileno-vinil (EVA),
copolimeros de 4lcool etileno-vinilico (EVOH), copolimeros de 4cido etileno-
acrilico (EAA), copolimeros de metacrilato de etileno-metilo (EMA), sais de
acido etileno-metacrilico (iondmeros), poliamidas (nailon), cloreto de

polivinila (PVC), copolimeros de poli(vinilideno cloreto) (PVDC),
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polibutileno, copolimeros de etileno-propileno, policarbonatos (PC),
poliestireno (PS), copolimeros de estireno, poliestireno de alto impacto
(HIPS), polimeros de acrilonitrila-butadieno-estireno (ABS), e copolimeros
de acrilonitrila (AN).

Um filme de um tal polimero pode ser metalizado por meio de
deposi¢do de uma fina camada de um metal, tal como aluminio, ouro, prata,
platina, paladio, estanho, niquel, cobalto, niquel, zinco, titdnio, indio ou
misturas dos mesmos sobre a superficie do filme. Oxidos inorgénicos, tais
como AlOx (6xidos de aluminio), SiOx (6xidos de silicio), ZnOx (6xidos de
zinco), TiOx (6xidos de titdnio) bem como 6xidos de metal misturados ou
oxidos de metal-Si misturados podem também ser depositados por vapor
sobre superficie do filme polimérico usando métodos bem conhecidos na arte.
O filme depositado por vapor pode ser provido sobre pelo menos um lado do
filme polimérico por meio de um método de deposi¢do de vapor (métodos de
crescimento de fase de vapor, fisicos, etc.), método de deposi¢do de ions,
método de pulverizagdo, método de deposi¢do de vapor de reagdo,
vaporizagdo por feixe de elétrons ou similares. As camadas de tratamento
depositadas por vapor podem ser obtidas por meio de técnicas de deposigdo
de vapor, bem conhecidas para aqueles versados na arte, e tais técnicas
incluem Deposi¢do fisica de vapor (PVD) que inclui evaporagdo térmica,
deposicdo por feixe de elétrons, deposi¢do indutiva e/ou resistiva, deposigdo
por ions, pulverizagdo, evaporagdo ativada por plasma, evaporagéo reativa, e
evaporagdes reativas ativadas; e deposi¢do de vapor quimico (CVD).
Deposi¢io fisica de vapor também foi referida na literatura como metalizaggo
a vacuo e revestimento evaporativo. Em procedimentos de evaporagdo por
deposi¢do térmica, o material a ser aplicado na superficie de filme
(geralmente um metal ou liga) € aquecido em um alto vacuo, apds o que o
material se evapora ou sublima e se desloca para o filme a ser revestido. Em

processos de pulverizagdo, ions inertes energéticos criados em uma descarga
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de plasma impactam um alvo e causam a ejeg@o de material de revestimento
através de troca de momentum. A deposic¢do fisica de vapor essencialmente
envolve a transferéncia do material e a formagio de revestimentos por meios
fisicos sozinha, em contraste com deposi¢do de vapor quimico, em que a
transferéncia de material € efetuada por meio de reagdes quimicas induzidas
por temperatura ou gradientes de concentragdo entre o substrato e a atmosfera
gasosa circundante. A deposi¢do de vapor quimico usualmente € realizada por
meio de vaporizagdo de um halogeneto metalico e decomposi¢do ou reagdo
dos vapores na superficie de filme para produzir o metal nio-volatil sobre a
superficie do filme como um revestimento. As reagdes quimicas da deposi¢do
de vapor podem ser efetuadas por meio de deposigdo térmica ou pirdlise,
reducdo de hidrogénio, redugdo com vapores de metal, reagdes de transporte
quimicas, etc. A espessura do revestimento depositado de 6xido inorgénico ou
metal pode ser, por exemplo, 10 a 500 nm, 20 a 200 nm, ou 30 a 100 nm.

As camadas de barreira ceramicas descritas na Patente Norte-
Americana US No. 6.544.711 (incorporada aqui em sua totalidade para
referéncia) podem também ser adaptadas para uso nas estruturas laminadas
em multicamadas da presente inveng&o.

Uma camada de barreira pode alternativamente ser criada nas
estruturas laminadas em multicamadas da presente invengdo através do uso de
outras substincias capazes de retardar a migragdo de gases e outros materiais
volateis através da estrutura laminada em multicamadas. Tais outras
substincias ndo precisam ser compostas de um filme polimérico. Por
exemplo, uma camada de barreira pode ser provida por meio de uma camada
compreendendo uma mistura de um adesivo e pelotas de argila de
montmorillonita com superficie modificada por esfoliagdo, como descrito na
Patente Norte-Americana No. 6.846.532 (incorporada aqui em sua totalidade
para referéncia), ou uma mistura de um adesivo e cargas que tem uma

estrutura de cristalita similar a plaqueta com uma relagdo de aspecto de >100
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(como descrito na Publicagdo de Patente Norte-Americana No. 2005-
0228096, incorporada aqui em sua totalidade para referéncia).

Uma camada de barreira removivel, particularmente uma
camada de barreira removivel que tem uma baixa taxa de transmissdo de
vapor d’agua, pode ser usada para temporariamente proteger a estrutura
laminada em multicamadas, em particular para temporariamente proteger a
camada de formagdo de imagem antes da revelagfo da imagem registrada. A
camada de barreira pode ser removida depois de a imagem ser revelada. Uma
camada de barreira removivel pode ser colocada sobre um ou ambos lados da
estrutura laminada em multicamadas; pode ser especialmente desejavel se ter
uma camada de barreira removivel sobre qualquer lado da estrutura laminada
em multicamadas que ainda ndo tem uma camada de barreira, a qual tem uma
baixa taxa de transmissdo de vapor d’agua na estrutura laminada em
multicamadas entre a camada de formacdo de imagem e a superficie externa
da estrutura. Os materiais de folha de barreira, removivelmente aderentes, e
método para a utilizagdo de materiais de folha em reuniGes de formacdo de
imagem autonomas, fotoendureciveis, que sdo descritos na Patente Norte-
Americana US No. 6.537.717 (incorporada aqui em sua totalidade para
referéncia), podem ser facilmente adaptados para uso conjuntamente com as
estruturas laminadas em multicamadas da presente inveng¢do. Se a camada de
formagdo de imagem deve ser exposta a maneira de imagem usando radiagéo
actinica e uma camada de barreira removivel é colocada sobre o lado da
estrutura laminada em multicamadas que deve ser exposto a radia¢do actinica,
entdo serd preferido selecionar uma camada de barreira removivel que ¢
transparente a radiagdo actinica que € usada. A camada de barreira removivel
pode ser fixada na estrutura laminada em multicamadas usando qualquer meio
apropriado, tal como, por exemplo, um adesivo descartavel.

A(s) camada(s) de adesivo pode(m) ser composta(s) de

qualquer material que ¢ capaz de aderir uma a outra diferentes camadas da
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estrutura laminada em multicamadas da presente invengdo, preferivelmente
provendo suficiente resisténcia de ligagdo na laminagdo e resisténcia ao
descarte para prevenir que tais camadas aderidas se separem ou se
deslaminem durante o uso normal e manipulagéo (incluindo, por exemplo,
colocagdo na autoclave da embalagem cheia produzida a partir da estrutura
laminada em multicamadas). Quaisquer dos conhecidos adesivos de
lamina¢do podem ser utilizados para tal finalidade, incluindo adesivos
soluveis em solvente, adesivos soluveis em agua, adesivos livres de solvente,
adesivos de uma parte, adesivos de duas partes, adesivos curdveis por
radia¢do, adesivos termoestaveis, adesivos de fusdo a quente, adesivos
sensiveis a pressdo e similares. O adesivo usado pode ser um sistema de cura
dual, tal como, por exemplo, um adesivo que cura tanto por meio de
reticulagdo induzida por endurecedor e/ou extensdo de cadeia quanto
reticulagdo induzida por reticulagdo e/ou extensdo de cadeia. Em uma forma
de concretiza¢do da invengdo, a camada de adesivo ¢ formada por meio de
combinagio e cura de um adesivo de poliuretano sem solvente, de duas partes,
em que uma parte compreende um prepolimero de poliuretano funcionalizado
por isocianato e a segunda parte compreende pelo menos um endurecedor
contendo hidrogénio, tal como um poliol de poliéster, que ¢ capaz de curar o
prepolimero de poliuretano. Como descrito em mais detalhe embaixo, em uma
forma de concretiza¢do da invenc¢do, uma camada adesiva e uma camada de
formagdo de imagem sdo combinadas (isto é, a camada combinada de
adesivo/camada de formagdo de imagem, funciona para aderir ou ligar
camadas adjacentes da estrutura laminada em multicamadas conjuntamente de
modo a prevenir deslaminagdo durante subseqiiente processamento da
estrutura, tal como colocagdo na autoclave de um saco fabricado a partir da
estrutura laminada em multicamadas, e também para prover a capacidade de
registro de uma imagem latente que pode ser revelada em uma imagem por

meio de ativagdo com um agente externamente aplicado, por exemplo). Nesta



10

15

20

25

28

forma de concretizagdo, os componentes de adesivo sdo selecionados de
forma que eles ndo interferem com a capacidade dos componentes de
formacdo de imagem formar uma imagem latente ativavel. Os componentes
de adesivo, assim, por exemplo, ndo devem interferir com a revelagdo de uma
imagem totalmente colorida nem degradar a estabilidade por longo prazo da
imagem revelada.

As estruturas laminadas em multicamadas da presente
inveng¢do incluem uma camada que € capaz de ser selada em si propria ou em
uma outra camada, com apropriados meios de selagem incluindo selagem por
calor bem como selagem por adesivo.

Quando usado aqui, o termo "selo a calor" ou terminologia
similar refere-se a unido de pelo menos dois filmes por colocar os filmes em
contato, ou pelo menos em estreita proximidade, um com o outro, e entdo
aplicagdo de suficiente calor e pressdo em uma predeterminada area (ou areas)
dos filmes para fazer com que as superficies de contactagdo dos filmes, na
predeterminada area, se tornem fundidas e se intermisturem uma com a outra,
formando assim uma ligagdo essencialmente inseparavel entre os dois filmes
na(s) predeterminada(s) area(s) quando o calor e pressdo sdo removidos dos
mesmos e € permitido que a area se resfrie. A camada selavel por calor,
utilizada nas estruturas laminadas em multicamadas da presente invengéo,
pode ser composta de qualquer material que € capaz de ser soldado com si
mesmo ou com uma outra camada selavel por calor para formar uma
embalagem impermedvel a ar e agua. Tal material, assim, deve ter uma
temperatura de amolecimento suficientemente baixa para ser selado sem
danificar os contetidos da embalagem formada a partir da estrutura laminada
em multicamadas contendo a camada selavel por calor, mas suficientemente
alta para que o selo formado pela camada seldvel por calor sobreviva a
qualquer subseqiiente desejado tratamento ou manipulagdo da embalagem

selada, tal como tratamento em autoclave.
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Tais materiais sdo bem conhecidos na arte de embalagem com
laminados e s3o geralmente termoplasticos, incluindo, por exemplo,
poliolefinas, tais como polietileno (por exemplo, polietileno moldado,
polietileno de alta densidade, polietileno de média densidade e polietileno de
baixa densidade), polipropileno (por exemplo, polipropileno moldado),
copolimeros de etileno/alfa-olefina, copolimeros de propileno/etileno, €
copolimeros de etileno/acetato de vinil, poliamidas, poliésteres, cloretos de
polivinila, ion6meros, polimeros de (met)acrilato, tais como copolimeros de
etileno/acido (met)acrilico, copolimeros de etileno/acido acrilico, copolimeros
de etileno/acrilato de n-butila e similares, e misturas dos mesmos. A camada
selavel por calor pode conter ainda um ou mais aditivos, tais como agentes
antibloqueio, enchedores ou cargas, corantes, estabilizadores, antioxidantes,
pasticizantes, agentes de processamento, ou agentes anti-velagdo, ou pode ser
desprovida de tais agentes. A camada selavel por calor € geralmente na forma
de uma fina folha ou filme flexivel, com uma espessura tipicamente na faixa
de em torno de 5 até em torno de 120 microns. Filmes co-extrusados podem
ser usados como a camada seldvel por calor, tais como, por exemplo, um
filme co-extrusado de um copolimero de etileno/acetato de vinil e polietileno
de alta densidade. A espessura da camada selavel por calor ¢ selecionada para
prover suficiente material visando atingir uma forte ligagdo quando selada,
mas ndo deve ser tdo espessa de modo que interfira com a fabricagdo (por
exemplo, extrusdo) da camada selavel por calor por meio do abaixamento da
resisténcia a fusdo ou flexibilidade da camada para um nivel inaceitavel.

Os componentes da camada selavel por calor preferivelmente
sdo selecionados de modo que o ponto de amolecimento da camada ¢ menor
que aquele das outras camadas da estrutura laminada em multicamadas (vez
que quaisquer camadas curdveis, tais como uma camada de adesivo
termoestavel € curada). Ao mesmo tempo, todavia, quando a estrutura

laminada em multicamadas deve ser formada em um saco que pode ser
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tratado em autoclave, o ponto de amolecimento da camada selavel por calor
preferivelmente deve ser suficientemente alto de forma que as porgdes da
camada selavel por calor que sdo seladas por calor resistam a deslaminagéo ou
separac¢do durante o processo de aquecimento na autoclave. Por exemplo, a
camada selavel por calor pode ter uma temperatura de amolecimento Vicat de
pelo menos 100 graus C, 110 graus C, ou 120 graus C. Preferivelmente, a
temperatura de amolecimento Vicat da camada seldvel por calor ndo € maior
que em torno de 150 graus C ou em torno de 140 graus C. A Temperatura de
amolecimento Vicat pode ser medida de acordo com a ASTM 1525/ISO 306
(1 kg), que é incorporada aqui em sua totalidade para referéncia.

Onde selagem deva ser realizada por outros meios que ndo a
selagem por calor, entdo a camada selavel pode também ser formada de
outros materiais que ndo aqueles capazes de serem selados por calor. Por
exemplo, onde a selagem da estrutura laminada em multicamadas € realizada
usando um adesivo, entdo a camada selavel pode ser composta de um filme de
polimero termoestavel, um filme de polimero termoplastico (incluindo filmes
de polimero termoplasticos que tém uma temperatura de amolecimento
demasiadamente alta para permitir selagem por calor), uma folha metalica,
papel (incluindo papel revestido), ou similares. A camada selavel e o adesivo
empregado devem ser selecionados de modo a serem compativeis um com o
outro. Por exemplo, o adesivo deve normalmente prover uma forte ligagéo
entre a camada selavel e o substrato no qual a camada selavel deve ser selada.
Adesivos ilustrativos apropriados incluem quaisquer dos sistemas de adesivo
descritos em algum ponto neste pedido, tais como, por exemplo, adesivos de
selagem a frio, adesivos sensiveis a presso, adesivos resselaveis e similares.
A camada selavel pode ser pré-tratada com uma camada de fundo, agente de
oxida¢do, chama ou similares, para melhorar adesfo, se necessario.
Adicionalmente, onde a camada selavel estara no lado interno de um saco

usado para embalagem de alimentos, a camada selavel deve ser escolhida de
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modo que o género alimenticio ndo seja deteriorado ou contaminado por meio
de substancias na camada selavel ou que migram através da camada selavel.

Em uma forma de concretiza¢do da invengdo, a camada selavel
também tem propriedades de barreira. Isto €, os componentes da camada sio
selecionados de modo que ela é capaz de ser selada em um outro substrato e
também substancialmente bloquear ou inibir a transmissdo de gases, tais
como oxigénio e vapor d’agua. Certas das camadas de barreira discutidas
previamente, assim, podem também ser utilizadas como a camada selavel.

As estruturas laminadas em multicamadas da presente
invengdo podem adicionalmente ser compostas de um ou mais filmes
transltcidos, por exemplo, uma folha transparente, fina, flexivel, composta de
um polimero. O filme translucido preferivelmente é ndo-amarelecente e, de
outra maneira, estavel sobre longos periodos de tempo sob as condi¢des que o
produto acabado, fabricado a partir da estrutura laminada em multicamadas,
que sdo esperadas que encontre (por exemplo, colocagdo em autoclave,
exposi¢do to luz). O polimero pode ser um termopléstico, incluindo quaisquer
dos polimeros mencionados previamente aqui em conexdo com a camada de
barreira. Se o filme translicido esta no exterior da embalagem formada a
partir da estrutura laminada em multicamadas, sera geralmente desejavel que
o filme translicido seja composto de um polimero resistente a abrasdo,
particularmente um poliéster, tal como tereftalato de polietileno. Outros
polimeros apropriados incluem, mas nfo sdo limitados a, poliamidas (por
exemplo, ndilon) e poliolefinas (por exemplo, polietileno, polipropileno). A
espessura do filme translicido pode ser variada quando desejado (desde que a
estrutura laminada em multicamadas reunida mantenha o desejado grau de
flexibilidade e resisténcia), mas tipicamente estara dentro da faixa de em
torno de 5 até em torno de 50 microns.

A camada de filme que estard no exterior de uma embalagem

ou outro recipiente fabricado a partir da estrutura laminada em multicamadas
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de acordo com a presente invengdo ndo precisa ser inteiramente translicida ou
transparente. Por exemplo, por¢des da camada de filme exterior podem ser
opacas ou impressas com um desenho ou padrdo ou conter uma estampa de
folha, holograma, ou similares. Também, a camada de filme translucido 'pode
ser entintada ou colorida, de modo que a imagem revelada, formada na
camada de formag¢do de imagem por debaixo, € ainda visivel, mas ¢ alterada
em aparéncia por meio da camada de filme translicido entintada.

Em certas formas de concretizagdo, as estruturas laminadas em
multicamadas da presente invengdo compreendem um ou mais camadas
opacas. Uma camada opaca pode ser 1til em melhorar a qualidade da imagem
produzida por meio de exposi¢do a maneira de imagem e revelagdo da camada
de formag¢do de imagem. Uma camada opaca, todavia, ndo deve ser colocada
entre a camada de formagdo de imagem e o lado exterior da estrutura
laminada em multicamadas (o lado que esta no exterior de um saco ou outro
recipiente formado a partir da estrutura laminada em multicamadas), uma vez
que uma camada formada com imagem, produzida, seria assim obscurecida
com respeito a visdo.

Muitos diferentes materiais poderiam ser usados como uma
camada opaca, mas, em uma forma de concretizagdo, a camada opaca ¢
composta de um filme termoplastico contendo um agente de opacificagdo. O
termoplastico no filme pode ser quaisquer dos polimeros descritos aqui em
conexdo com as camadas de filme translicido e camadas de filme de barreira
da estrutura laminada em multicamadas. Por exemplo, o filme termoplastico
opaco pode ser composto de uma poliolefina ou poliéster. O agente de
opacificag¢do pode ser, por exemplo, um material inerte, finalmente dividido,
refletor de luz, o qual exibe um fundo opaco branco, embora agentes de
opacificagdo coloridos ou negros pudessem ser também usados. Didxido de
titAnio, carbonato de magnésio, e sulfato de bario s3o exemplos de

apropriados agentes de opacificagdo brancos. A camada opaca poderia
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também ser criada usando papel ou papel forrado ou revestido com um
termoplastico, tal como uma poliolefina ou poliéster. A espessura da camada
opaca nio € particularmente critica, mas tipicamente pode ser em torno de 10
até em torno de 250 microns. A camada opaca pode também ser selecionada
de modo a funcionar como uma camada de barreira (isto €, a camada de
barreira pode ser opaca).

A camada opaca pode também ser uma camada refletora (isto
é, uma camada que reflete luz visivel ou outras formas de radiagdo). Por
exemplo, a camada refletora pode ser uma folha metélica (por exemplo, folha
de aluminio) ou um filme de polimero metalizado. Em uma forma de
concretizacdo da invengdo, a camada de formagdo de imagem € posicionada
adjacente a uma camada refletora (opcionalmente, com uma camada de |
adesivo translucida entre a camada de formac¢do de imagem e a camada
refletora). Um tal arranjo pode resultar em rapido registro de uma imagem
latente na camada de formagdo de imagem, como um resultado da radiagdo
actinica usada para expor 4 maneira de imagem a camada de formagdo de
imagem sendo refletida a partir da camada refletora. Camadas refletoras
apropriadas sfo descritas, por exemplo, na Patente Norte-Americana US No.
4.910.117 (incorporada aqui em sua totalidade para referéncia). A camada
refletora pode também funcionar como uma camada de barreira e/ou uma
camada selavel.

Em uma forma de concretizagdo da invengdo, a superficie da
estrutura laminada em multicamadas, oposta aquela da camada selavel (por
exemplo, a superficie que estard no exterior de uma embalagem formada a
partir da estrutura laminada em multicamadas), estard um revestimento de
prote¢do compreendendo um filme curado de uma resina (por exemplo, uma
resina solivel em 4gua ou dispersavel em agua). Este revestimento de
prote¢do pode, por exemplo, ser colocado superiormente a camada de

formacgdo de imagem e é preferivelmente selecionado para prover resisténcia a
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arranhadura, brilho, durabilidade e/ou resisténcia a agua para o exterior da
embalagem fabricada a partir da estrutura laminada em multicamadas. O
revestimento de protegdo pode ser aplicado diretamente na camada de
formacgdo de imagem como uma solugdo ou dispersdo (em agua, por exemplo)
que € secada ou curada. A solugdo ou dispersdo pode compreender uma ou
mais resinas termoestaveis (reticulavel) e um ou mais agentes de reticulagdo
capazes de induzir reticulagdo da(s) resina(s). Resinas termoplasticas
poderiam alternativamente ser usadas, embora, onde a estrutura laminada em
multicamadas € destinada para uso na fabricagdo de sacos de alimento que
podem ser colocados em autoclave, ¢ geralmente altamente preferido
selecionar uma formulagdo que, quando secada ou curada, prové um
revestimento de protegdo que € suficientemente resistente ao calor para
resistir as temperaturas relativamente altas durante o processo de tratamento
em autoclave. A(s) resina(s) preferivelmente sdo resinas formadoras de filme
e ordinariamente sdo preferivelmente selecionadas para prover um
revestimento de protecdo essencialmente transliicido ou transparente, uma vez
quando secadas ou curadas. Por exemplo, a solugdo ou dispersdo aplicada
para formar o revestimento de protegdo pode compreender um latex acrilico e
um agente de reticulagdo de polialdeido, tal como glioxal, como descrito na
Patente Norte-Americana US No. 6.635.399, incorporada aqui em sua
totalidade para referéncia. A formulagdo de revestimento de protegdo descrita
na Patente Norte-Americana US No. 6.890.880 (incorporada aqui em sua
totalidade para referéncia) poderia também ser utilizada. Outros componentes
podem adicionalmente estar presentes no revestimento de protegdo, tais como
agentes tensoativos, estabilizadores (por exemplo, antioxidantes, compostos
absorvedores de UV), pigmentos, agentes de acabamento mate, enchedores ou
cargas, insolubilizadores e similares. Acredita-se que a espessura do
revestimento de protecdo ndo € particularmente critica, mas pode, por

exemplo, ser de em torno de 2 até em torno de 20 microns.
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Em adig¢do aos diferentes tipos de camadas descritas acima, as
estruturas laminadas em multicamadas da presente inven¢do podem conter
uma ou mais camadas de fundo que funcionam de modo a melhorar a adeséo
de duas camadas uma na outra. Isto €, a adesdo de duas camadas adjacentes,
laminadas conjunfamente, ¢ melhorada por meio da colocagdo de uma camada
de fundo entre elas. A escolha da camada de fundo dependera da natureza de
cada uma das duas camadas adjacentes, mas o profissional versado na arte
pode facilmente fazer tal selecdo. Por exemplo, camadas de fundo (também
algumas vezes referidas como "camadas de irrigagdo") foram descritas na
literatura de patente associada com as estruturas de laminado contendo
camadas de formag¢do de imagem que sdo também capazes de ser utilizadas na
presente invengdo. Ver, por exemplo, WO 00/72091 e Patentes Norte-
Americanas US Nos. 5.783.353, 5.916.727, 6.030.740, 6.080.520, 6.387.585,
6.649.318, e 6.740.465, cada uma das quais € incorporada aqui em sua
totalidade para referéncia.

Os seguintes exemplos ilustram como as estruturas laminadas
em multicamadas da presente invengdo podem ser reunidas onde a camada de
formag¢do de imagem compreende microcapsulas endureciveis por radiagdo
que sdo expostas a maneira de imagem e a imagem latente criada assim
subseqiientemente revelada por meio de aplicagdo de pressdo e/ou calor.
Procedimentos analogos podem ser facilmente adaptados e utilizados para
outros sistemas de formagdo de imagem que sdo baseados em outros métodos
de formagdo de cor.

A estrutura laminada em multicamadas de acordo com a
presenté inven¢@o pode, por exemplo, ser reunida das seguintes maneiras.
Uma estac¢do de formagdo (exposi¢do) de imagem, que € ou separada a partir
de ou integrada com um laminador, pode ser utilizada.

Em um método de reunido ilustrativo, um filme translacido €

revestido com uma camada de formagdo de imagem contendo microcépsulas
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sensiveis a radia¢do (que encapsulam precursores de corante) e pelo menos
um composto revelador. A folha continua resultante € entdo exposta a maneira
de imagem para registrar uma imagem latente, seguida por meio de laminagéo
em alguma das camadas remanescentes ou componentes da estrutura
laminada em multicamadas ou de uma camada de barreira, seguido por etapas
de laminacdo adicionais para fixar a camada selavel. Um rolo de laminagéo
ou conjunto de rolos de laminagdo, usados para laminagdo das multiplas
camadas, pode ser usado para aplicar suficiente pressdo para comprimir ou, de
outra maneira, romper, as microcdpsulas ndo endurecidas e parcialmente
endurecidas, permitindo assim que os precursores de corante reajam com o
composto revelador transformando os precursores de corante em suas formas
coloridas. A folha continua ou folha da estrutura laminada em multicamadas
(ou precursor da mesma contendo uma camada de formagdo de imagem) pode
também ser passada entre um par de rolos de laminagdo em contato de
pressdo com cada outra e capazes de aplicagdo de suficiente pressdo a folha
continua ou folha para seletivamente romper as microcapsulas ndo
endurecidas e parcialmente endurecidas contendo precursores de corante.
Algum aquecimento da camada de formagdo de imagem pode ser
adicionalmente usado para acelerar um desenvolvimento de densidade de cor.
Esta etapa de aquecimento poderia ser coordenada, de modo que ¢ realizada |
a0 mesmo tempo em que outras etapas de processamento, em que a estrutura
laminada em multicamadas € sujeita ao aquecimento, tal como, por exemplo,
tratamento em autoclave de um saco de alimento fabricada a partir da
estrutura laminada em multicamadas ou cura de uma camada adesiva na
estrutura laminada em multicamadas. A estrutura laminada em multicamadas
assim criada contém imagens totalmente coloridas (isto é, a camada de
formacdo de imagem foi convertida em uma camada com imagem formada) e
esta pronta para ser ulteriormente convertida em sacos.

Em um outro método de reunido de exemplo, um filme de
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barreira é revestido com uma camada de formacdo de imagem. Um
sobrerevestimento de protegdo translicido é entdo aplicado sobre a camada de
formagdo de imagem. A folha continua assim obtida € entdo exposta a
maneira de imagem e laminada contra a camada selavel usando um adesivo.
A camada selavel pode ser selecionada de modo a funcionar adicionalmente
como uma camada de barreira. A pressdo do rolo(s) de laminag¢do usado(s)
nesta etapa de laminagdo é selecionada para ser eficaz para comprimir um
contra o outro ou romper seletivamente de outra maneira as microcapsulas, de
modo similar ao método acima mencionado. A estrutura criada por meio deste
método poderia, assim, conter somente uma camada de filme e usar um
revestimento de prote¢do sobre uma camada formada com imagem, em lugar
de laminag¢&o, gerando assim algumas economias de custo, por evitar o uso de
filmes caros.

Se uma camada de formagdo de imagem contendo adesivo €
usada (isto €, onde a camada de formagdo de imagem € formulada para ter
propriedades adesivas, resisténcia de ligagdo particularmente suficiente uma
vez quando curada ou ajuntada para prevenir deslaminag¢do das camadas da
estrutura laminada em multicamadas reunida), a estrutura laminada em
multicamadas pode ser reunida como explicado abaixo usando uma estagdo de
formagéo de imagem que € integrada no laminador.

A camada de formac¢io de imagem pode ser baseada um
adesivo de dois componentes (isto €, um adesivo contendo um agente
endurecedor ou de cura em um componente que € capaz de reagir com uma ou
mais substdncias reativas em um segundo componente a temperaturas de
processamento ambientes). As microcapsulas sensiveis a radiagdo podem ser
dispersas em qualquer um ou ambos dos dois componentes de um tal adesivo;
a forma de concretizacgdo preferida dependera da estabilidade da formulagdo e
desempenho do adesivo. O composto revelador pode ser disperso ou na

mesma parte do adesivo como as microcdpsulas ou em uma parte diferente. A
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forma de concretizagdo preferida serd governada por meio da estabilidade da
formulag¢do de adesivo selecionada bem como pelo desempenho do adesivo.
Os dois componentes podem ser misturados e aplicados sobre um filme
translicido usando convencional equipamento de dispersdo de dois
componentes. A folha continua resultante pode entdo ser exposta a maneira de
imagem e laminada contra uma camada de barreira. A pressdo do(s) rolo(s) de
laminag#o, que € aplicada durante laminag@o, é selecionada para ser suficiente
para esmagar ou romper as microcapsulas e produzir imagens coloridas. Calor
(por exemplo, aquecimento da estrutura laminada em multicamadas de em
torno de 35 até em torno de 70 graus C) pode ser aplicado para acelerar a
revelagdo ou desenvolvimento de cor e curar o adesivo.

Em uma outra forma de concretizagdo, o sistema de adesivo
empregado pode ser um adesivo de um componente. Por exemplo, uma
camada de formagdo de imagem composta de microcapsulas sensiveis a
radia¢do (que encapsulam precursores de corante), composto(s) revelador(es),
e ingredientes de adesivo podem ser aplicados sobre um filme translicido,
seguido da exposi¢do na maneira de imagem da camada de formagdo de
imagem sobre o laminador. A estrutura laminada resultante pode entdo ser
pressionada contra a camada de barreira usando um rolo de laminagdo ou
conjunto de rolos de laminagdo, que espremeriam as microcapsulas ndo
endurecidas presentes na camada de formagdo de imagem. A imagem de cor
seria, assim, criada dentro da estrutura laminada.

As diferentes camadas acima descritas podem ser reunidas
para formar uma estrutura laminada em multicamadas de acordo com a
presente inven¢do usando um nimero de seqiiéncias diferentes (isto €, a
ordem em que as diferentes camadas aparecem na estrutura umas em relagdo
as outras pode ser variada, como pode ser desejado para atingir um desejado
conjunto de caracteristicas de desempenho). Se a estrutura laminada em

multicamadas é destinada a ser utilizada como uma folha de material para
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acondicionamento de laminado flexivel na fabricagdo de um saco para conter
géneros alimenticios, todavia, as seguintes estruturas especificas estdo entre
as formas de concretizagdo preferidas da invengdo. Em cada caso, a primeira
camada denominada € a camada que € para estar no exterior do saco ou outro
recipiente, enquanto a camada por ultimo denominada € a camada que € para
estar no interior do saco ou outro recipiente (isto é, em contato com o género
alimenticio).

1. Camada de filme translicido/Camada de formagdo de
imagem//Camada de adesivo/Camada de barreira//Camada de
adesivo//Camada selavel

2. Camada de revestimento de protego translicida//Camada
de forma¢do de imagem//Camada de fundo//Camada de barreira//Camada de
adesivo//Camada selavel

3. Camada de filme translicido//Camada de formagdo de
imagem & Camada de adesivo combinado//Camada de barreira//Camada de
adesivo//Camada selavel |

4. Camada de filme translicido//Camada de fundo//Camada de
formacdo de imagem//Camada de adesivo//Camada de barreira/Camada de
adesivo//Camada selavel

5. Filme de Barreira Translicido/Camada de formagdo de
imagem//Camada de adesivo//Camada selé\fel por calor

6. Filme de Barreira Translucido/Camada de formagdo de
imagem//Camada de adesivo//Filme Opaco//Camada de adesivo//Camada
Selavel

7. Filme de Barreira Translucido/Camada de formagdo de
imagem//Camada de  adesivo//Camada de ~ barreira//Camada  de
adesivo//Camada selavel

8. Camada de filme translucido//Camada de fundo//Camada de

formacdo de imagem & Camada de adesivo combinado//Camada de Filme de
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barreira//Adesivo//Camada selavel

9. Filme de Barreira Translucido//Camada de formacdo de
imagem & Camada de adesivo combinado//Camada selavel

10. Filme de Barreira Translucido//Camada de formagdo de

imagem & Camada de adesivo combinado//Filme Opaco//Camada de

" adesivo//Camada selavel

11. Filme de Barreira Translicido//Camada de formagdo de
imagem & Camada de adesivo combinado//Filme de barreira//Camada de
adesivo//Camada selavel

12. Filme Translacido ou Camada de Revestimento de
Prote¢do//Camada de forma¢do de imagem & Camada de adesivo
combinado//Barreira & Camada Selavel Combinadas

Assim, em uma forma de concretizagdo, a estrutura laminada
em multicamadas compreende, em ordem consecutiva uma em relagdo a
outra, na estrutura, a) um filme translicido, b) uma camada de formagdo de
imagem capaz de registrar uma imagem latente que pode ser ativada para
formar uma imagem (tal como por meio da operagdo de um agente
externamente aplicado sobre a camada de formac¢3o de imagem) ou uma
camada com imagem formada contendo uma imagem formada por meio de
ativacdo de uma imagem latente (tal como por meio da operagdo de um
agente externamente aplicado), ¢) uma primeira camada adesiva, d) um filme
de barreira ou folha fina, e) uma segunda camada adesiva, € €) a camada
selavel (por exemplo, uma camada selavel por calor). Em uma forma de
concretizagdo correlacionada, as camadas b) e ¢) sdo combinadas em uma
unica camada (em que a Unica camada combinada funciona como um adesivo
e também prové um meio de registro de uma imagem latente). Em uma outra
forma de concretizagdo correlacionada, a estrutura laminada em multicamadas
adicionalmente inclui uma camada de fundo (preferivelmente, uma camada de

fundo translicida) entre o filme translicido e a camada de formagdo de
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imagem.

Em uma outra forma de concretizagdo, a estrutura laminada
em multicamadas compreende, em ordem consecutiva uma em relagdo a
outra, na estrutura, a) a camada de revestimento de protegdo translicida, b)
uma camada de formag¢do de imagem capaz de registrar uma imagem latente
que pode ser ativada para formar uma imagem (tal como por meio da
operagdo de um agente externamente aplicado sobre a camada de formagéo de
imagem) ou uma camada com imagem formada contendo uma imagem
formada por meio de ativagdo de uma imagem latente (tal como por meio da
operagdo de um agente externamente aplicado), ¢) a Camada de fundo, d) um
filme de barreira ou folha fina, €) uma camada adesiva, e f) a camada selavel
(por exemplo, uma camada selavel por calor).

Em uma outra forma de concretizagdo, a estrutura laminada
em multicamadas compreende, em ordem consecutiva uma em relagdo a outra
na estrutura, a) um filme translucido, b) uma camada de adesivo de formag&o
de imagem capaz de registrar uma imagem latente que pode ser ativada para
formar uma imagem (tal como por meio da operagdo de um agente
externamente aplicado sobre a camada de formacdo de imagem) ou uma
camada com imagem formada contendo uma imagem formada por meio de
ativacdo de uma imagem latente (tal como por meio da operagdo de um
agente externamente aplicado), ¢) um filme de barreira ou folha fina, d) uma
camada adesiva, e, €) a camada selavel (por exemplo, uma camada seldvel por
calor). Em uma outra forma de concretizagdo, a estrutura laminada em
multicamadas compreende, em ordem consecutiva uma em relagdo a outra na
estrutura, a) um filme de barreira translicido, b) uma camada de formagio de
imagem capaz de registrar uma imagem latente que pode ser ativada para
formar uma imagem (tal como por meio da operagdo de um agente
externamente aplicado sobre a camada de formag¢do de imagem) ou uma

camada com imagem formada contendo uma imagem formada por meio de
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ativagdo de uma imagem latente (tal como por meio da operagdo de um
agente externamente aplicado), ¢) uma primeira camada adesiva, d) um filme
de barreira, folha fina ou filme opaco, €) uma segunda camada adesiva, e f)
uma camada selavel (por exemplo, uma camada selével por calor).

Em uma outra forma de concretizacdo, a estrutura laminada
em multicamadas compreende, em ordem consecutiva uma em relagdo a outra
na estrutura, a) um filme de barreira translicido, b) uma camada de formagao
de imagem capaz de registrar uma imagem latente que pode ser ativada para
formar uma imagem (tal como por meio da operagdo de um agente
externamente aplicado sobre a camada de formagdo de imagem) ou uma
camada com imagem formada contendo uma imagem formada por meio de
ativagdo de uma imagem latente

(tal como por meio da operagdo de um agente externamente
aplicado), ¢) uma camada adesiva, e d) a camada selavel (por exemplo, uma
camada selavel por calor).

Em uma outra forma de concretiza¢do, a estrutura laminada
em multicamadas compreende, em ordem consecutiva uma em rela¢do a outra
na estrutura, a) um filme translicido, b) uma camada de formagdo de imagem
capaz de registrar uma imagem latente que pode ser ativada para formar uma
imagem (tal como por meio da operagdo de um agente externamente aplicado
sobre a camada de formag¢do de imagem) ou uma camada com imagem
formada contendo uma imagem formada por meio de ativagdo de uma
imagem latente (tal como por meio da operagdo de um agente externamente
aplicado), ¢) uma camada adesiva, e d) a camada de barreira selavel (por
exemplo, uma camada de barreira selavel por calor).

Uma forma de concretizagdo da estrutura laminada em
multicamadas da presente inveng&o € ilustrada na figura 1. Esta estrutura (1)
compreende, em ordem: um filme translicido (alternativamente, um

revestimento de protegdo translicido) (2), uma camada de formagdo de
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imagem/adesivo (3) compreendendo microcéapsulas sensiveis a radiagdo (7) e
um material revelador (8) em uma matriz de adesivo, uma camada de barreira
(4), uma segunda camada adesiva (5), e uma camada selavel (6). Por meio da
exposi¢do a4 maneira de imagem desta estrutura a radiagdo actinica, as
microcapsulas sdo diferentemente endurecidas nas 4reas expostas € uma
imagem latente € registrada. A sujei¢do da estrutura exposta a pressdo (usando
rolos de laminagdo, por exemplo) causa a ruptura das microcépsulas ndo
endurecidas, permitindo assim que os precursores de cor originalmente dentro
das microcapsulas entrem em contato com o material revelador e formem cor
(isto é, revelagdo ou desenvolvimento de imagem).

A figura 2 ilustra a estrutura laminada em multicamadas (1) da
figura 1 depois da seletiva exposi¢do e ruptura das microcépsulas (7). Uma
camada formada com imagem (11) contém tanto microcapsulas rompidas (9)
quanto microcapsulas ndo rompidas (10). Areas de uma camada formada com
imagem contendo microcapsulas rompidas desenvolvem cor e, assim, uma
imagem, como um resultado da reag&o entre os precursores de cor € o material
revelador.

Evidentemente, como explicado em algum ponto neste pedido,
a camada de formacdo de imagem pode ser exposta e revelada antes da
reunidio da estrutura laminada em multicamadas ser completada. Ainda uma
outra alternativa € expor a camada de formagdo de imagem a radiagdo actinica
antes de a estrutura laminada em multicamadas ser completamente reunida,
mas para executar revelagdo ou desenvolvimento de imagem simultaneamente
com uma das etapas de laminagio usadas para reunir a estrutura laminada em
multicamadas (por exemplo, a pressdo aplicada nas diferentes camadas
laminadas juntas pode também ser usada para romper as microcapsulas na
camada de formag¢do de imagem para revelar a imagem latente registrada na
mesma). Em ainda outras formas de concretizagdo, a camada de formacédo de

imagem € somente exposta a radiagdo actinica e revelada (usando pressdo, por
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exemplo) depois de a estrutura laminada em multicamadas ser completamente
reunida ou até mesmo depois da estrutura laminada em multicamadas ser
formada em um material para acondicionamento de laminado flexivel, tal
COmo um saco ou outro recipiente.

A figura 4 ilustra em forma esquematica uma maneira em que
a estrutura laminada em multicamadas de acordo com a presente invencédo
pode ser reunida. Na etapa A, um filme translicido (14) é revestido em uma
camada de formag¢do de imagem (15), que pode compreender microcapsulas
endureciveis por radiagio (16), as quais encapsulam um ou mais precursores
de cor bem como color reveladores contidos na matriz de camada de
formacdo de imagem (que podem ser adesivos em carater) fora das
microcdpsulas. Na etapa B, o laminado (29) composto de filme translacido
(14) e camada de formagéo de imagem (15) € exposto a maneira de imagem a
radia¢do actinica usando um arranjo de uma unidade de processamento de
dado de imagem (que pode, por exemplo, ser composta de uma fonte de dado
de imagem (17) e uma unidade de processamento de imagem (18) tal como
um PC) e uma unidade de exposig¢do (19), de modo que uma por¢do das
microcdpsulas (16) € seletivamente endurecida por meio de radiagdo actinica
a partir da unidade de exposigdo (19) para registrar uma imagem latente na
camada de formac¢do de imagem (15). Um sistema de registro de imagem
latente do tipo descrito na Patente Norte-Americana US No. 4.941.038
(incorporada aqui em sua totalidade para referéncia) pode ser utilizado, por
exemplo. Embora a figura 4 mostre a camada de formag@o de imagem sendo
exposta 4 maneira de imagem a radiag@o actinica a partir do lado do filme
transliucido do laminado (29), pode ser preferivel que a camada de formagdo
de imagem seja exposta diretamente a radiagéo (isto é, com o lado de camada
de formacio de imagem do laminado (29) voltada para a unidade de
exposi¢io (19). Isto é particularmente verdadeiro onde a camada de formagdo

de imagem ¢ revestida sobre um outro filme que ndo um filme translicido, tal
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como um filme colorido, opaco ou pigmentado ou um filme contendo ou
revestido com absorvedores de radiagdo ou padrdes pré-impressos ou
imagens, estampas de folha, hologramas, ou outros efeitos especiais. Na etapa
C, um laminado exposto a maneira de imagem (29) € colocado conjuntamente
com um segundo laminado (30) composto de camada de adesivo (23),
primeira camada de adesivo (24), camada de barreira (25), e camada selavel
(26). O laminado exposto a maneira de imagem (29) e segundo laminado (30)
sdo comprimidos conjuntamente usando um par de rolos de laminagdo (20a) e
(20b) para formar a estrutura laminada em multicamadas. A pressdo aplicada
por meio dos rolos de laminagéo (20a) e (20b) € suficiente para causar com
que laminado exposto a maneira de imagem (29) e o segundo laminado (30)
se liguem juntos por meio da primeira camada de adesivo (23) e para causar
com que as microcapsulas ndo endurecidas (21) na camada de formagéo de
imagem se rompam, permitindo que o(s) precursor(es) de cor) dentro das
microcapsulas reaja(m) com o(s) composto(s) revelador(es) na matriz da
camada de formagdo de imagem. A imagem latente na camada de formagdo
de imagem € revelada quando as cores sdo formadas como um resultado de
tais reagdes. As microcapsulas (22) totalmente endurecidas por meio da
radiag¢do actinica permanecem intactas. Calor pode também ser aplicado na
estrutura laminada em multicamadas durante ou depois da Etapa C para
acelerar ainda mais a revelagdo ou desenvolvimento de imagem e/ou
resisténcia de ligagdo de adesivo. A estrutura laminada em multicamadas
sendo processada desta maneira, assim, pode ser considerada como sendo
dividida em uma zona nio revelada (27) e uma zona revelada (28). A figura 3
ilustra uma por¢do de um material para acondicionamento selado (13)
construida a partir da estrutura laminada em multicamadas de acordo com a
presente inven¢do e como mostrado na figura 2. Duas por¢bes da estrutura
laminada em multicamadas (1) foram posicionadas uma proxima da outra,

com as camadas selaveis (6) voltadas uma para a outra. Estas duas porgdes



10

15

20

25

46

poderiam ser na forma de duas folhas separadas ou de uma tinica folha que €
dobrada sobre si propria. Calor ¢ aplicado (usando uma barra aquecida, por
exemplo) e as duas porgdes sdo comprimidas conjuntamente na regido (12),
formando um selo de calor entre as duas por¢des na regido (12), em que as
camadas selaveis (6) sdo fundidas (soldadas) uma com a outra.
Alternativamente, o selo pode ser formado por meio de colocagdo da camada
de adesivo entre as camadas selaveis (6) na regido (12).

As estruturas laminadas em multicamadas da presente
invencio sdo especialmente apropriadas para a fabricagdo de embalagens, tais
como sacos que podem ser colocados em autoclave para uma embalagem de
alimento, como a camada de formag¢do de imagem prové a capacidade de
criagdo de representa¢des graficas totalmente coloridas, de alta qualidade,
sobre tal embalagem. Por exemplo, uma saco de travesseiro pode ser formada
a partir de duas folhas de uma estrutura laminada em multicamadas que s&o
arranjadas de modo que o lados que tem a camada selavel sobre eles sdo
posicionados um voltado para o outro e entfo unidos e selados conjuntamente
em torno de suas respectivas bordas (por meio de selagem por calor ou por
meio de uso de um adesivo, por exemplo). A selagem por calor pode ser
realizada por meio de qualquer um ou mais de uma extensa variedade de
métodos, tais como o uso de barras aquecidas, fios metélicos quentes, ar
quente, radia¢do infravermelha, radiagdo ultra-sonica, radiagéo de radio ou de
alta freqiiéncia, ldminas de aquecimento, seladores por pulso, seladores ultra-
sonicos, seladores de aquecimento por indugdo, etc., quando apropriado.
Alternativamente, uma das duas folhas pode ser um laminado flexivel
alternativo (isto é, um outro laminado que ndo a estrutura laminada em
multicamadas de acordo com a presente invengdo), desde que ela tenha a
capacidade de ser similarmente selada na outra folha. Um espaco de
armazenagem ¢ assim definido por meio da area ndo selada entre as duas

folhas e dentro das bordas seladas. O espago de armazenagem contém o
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conteido do saco (por exemplo, um género alimenticio) e ¢ finalmente
fechado por selagem com relagdo ao ambiente circundante. A embalagem
selada pode, em seguida, ser sujeita a um tratamento em autoclave, por
exemplo, aquecimento, para uma temperatura de pelo menos em torno de 120
graus por um tempo efetivo para pasteurizar o conteudo do saco (por
exemplo, em torno de 20 até em torno de 90 minutos). As folhas de estrutura
laminada em multicamadas podem ser formadas em qualquer forma
apropriada que pode ser desejada para conter o género alimenticio, tal como,
por exemplo, uma forma retangular ou quadrada ou outra forma poligonal ou
ndo poligonal.

Uma unica folha da estrutura laminada em multicamadas de
acordo com a invengdo poderia alternativamente ser usada. Esta folha pode
ser dobrada sobre si propria (com a camada selavel por calor no interior) para
formar os dois lados do saco. Uma vez quando o produto desejado (por
exemplo, um género alimenticio) é colocado dentro dos lados dobrados para
cima, as bordas remanescentes da folha podem ser seladas por calor
conjuntamente de modo a encerrar o contetdo.

A presente invengdo prove, assim, um método de embalagem
de um género alimenticio, dito método compreendendo a) formar uma folha
compreendendo uma estrutura laminada em multicamadas compreendendo:
um filme translicido ou camada de revestimento de prote¢do externa; uma
camada com imagem formada obtida por meio de ativagdo de uma imagem
latente registrada em uma camada de formagdo de imagem usando um agente
externamente aplicado; pelo menos uma camada de barreira; pelo menos uma
camada de adesivo; € uma camada interna selavel; em um saco incluindo um
espaco de armazenagem formado por meio de dita pelo menos uma folha, ou
sozinha ou em cooperagdo com pelo menos uma folha adicional contendo a
camada selavel, e pelo menos uma por¢do de uma camada interna selavel é

selada em si mesma ou em uma segunda camada seldvel; b) colocar dito
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género alimenticio dentro de dito espago de armazenagem; e c) selar dito
saco.

Em umaforma de concretizag¢do, uma camada interna selavel é
selavel a calor e é selada em si mesma ou em uma segunda camada selavel
por meio de selagem por calor. Também, ¢ preferido que o saco seja
completamente selado de modo a inibir substancialmente o ingresso de
bactéria no espago de armazenagem. Preferivelmente, os materiais usados no
saco e os métodos de selagem sdo selecionados de modo que o saco selado
contendo o género alimenticio é capaz de resistir ao tratamento em autoclave
(por exemplo, aquecimento em uma temperatura de pelo menos 100, pelo
menos 110, ou pelo menos 120 graus °C por pelo menos 30 minutos sem
deterioracdo ou degradagio da estrutura laminada em multicamadas ou
rompimento ou liberagdo do selo).

A estrutura laminada em multicamadas de acordo com a
presente invengdo pode também ser utilizada para a fabricagdo de uma nesga
de reforgo ou saco de fundo plano que pode ser tratado em autoclave. Por
exemplo, um saco com nesga de refor¢o pode incluir duas folhas da folha em
multicamadas (ou, alternativamente, uma folha da estrutura laminada em
multicamadas e uma folha de um diferente laminado flexivel que tem um lado
que € capaz de ser selado na estrutura laminada em multicamadas). Uma folha
é dobrada para formar as folhas frontal e traseira do saco. As folhas sdo
unidas e seladas conjuntamente em torno de suas respectivas bordas (por meio
de selagem por calor, por exemplo) em torno do lados e topo, com vedagdes
também formada na nesga de refor¢co de fundo. A area entre as trés folhas e
dentro dos selos de calor cria assim um espago de armazenagem que €
fechado por selagem com relagdo ao ambiente circundante e contém o
contetdo do saco, tal como um género alimenticio. As folhas podem ser de
qualquer forma apropriada ou desejada para conter um género alimenticio,

incluindo, por exemplo, uma forma retangular ou quadrada ou outra forma
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poligonal ou néo poligonal.

Em uma forma de concretizagdo, uma maquina de fabricagdo
de saco é alimentada com duas folhas continuas da estrutura laminada em
multicamadas (ou, alternativamente, uma folha continua da estrutura laminada
em multicamadas de acordo com a presente invengdo e uma folha continua de
um diferente laminado seldvel). A folha continua principal € usada como a
fonte de uma folha que € dobrada na metade ao longo de um lado do saco para
formar uma folha frontal e a folha traseira, que sdo posicionadas em
alinhamento com e uma sobre a outra. As bordas livres das folhas sdo seladas
conjuntamente ao longo do outro lado do saco. A segunda folha continua ¢
alimentada ao lado da maquina para formar uma folha de nesga de reforgo de
fundo, a qual é selada com as folhas frontal e traseira para formar um saco
superiormente aberta. Depois de o saco ter sido cheio com um género
alimenticio ou similar, as bordas superiores das folhas frontal e traseira pode
ser seladas conjuntamente usando um método de selagem apropriado. Sera
também aparente que uma Unica folha da estrutura laminada em multicamadas
da presente inven¢do poderia ser utilizada para formar uma nesga de reforgo
ou saco de fundo plano que pode ser tratado em autoclave. Por exemplo, a
folha poderia ser dobrada sobre si propria para formar as trés folhas
mencionadas previamente. Tipicamente, o centro da unica folha formaria a
desejada nesga de reforgo, e as extremidades se encontrariam no topo do saco.
As bordas laterais e superior interconectadas podem entdo ser seladas, pelo
menos uma delas sendo selada somente depois de o género alimenticio ou
outro material a ser embalado ser colocado entre a folha superiormente
dobrada.

Os métodos descritos no Pedido Publicado Norte-Americano No.
2006-0084005 (incorporado aqui em sua totalidade para referéncia) podem ser
adaptados para em conexdo com a presente inven¢do em situagdes onde uma

folha continua revestida com camada de imagem (laminado) € processada antes
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da etapa de formagio de imagem por meio de apara das bordas de um rolo da
folha continua ou corte da folha continua. Tal processamento pode criar uma
borda escura sobre a folha continua aparada ou folha continua cortada em
virtude de microcapsulas danificadas. O método descrito no pedido acima
mencionado compreende as etapas de: a) irradiar meios de formagio de imagem
microencapsulados incluindo um lado sensivel a luz que tem uma emuls3o com
capsulas contendo leuco formando corantes suspensos em uma matriz contendo
revelador; b) usar uma primeira freqiiéncia de energia visivel para polimerizar
um primeiro conjunto das cépsulas em um primeiro padrdo de polarizagdo; c)
cortar precisamente os meios de formagdo de imagem microencapsulados em
uma pluralidade de menores meios de formagdo de imagem microencapsulados
ao longo do primeiro padrio de polimerizagéo para formar um meio de folha
continua cortada; d) parar os meios de folha continua cortada; e) irradiar os
meios de folha continua cortados, parados, usando uma segunda freqiiéncia de
energia visivel para polimerizar um segundo conjunto das cépsulas em um
segundo padrdo de polarizagdo que é orientado diferentemente que o primeiro
padrio de polarizagdo; e f) cortar os meios de folha continua cortada ao longo do
segundo padréo de polarizagdo.

As estruturas laminadas em multicamadas da presente invengdo
podem também ser usadas na fabricagdo de recipientes de embalagem semi-
rigidos ou rigidos (incluindo recipientes que podem ser tratados em autoclave).
Um tal recipiente pode compreender, por exemplo: a) uma bandeja de recipiente
que tem um flange para selagem; e b) uma folha da estrutura laminada em
multicamadas de acordo com a invengdo; em que a camada selavel da estrutura
laminada em multicamadas € selada ao flange da bandeja de recipiente (usando
selagem por calor ou adesivo selagem, por exemplo).

As estruturas laminadas em multicamadas da inveng¢éo podem,
assim, ser usadas como bandas para tampa em um processo para preparar uma

embalagem para alimento compreendendo as etapas de:
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a) encher uma bandeja plastica flangeada com um produto
alimenticio;

b) posicionar uma folha da estrutura laminada em
multicamadas sobre a bandeja cheia (com a camada seldvel voltada para o
flange da bandeja plastica); e

c) selar a folha da estrutura laminada em multicamadas
inteiramente em torno do flange da bandeja de modo a encerrar a embalagem de
alimento e de modo a deixar uma borda ou aba solta da folha para abrir a
embalagem de alimento. Quando a borda ou aba frouxa € puxada para tras, o selo
entre a estrutura laminada em multicamadas e a bandeja coesamente falha.

A camada selavel pode ser uma camada selavel por calor e
pode ser composta de dois filmes diferentes (por exemplo, dois diferentes
filmes de poliolefina) de modo que, quando a embalagem para alimento acima
descrita é aberta, a interface entre os dois filmes diferentes na camada selavel
coesamente falha ou se desprega. Uma camada permanece sobre- o flange da
bandeja enquanto a outra camada é removida por esfoliagdo juntamente com o
remanescente da estrutura laminada em multicamadas. A camada selavel
pode, por exemplo, ser um filme co-extrusado. Evidentemente, onde o
recipiente é destinado a ser tratado em autoclave, este tipo de arranjo tem
também que ser capaz de sobreviver as condi¢des de tratamento em autoclave
e outro processamento da embalagem de alimento de forma que o selo entre
as duas camadas permanece intacto durante tal processamento, evitando assim
qualquer liberagdo ou contaminagdo do conteudo da embalagem de alimento
antes do momento de o usudrio desejar abrir a embalagem de alimento.

Outras propostas conhecidas na arte podem também ser
empregadas para incorporar as estruturas laminadas em multicamadas da
presente invengdo em sacos, recipientes, caixas e similares. Isto €, a folha
continua da estrutura laminada em multicamadas pode ser substituida por uma

folha continua de qualquer laminado flexivel convencional que tem a camada
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selavel sobre pelo menos um lado. Com um exemplo, na maioria das
aplicagdes de embalagem com selagem a frio, um adesivo de selagem a frio €
aplicado em um padrio em torno do perimetro de uma folha de um laminado
de filme. A folha de laminado de filme é entdo posicionada adjacente a uma
segunda folha de um laminado de filme também suportando uma camada de
adesivo de selagem a frio em torno de seu perimetro, com as camadas de
adesivo de selagem a frio sendo pressionadas uma contra a outra em
aproximadamente a temperatura ambiente para ligar as duas folhas
conjuntamente. A estrutura laminada em multicamadas da presente invengéo
pode ser -substituida por uma ou ambas das folhas de laminado de filme acima
mencionadas, com o adesivo de selagem a frio sendo aplicado no lado de
camada selavel da folha de estrutura laminada em multicamadas.

As estruturas laminadas em multicamadas descritas aqui
podem também ser usadas na embalagem de aplicagdes onde a embalagem
contém uma substincia ou objeto diferente de um género alimenticio e/ou
onde a embalagem n3o € sujeita a tratamento em autoclave.

Por exemplo, as estruturas laminadas em multicamadas da
presente invengdo podem ser facilmente adaptadas para uso em embalagem
com selagem conformada ao enchimento (FFS), embalagem asséptica,
embalagem com selagem a frio, recipientes resselaveis/refechaveis e
similares. Outros produtos que ndo géneros alimenticios, os quais sdo capazes
de ser embalados ou encapsulados usando sacos, bolsas, recipientes ou outras
caixas formadas a partir das estruturas laminadas em multicamadas incluem,
mas ndo sdo limitados a, produtos de cuidado pessoal (por exemplo,
sabonetes, cosméticos, lo¢des, xampus, condicionadores, géis modeladores de
cabelo), componentes eletrdnicos/elétricos (por exemplo, baterias), produtos
de limpeza (por exemplo, limpadores de superficies duras, esfregdes),
produtos médicos (por exemplo, medicamentos, produtos anti-sépticos),

produtos de manutengdo (por exemplo, Oleo, lubrificante, polidores) e



similares.
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REIVINDICACOES

1. Material para acondicionamento de laminado flexivel,

caracterizado pelo fato de compreender uma primeira estrutura laminada em

multicamadas compreendendo uma primeira camada selavel e uma segunda
estrutura laminada em multicamadas compreendendo uma segunda camada
selavel, em que dita primeira camada selavel e dita segunda camada selavel
sdo as mesmas ou diferentes, pelo menos porgdes das superficies da primeira
camada selavel e da segunda camada selavel sdo seladas umas com as outras,
e pelo menos uma de ou a primeira estrutura laminada em multicamadas ou a
segunda estrutura laminada em multicamadas ¢ adicionalmente composta de
a) uma camada de formagio de imagem, dita camada de formagdo de imagem
sendo capaz de registrar uma imagem latente que pode ser ativada para formar
uma imagem, ou b) uma camada com imagem formada contendo uma
imagem formada por meio de ativagdo de uma imagem latente.

2. Material para acondicionamento de laminado flexivel de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a primeira

camada seldvel e a segunda camada selavel sdo seladas por meio de selagem

por calor.

3. Material para acondicionamento de laminado flexivel de

acordo com a reivindica¢do 11, caracterizado pelo fato de que a primeira

camada seldvel e a segunda camada selavel sdo seladas usando uma camada

adesiva.

4. Material para acondicionamento de laminado flexivel de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que dita imagem

latente é registrada usando radiagdo actinica e € ativada usando um agente
externamente aplicado selecionado a partir do grupo consistindo de calor,
pressdo, e combinag¢des dos mesmos.

5. Material para acondicionamento de laminado flexivel de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que dita camada de
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formac¢do de imagem € composta de uma pluralidade de microcapsulas.
6. Material para acondicionamento de laminado flexivel de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que dita camada de

formagdo de imagem é composta de uma pluralidade de microcapsulas que
sdo endureciveis por radiagdo ou amoleciveis por radiagdo e que encapsulam
pelo menos um precursor de corante ou pelo menos um revelador de cor.

7. Material 'para acondicionamento de laminado flexivel de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que dita camada de
formagdo de imagem é composta de um adesivo e uma pluralidade de
microcépsulas sensiveis a radiagio.

8. Material para acondicionamento de laminado flexivel de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a primeira

estrutura laminada em multicamadas e a segunda estrutura laminada em
multicamadas sdo, cada, adicionalmente compostas de uma camada de

barreira.
9. Material para acondicionamento de laminado flexivel de

acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado pelo fato de que dita camada de

formac¢do de imagem € composta de pelo menos um revelador de cor e uma
pluralidade de microcapsulas endureciveis por radiagdo que encapsulam pelo
menos um precursor de corante.

10. Material para acondicionamento de laminado flexivel,

caracterizado pelo fato de compreender uma primeira estrutura laminada em

multicamadas compreendendo uma primeira camada de barreira, uma
primeira camada adesiva, e uma primeira camada seldvel e uma segunda
estrutura laminada em multicamadas compreendendo uma segunda camada de
barreira, uma segunda camada adesiva, e uma segunda camada selavel, em
que pelo menos porgdes das superficies da primeira camada selavel e a
segunda camada selavel sdo seladas umas com as outras € em que pelo menos

uma de ou a primeira estrutura laminada em multicamadas ou a segunda
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estrutura laminada em multicamadas €é adicionalmente composta de a) uma
camada de formagdo de imagem, dita camada de formagdo de imagem sendo
capaz de registrar uma imagem latente que pode ser ativada para formar uma
imagem, ou b) uma camada com imagem formada contendo uma imagem
formada por meio de ativagdo de uma imagem latente.

11. Material para acondicionamento de laminado flexivel de

acordo com a reivindicacdo 10, caracterizado pelo fato de que dita camada de

formacdo de imagem ou camada com imagem formada € parte de dita
primeira camada de adesivo ou dita segunda camada de adesivo.

12. Saco que tem pelo menos uma folha compreendendo uma
estrutura laminada em multicamadas compreendendo uma camada com
imagem formada obtida por meio de ativagdo de uma imagem latente e uma

camada interna seldvel, caracterizado pelo fato de que inclui um espago de

armazenagem formado por meio de dita pelo menos uma folha, ou sozinha ou
em cooperagdo com pelo menos uma folha adicional contendo a camada
selavel, e pelo menos uma por¢do de uma camada interna seldvel € selada em
si propria ou em uma segunda camada selavel.

13. Saco que tem pelo menos uma folha compreendendo uma

estrutura laminada em multicamadas, caracterizado pelo fato de compreender:

um filme translicido ou camada de revestimento de protegdo
externa,

uma camada com imagem formada obtida por meio de
ativacdo de uma imagem latente;

pelo menos uma camada de barreira;

pelo menos uma camada de adesivo; e

uma camada interna selavel;

em que o saco inclui um espago de armazenagem formado por
meio de dita pelo menos uma folha, ou sozinha ou em cooperagdo com pelo

menos uma folha adicional contendo a camada seldvel, e pelo menos uma
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por¢do de uma camada interna selavel € selada em si prépria ou em uma

segunda camada selavel.

14. Saco de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pelo

fato de que dita camada interna selavel é selavel a calor e é composta de uma

poliolefina.

15. Saco de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pelo

fato de que dita camada de barreira é uma folha metalica, um filme polimérico
metalizado, ou um filme polimérico revestido com 6xido inorganico.

16. Saco de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pelo

fato de que dito filme translicido ou camada de revestimento de prote¢do

externa é composta de um poliéster ou uma poliamida.

17. Saco de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pelo
fato de que dita camada com imagem formada é obtida a partir de uma
camada de formagio de imagem composta de uma pluralidade de
microcapsulas.

18. Saco de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pelo

fato de que dita camada com imagem formada € obtida a partir de uma
camada de formacdo de imagem composta de uma pluralidade de
microcdpsulas que sdo endureciveis por radiagdo ou amoleciveis por radiagdo
e que encapsulam pelo menos um precursor de corante ou pelo menos um
revelador de cor.

19. Saco de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pelo

fato de que dita camada com imagem formada ¢ obtida a partir de uma
camada de formac¢do de imagem composta de pelo menos um revelador de cor
e uma pluralidade de microcapsulas que sdo endureciveis por radia¢do e que
encapsulam pelo menos um precursor de corante.

20. Saco de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pelo

fato de que dita camada com imagem formada e dita camada de adesivo sdo

combinadas em uma unica camada.
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21. Saco de acordo com a reivindicagéo 13, caracterizado pelo

fato de que dita imagem latente foi ativada usando um agente externamente

aplicado.

22. Saco de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pelo

fato de que dita camada interna selavel é selada em si propria ou em dita

segunda camada seldvel por meio de selagem por calor.

23. Método para acondicionamento de um produto,

caracterizado pelo fato de que dito compreende:

a) formar uma folha compreendendo uma estrutura laminada
em multicamadas compreendendo uma camada interna seldvel e uma camada
com imagem formada obtida por meio de ativagdo de uma imagem latente
registrada em uma camada de formagdo de imagem para formar um recipiente
incluindo um espago de armazenagem formado por meio de dita pelo menos
uma folha, ou sozinha ou em cooperagdo com pelo menos uma folha adicional
contendo a camada selavel, em que pelo menos uma por¢do de uma camada
interna selavel é selada em si propria ou em uma segunda camada selavel,

b) colocar dito produto em dito espago de armazenagem, e

¢) selar dito recipiente.

24. Meétodo para acondicionamento de um produto,

caracterizado pelo fato de que dito compreende:

a) colocar dito produto em um espago de armazenagem de um

recipiente que tem uma abertura;

b) selar dita abertura de dito recipiente usando uma folha
compreendendo uma estrutura laminada em multicamadas compreendendo
uma camada selavel e uma camada com imagem formada obtida por meio de

ativagdo de uma imagem latente registrada em uma camada de formagéo de

imagem.
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RESUMO

“MATERIAL PARA ACONDICIONAMENTO DE LAMINADO FLEXIVEL,
SACO, E, METODO PARA ACONDICIONAMENTO DE UM PRODUTO”

Uma estrutura laminada em multicamadas apropriada para uso
em embalagem de laminado flexivel, tal como sacos tratados em autoclave,
contém uma camada selavel e uma camada de formagdo de imagem. A
camada de formagao de imagem é capaz de registrar uma imagem latente (por
meio de exposigio 4 maneira de imagem a radiagdo actinica, por exemplo)
que pode ser ativada para formar uma imagem (por exemplo, por meio da
operagdo de um agente externamente aplicado, tal como pressdo e/ou calor
sobre a camada de formagdo de imagem). A camada seldvel € utilizada para
formar sacos e outros recipientes a partir da estrutura laminada em

multicamadas.
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