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(54) Title: RETRACTABLE CONVERTIBLE HARDTOP

(54) Bezeichnung: HARDTOP-FALTDACH EINES CABRIOLETS

(57) Abstract: The invention relates to a retractable hardtop (2) of a convertible, which comprises at least two rigid roof parts (3, 4)
that can be adjusted between a closed position and a rear retracted position by means of roof kinematics (13) and that are maintained
locked in the closed position by a closing device, said closing device comprising at least two locks arranged one behind the other in
the longitudinal direction of the roof. The invention is characterized in that a drive device (31) is arranged on the roof kinematics (13,
24) or on one of the roof parts (3, 4), said drive device carrying out, via a distributing mechanism (53, 54), an adjusting movement
of one of the roof parts (3, 4) and actuating at least one of the two locks (28, 34).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Hardtop-Faltdach (2) eines Cabriolets mit zumindest zwei starren Dachteilen
(3, 4), die mittels einer Dachkinematik (13) zwischen einer SchlieBstellung und einer heckseitigen Ablagestellung verstellbar sind
und in ihrer SchlieBstellung von einer SchlieBeinrichtung verriegelt

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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gehalten sind, die zumindest zwei in Dachldngsrichtung hintereinander angeordnete Schldsser aufweist, wobei erfindungsgemif
vorgesehen ist, dass an der Dachkinematik (13, 24) oder an einem der Dachteile (3, 4) eine Antriebseinrichtung (31) angeordnet ist,
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der beiden Schlsser (28, 34) betitigt.
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Hardtop-Faltdach eines Cabriolets

Die Erfindung betrifft ein Hardtop-Faltdach eines Cabriolets mit zumindest zwei
starren Dachteilen, die mittels einer Dachkinematik zwischen einer Schliel3stel-
lung und einer heckseitigen Ablagestellung verstellbar sind und in ihrer Schlief3-
stellung von einer SchlieReinrichtung verriegelt gehalten sind, die zumindest zwei

in Dachléngsrichtung hintereinander angeordnete Schltsser aufweist.

Aus der DE 102 42 725 A1 ist ein derartiges Hardtop-Faltdach eines Cabriolets
mit zumindest zwei starren Dachteilen bekannt geworden, die in Schlie3stellung
mittels einer mehrere Schldsser aufweisenden VerschluBvorrichtung verriegelt
sind. Am vorderen Dachteil ist eine Antriebseinrichtung zur Betatigung der
Schlésser angeordnet, die ein Schlol am vorderen Dachteil und tiber eine Ver-
bindungsmechanik mit Kupplungseinrichtung ein Schlo am néchsten Dachteil
betatigen kann. Das Verschwenken der Dachteile erfolgt mittels zumindest einer
weiteren Antriebseinrichtung. '

Aus der WO 02/064391 A1 ist ein Hardtop-Faltdach mit drei starren Dachteilen
bekannt geworden, die zwischen einer SchlieBstellung und einer Ablagestellung
mittels einer von zumindest einer Antriebseinrichtung verstellbaren Dachkinema-
tik verlagerbar sind. Die drei Dachteile sind in ihrer Schlielstellung mittels einer
VerschluRvorrichtung miteinander sowie frontseitig mit einem Windlauf und heck-
seitig mit der Karosserie verriegelt. Die einzelnen Schiésser der VerschluRvorrich-
tung sind (iber einen zwischen den Dachteilen trennbaren Verbindungsstrang
zum gemeinsamen Antrieb miteinander gekoppelt. Eine mit dem Verbindungs-
strang gekoppelte Antriebseinrichtung der Verschluvorrichtung ist an dem hinte-
ren Dachteil angeordnet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein eingangs genanntes Hardtop-
Faltdach eines Cabriolets zu schaffen, das mit geringerem Aufwand herstellbar
ist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Die Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Hardtop-Faltdach dadurch geldst,
dass an der Dachkinematik oder an einem der Dachteile eine Antriebseinrichtung
angeordnet ist, die Uber eine Verteilermechanik sowohl eine Verstellbewegung
eines der Dachteile ausfiihrt wie auch zumindest eines der beiden Schlésser be-
tatigt. Bei diesem Hardtop-Faltdach kann somit aufgrund dieser einen gemeinsa-
men Antriebseinrichtung fiir die Betatigung des Dachteils wie auch der Schliel3-
einrichtung ein ansonsten erforderlicher zusatzlicher Antrieb eingespart werden.
Die Antriebseinrichtung kann sowohl! jeweils an dem linksseitigen wie auch an
dem rechtsseitigen Strang der Dachkinematik des Faltdaches und damit in zwei-
facher Ausfertigung angeordnet sein oder sie ist am Faltdach einfach und insbe-
sondere in einer zentralen Anordnung am Faltdach vorgesehen und iber Verbin-
dungseinrichtungen mit den rechtsseitigen und linksseitigen Schléssern bzw. den
rechtsseitigen und linksseitigen Lagerbereichen des Dachteils verbunden.

Die in Dachidngsrichtung hintereinander angeordneten Schldsser mussen nicht
auf einer Fahrzeuglangsebene liegen, sondern sie kénnen auch in Querrichtung

versetzt angeordnet sein.

Die Verteilermechanik ermoglicht eine Steuerung der Schloflbetatigung und der
Verstellbewegung des Dachteils flir einen koordinierten Ablauf der von der An-

triebseinrichtung abgeleiteten Stellbewegungen und SchloRbetatigungen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ange-

geben.

Zweckmafigerweise ist die Verteilermechanik an einem Tragerteil gelagert, das
an der Dachkinematik angeordnet oder Teil der Dachkinematik ist. Das Trégerteil
kann insbesondere an einem vorderen Dachieil eines zwei- oder mehrteiligen

Daches angeordnet sein.

Vorzugsweise stellt die Verteilermechanik die Verstellbewegung zumindest eines
Dachteils und die Betatigung zumindest eines der Schidsser in Abhangigkeit der

Antriebsbewegung der Antriebseinrichtung bereit.
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GemaR einer einfachen und robusten Gestaltung ist vorgesehen, dass die Vertei-
lermechanik eine Riegelsteinmechanik enthalt, die eine Verbindung zu zumindest
einem Schlof und zur Verstelleinrichtung eines Dachteils bereitstellt. Dabei kann
vorgesehen sein, dass die Verteilermechanik bzw. eine Riegelsteinmechanik mit-
tels einer Antriebskinematik mit einem vorderen Schlof3 zum Verriegeln des vor-

deren Dachteils an einem Windlauf verbunden ist.

Vorzugsweise enthalt die Verteilermechanik einen mit der Antriebseinrichtung
gekoppelten Antriebsschieber, der zum gegenseitigen Verriegeln zweier Dachteile
vorgesehen ist und Uber den ein hinteres Schlof? zum Festlegen des hinteren
Dachteils an einem Fahrzeugbauteil betatigbar ist. Selbstverstandlich kann auch
bei drei Dachteilen der Antriebsschieber (iber eine koppelbare Betatigungseinrich-
tung, z. B. Zug-Druckstangen oder Bowdenziige, die jeweilige gegenseitige Kop-

pelung der Dachteile ermdglichen.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass ein Riegelteil des hinteren Schlosses
an einem Tragerteil des hinteren Dachteils bewegbar gelagert und mittels einer
am hinteren Tragerteil gelagerten Betatigungsmechanik von der Antriebseinrich-
tung betatigbar ist, nachdem eine Kupplungseinrichtung die Betatigungsmechanik

an den Antriebsschieber angekoppelt hat.

Des weiteren kann die Antriebseinrichtung zuséatzlich die Verstellbewegung zu-

mindest eines weiteren Dachteils eines mehrteiligen Faltdachs ausfihren.
Nachfolgend wird ein erfindungsgemafes Hardtop-Faltdach anhand eines Aus-

flihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 in einer Seitenansicht in schematischer Darstellung ein Cabriolet mit

einem Klappdach in Schlief3stellung;
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in einer Seitenansicht in schematischer Darstellung das Cabriolet

mit gedffneter Kofferraumklappe;

in einer Seitenansicht in schematischer Darstellung das Cabriolet

beim Offnen des Klappdaches in einer ersten Zwischenstellung;

in einer Seitenansicht in schematischer Darstellung das Cabriolet

beim Offnen des Klappdaches in einer zweiten Zwischenstellung;

in einer Seitenansicht in schematischer Darstellung das Cabriolet
beim Offnen des Klappdaches in einer zweiten Zwischenstellung
und mit hochgeschwenktem Verdeckkastendeckel und Kofferraum-
deckel;

in einer Seitenansicht in schematischer Darstellung das Cabriolet
beim Offnen des Klappdaches mit hochgeschwenktem Verdeckkas-
tendeckel und Kofferraumdeckel, wobei die beiden Klappdachteile in
einer Zwischenstellung vor dem Verdeckablageraum dargestellt

sind;

in einer Seitenansicht in schematischer Darstellung das Cabriolet
mit in den Verdeckablageraum abgelegten Dachteilen bei noch ge-
offnetem Verdeckkastendeckel und Kofferraumdeckel;

in einer Seitenansicht in schematischer Darstellung das Cabriolet
mit in den Verdeckablageraum abgelegten Dachteilen bei geschlos-

senem Verdeckkastendeckel und Kofferraumdeckel;

in einer Seitenansicht die gesamte Dachkinematik bei geschlosse-

nem Dach;

in perspektivischer Draufsicht die Dachkinematik im Bereich des

hinteren Dachteils bei geschlossenem Dach;
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in perspektivischer Draufsicht die Dachkinematik im Bereich des
vorderen Dachteils bei geschlossenem Dach;

in perspektivischer Draufsicht die Dachkinematik des vorderen
Dachteils und des hinteren Dachteils bei geschlossenem Dach in ei-
ner ersten Stellung einer Antriebseinrichtung zum Verstellen des

hinteren Dachteils;

in perspektivischer Draufsicht die Dachkinematik des vorderen
Dachteils und des hinteren Dachteils bei geschlossenem Dach in ei-

ner zweiten Stellung der Antriebseinrichtung;

in einer Seitenansicht die Dachkinematik des hinteren Dachteils mit
einer von der Antriebseinrichtung betétigbaren Riegeleinrichtung bei

angehobenem hinteren Dachteil;

in perspektivischer Draufsicht die Dachkinematik des vorderen
Dachteils und des hinteren Dachteils bei geschlossenem Dach in ei-
ner dritten Stellung der Antriebseinrichtung beim Hochschwenken
des hinteren Dachteils;

in perspektivischer Draufsicht die Dachkinematik des vorderen
Dachteils und des hinteren Dachteils bei geschlossenem Dach in ei-
ner vierten Stellung der Antriebseinrichtung, wobei das hintere

Dachteil Uber das vordere Dachteil geschwenkt ist;

in einer Seitenansicht die Dachkinematik bei vollstédndig gedffnetem
Dach;

in einer Seitenansicht die Dachkinematik des vorderen Dachteils bei
geschlossenem Dach mit einer Riegelsteineinrichtung in einer ers-
ten Stellung gemag Fig. 12;
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in einer Seitenansicht die Dachkinematik des vorderen Dachteils bei
geschlossenem Dach mit der Riegelsteineinrichtung in einer zweiten

Stellung gemaf Fig. 13;

in einer Seitenansicht die Dachkinematik des vorderen Dachteils bei
geschlossenem Dach mit der Riegelsteineinrichtung in einer dritten

Stellung;

in einer Seitenansicht die Dachkinematik des vorderen Dachteils bei
geschlossenem Dach mit der Riegelsteineinrichtung in einer vierten

Stellung;

in perspektivischer Draufsicht die Dachkinematik im Bereich des
hinteren Dachteils bei geschlossenem Dach mit einem hinteren

SchioR in Riegelstellung am Vorderrand des Verdeckkastendeckels;

in perspektivischer Draufsicht entsprechend Fig. 22 das hintere
Schiol} in Offenstellung;

in perspektivischer Draufsicht ein Innenhimmel des Daches des
Cabriolets;

in perspektivischer Draufsicht in vergréf3erter Darstellung der Innen-

himmel;

in perspektivischer Ansicht die Unterseite eines an der Dachkinema-
tik des vorderen Dachteils angebrachten vorderen Dachschalenteils;

in perspektivischer Ansicht die Unterseite eines an der Dachkinema-

tik des hinteren Dachteils angebrachten hinteren Dachschalenteils;
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Fig. 28 in einer Seitenansicht in schematischer Darstellung das Cabriolet
mit abgelegtem Dach und einer im Verdeckkastendeckel angeord-
neten Riegelaufnahme;

Fig. 29 in einer Seitenansicht in schematischer Darstellung das Cabriolet
mit geschlossenem Dach und einer Variante der Verriegelungsein-
richtung am Verdeckkastendeckel; und

Fig. 30 in einer Seitenansicht in schematischer Darstellung das Cabriolet
gemaf Fig. 29 mit einer weiteren Variante der Verriegelungseinrich-

tung am Verdeckkastendeckel.

Ein Cabriolet 1 enthalt ein Kiappverdeck oder Hardtop-Falidach 2, das z. B. als
zweiteiliges Dach mit einem vorderen Dachteil 3 und einem hinteren Dachteil 4
gebildet ist, die mittels einer Dachkinematik zwischen einer Schiiel3stellung, in der
sie den Fahrzeuginnenraum von einem Windlauf 5 oberhalb der Frontscheibe 6
bis zu einem heckseitigen Kofferraumdeckel! 7 iberdecken (Fig. 1 und 2), und
einer Ablagestellung, in der sie in einem heckseitigen Verdeckablageraum 8 tiber-

einander geschichtet angeordnet sind (Fig. 7 und 8), verstellbar sind.

Der Kofferraumdeckel 7 ist mittels einer Lagereinrichtung 9 (in Fig. 2 schematisch
dargestellt, z. B. eine Lenkereinrichtung in Mehrgelenkanordnung) an einem Tra-
ger 7a (in den Fig. 5 bis 7 dargestellt) schwenkbar gelagert, der wiederum tber
eine Lagereinrichtung 9a (z. B. eine Lenkereinrichtung in Viergelenkanordnung)
an der Karosserie schwenkbar gelagert ist. An dem Trager 7a ist ein Verdeckkas-
tendeckel 7b fest angeordnet, der bei geschlossenem Kofferraumdeckel 7 vor-
derseitig an diesen angrenzt bzw. dessen vorderseitige flachige Verlédngerung
bildet. Zum Freigeben eines Bewegungsweges fiir das Faltdach 2 bei dessen Ab-
legen in den Verdeckablageraum 8 wie auch bei dessen Ausfahren aus dem Ver-
deckablageraum 8 wird der Trager 7a mit dem Verdeckkastendeckel 7b und dem
am Trager 7a in SchlieRstellung angeordneten Kofferraumdeckel 7 nach hinten
verschwenkt (Fig. 5), wobei sich ein Vorderrand 10 des Verdeckkastendeckels 7b

anhebt. Der Kofferraumdeckel 7 kann durch Anheben seines Hinterrandes 11 und
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damit Verschwenken gegeniiber dem Trager 7a in eine Ladestellung verstellt
werden (Fig. 2), in der der Kofferraum 12 des Cabriolets zum Be- und Entladen
zuganglich ist. Ein derartiger Kofferraumdeckel 7 ist z. B. aus der DE 44 45 944

'C1 oder der DE 199 32 500 A1 grundsétzlich bekannt.

Das Faltdach 2 ist im wesentlichen symmetrisch zur Fahrzeuglangsachse des
Cabriolets aufgebaut und die Dachkinematik 13 (Fig. 3) zum Lagern und Verstel-
len der beiden Dachteile 3 und 4 weist ebenfalls eine gleichartige beidseitige Bau-
teilanordnung symmetrisch zur Fahrzeuglangsachse auf.

Das vordere Dachteil 3 ist mittels einer Lagereinrichtung in Gestalt eines einen
Hauptlenker 14 und eine Hauptsaule 15 aufweisenden Hauptviergelenks an ei-
nem karosseriefesten Hauptlager 16 (Fig. 9) schwenkbar gelagert. Das hintere
Dachteil 4 ist mittels eines Viergelenks, das einen vorderen Lenker 17 und einen
hinteren Lenker 18 aufweist, am vorderen Dachteil 3 oder an dessen Lagerung
schwenkbar gelagert. Ein Dach mit einer derartigen Lagerung ist grundsatzlich z.
B. aus der EP 1 112 879 A2 bekannt.

Zum Offnen und Ablegen des geschlossenen Daches 2 wird zun&chst das hintere
Dachteil 4 aus seiner Schliefstellung, in der es am Vorderrand 10 des Verdeck-
kastendeckels 7b, an dem eine Hutablage 19 angebracht sein kann oder der eine
Hutablage 19 darstellen kann, dicht aufliegt (siehe Fig. 1), nach oben aufge-
schwenkt (Fig. 3) und nach vorne liber das vordere Dachteil 3 geschwenkt (Fig.
4). AnschlieRend oder schon wahrend dieser Bewegung wird der Trager 7a mit
dem Verdeckkastendeckel 7b und dem Kofferraumdeckel 7 nach hinten gedffnet
(Fig. 5), so dass der Bewegungs- oder Ablageweg fiir das Dach 2 freigelegt ist
und mittels des Hauptviergelenks 14, 15 das vordere Dachteil 3 mit dem darauf
angeordneten hinteren Dachteil 4 in den Verdeckablageraum 8 in seine Ablage-
stellung eingeschwenkt werden kann (Fig. 6 und 7). Zuletzt wird der der Trager 7a
mit dem Verdeckkastendeckel 7b und dem Kofferraumdeckel 7 wieder in seine
herabgeschwenkte Schliefistellung verstellt (Fig. 8). Der Schlietvorgang des ge-

offneten Daches 2 erfolgt in entgegengesetziem Bewegungsablauf.
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Das vordere Dachteil 3 und das hintere Dachteil 4 enthalten ein vorderes Dach-
schalenteil 20 bzw. ein hinteres Dachschalenteil 21 (siehe schematische Darstel-
lung in Fig. 9), die die starre AuBenhaut des Faltdaches 2 bilden. Das vordere
Dachschalenteil 20 ist seitlich jeweils an einer vorderen und einer hinteren Befes-
tigungsstelle 22 bzw. 23 eines vorderen Tragerteils 24 angebracht (siehe auch
Fig. 26 und 27). Das rahmenartige vordere Tragerteil 24 bildet ein Bauteil des
Hauptviergelenks 14, 15 der Dachkinematik 13 und enthélt die oberen Gelenkan-
bindungen des Hauptlenke'rs 14 und der Hauptsaule 15. Das hintere Dachscha-
lenteil 21 ist seitlich jeweils an einer vorderen und einer hinteren Befestigungs-
stelle 25 bzw. 26 eines hinteren Tragerteils 27 angebracht. Das rahmenartige hin-
tere Tragerteil 27 bildet entsprechend dem vorderen Tragerteil 24 ein Bauteil des
das hintere Dachteil 4 lagernden Viergelenks und enthélt die oberen Gelenkan-
bindungen der beiden Lenker 17 und 18. Die beiden Dachschalenteile 20 und 21
kénnen an den Tragerteilen 24 und 27 beispielsweise mittels Schraubverbindun-

gen befestigt werden, die insbesondere eine Lagejustierung ermdglichen.

Eine Riegeleinrichtung des Faltdaches 2 enthélt ein vorderes Schlof3 28, das am
vorderen Tragerteil 24 angeordnet ist und dieses Tragerteil 24 und damit das vor-
dere Dachteil 3 bei geschlossenem Dach 2 am Windlauf 5 mittels eines
schwenkbar gelagerten Riegelhakens 29 an einem Gegenlager 30 des Windlaufs
5 verriegelt halt. Die Betatigung des Schlosses 28 erfolgt durch eine Antriebsein-
richtung 31 (Fig. 11), die einen am vorderen Tragerteil 24 angeordneten Hydrau-
likzylinder 32 aufweist, der iber eine Antriebskinematik 33 den Riegelhaken 29
betétigt. Die Antriebseinrichtung 31 ist auch mit dem hinteren Dachteil 4 gekop-

pelt und fihrt dessen Verstellbewegung aus.

Die Riegeleinrichtung des Faltdaches 2 enthélt des weiteren ein hinteres Schlof3
34 (siehe z. B. Fig. 9), das einen am hinteren Trégerteil 27 translatorisch beweg-
bar angeordneten Riegelstift 35 aufweist (siehe Fig. 10 und 14), der zum Rie-
geleingriff in den geschlossene Verdeckkastendeckel 7b vorgesehen ist. Fig. 28
zeigt eine Offnung 96 im Verdeckkastendeckel 7b (das Dach ist im Verdeckabla-
geraum 8 abgelegt), die als Riegelaufnahme fiir den Riegelstift 35 gebildet ist.
Der Riegelstift 35 ist an einem Schieber 36 angebracht oder integraler Teil des
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Schiebers 36 und erstreckt sich von diesem nach hinten. Der Schieber 36 ist an
dem hinteren Tragerteil 27 verschiebbar gelagert, beispielsweise mittels einer
Flhrungseinrichtung, die zwei am hinteren Tragerteil 27 angebrachte Gleitele-
mente 37 aufweist, die an zwei zugeordneten Fiihrungsbahnen 38 verschiebbar
aufgenommen sind, die z. B. in Form von Langl6chern am Schieber 36 gebildet
sind.

Am Vorderabschnitt des hinteren Tragerteils 27 ist ein vorderer Schieber 39 ver-
schiebbar gelagert, z. B. entsprechend dem hinteren Schieber 36 mittels zweier
am vorderen Schieber 39 insbesondere als Langlocher gebildeter Fiihrungsbah-
nen 40, die an zwei seitlich am hinteren Tragerteil 27 befestigten Gleitelementen
41 verschiebbar gelagert sind. Eine Lenkerkette mit den Lenkern 42 und 43 kop-
pelt den vorderen Schieber 39 mit dem hinteren Schieber 36. Eine Zugfeder 44
spannt den hinteren Schieber 36 entgegen der SchlieRrichtung des Riegelstiftes
35, in der der Riegelstift 35 nach hinten ausgefahren ist, vor. Die Zugfeder 44 ist
beispielsweise zwischen den beiden Lenkern 42 und 43 an jeweiligen Befesti-
gungspunkten oder -stiften 45 bzw. 46 oder zwischen dem hinteren Schieber 36
und dem hinteren Tragerteil 27 eingespannt und kann auch derart angeordnet
sein, dass der Riegelstift 35 sowohl in Offensteliung wie auch in SchlieRR- oder
Riegelstellung vorgespannt ist.

Der vordere Schieber 39 enthélt an seinem Vorderende ein abwiérts gerichtetes
hakenférmiges Kupplungsteil 47 (siehe Fig. 12 und 14), das bei geschlossenem
hinteren Dachteil 4 in eine nach oben getffnete Kupplungsausnehmung 48 kup-
pelnd eingreift, die am Hinterende eines Antriebsschiebers 49 der am vorderen
Dachteil 3 bzw. dem vorderen Tragerteil 24 angeordneten Antriebseinrichtung 31
gebildet ist. Der Antriebsschieber 49 ist an einer Langsfiihrung 50 des vorderen
Tragerteils 24 verschiebbar aufgenommen und mit einer Kolbenstange 51 der
Antriebseinrichtung 31 fest verbunden, die gegeniiber dem am vorderen Tréager-
teil 24 fest angebrachten Hydraulikzylinder 32 verfahrbar ist.

Bei geschiossenem Dach (Fig. 1) ist die Kolbenstange 51 in ihrer Ausgangsstel-
lung angeordnet (siehe Fig. 9 und 11), in der sie in den Hydraulikzylinder 32 ein-
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gefahren ist. Der Antriebsschieber 49 ist in seiner hinteren Endstellung und halt
Uber den vorderen Schieber 39 und den angekoppelten hinteren Schieber 36 den
Riegelstift 35 in seiner nach hinten ausgefahrenen Riegelstellung, in der er das
hintere Dachteil 4 am Verdeckkastendeckel 7b oder einem als Riegelgegenstiick

geeigneten Bauteil verriegelt halt.

Um beim Offnungsvorgang des Faltdaches 2 das hintere Dachteil 4 {iber das vor-
dere Dachteil 3 zu verschwenken (Bewegung aus der Stellung gemaf Fig. 1 tiber
die Stellung gemaR Fig. 3 in die Stellung geman Fig. 4), wird zun&chst die Kol-
benstange 51 ausgefahren (siehe Bewegung von Fig. 12 in eine Zwischenstel-
lung geman Fig. 13). Bei dieser Bewegung wird der Antriebsschieber 49 nach
vorne bewegt, wobei sein die Kupplungsausnehmung 48 enthaltendes Hinterende
aus einem Riegeleingriff am hinteren Dachteil 4 bewegt wird. Im Riegeleingriff ist
das Hinterende des Antriebsschiebers 49 unmittelbar iiber ein Halteblech 52
ausgefahren (Fig. 10), das am hinteren Tragerteil 27 seitlich neben dem vorderen
Schieber 39 absteht und an seinem abgekropften Ende die vordere Befesti-
gungsstelle 25 flr das hintere Dachschalenteil 21 enthélt. Das Hinterende des
Antriebsschiebers 49 verhindert damit ein ungewolltes Anheben des hinteren Tra-
gerteils 27 und darﬁit des hinteren Dachteils 4 bei geschlossenem Dach 2.

Wahrend der Antriebsschieber 49 anfanglich nach vorne bewegt wird, wird auch
lber den vorderen Schieber 39 und den angekoppelten hinteren Schieber 36 der
Riegelstift 35 aus seiner nach hinten ausgefahrenen Riegelstellung nach vorne
bewegt, so dass der Hinterrand des hinteren Dachteils 4 aus seiner Verriegelung
freigegeben ist und das hintere Dachteil 4 angehoben werden kann, wobei das
Kupplungsteil 47 aus der Kupplungsausnehmung 48 angehoben wird.

Eine in den Fig. 18 bis 21 dargestelite Riegelsteinmechanik ist zum An- und Ab-
koppeln der Betétigung des hinteren Dachteils 4 und des vorderen Schlosses 28
an die Antriebseinrichtung 31 bzw. deren Kolbenstange 51 vorgesehen und ent-
halt einen vorderen Riegelstein 53 und einen hinteren Riegelstein 54 in an sich

bekannter Anordnung, die in der Ausgangsstellung gemaf Fig. 18 in zugeordne-

ten Ausnehmungen 55 bzw. 56 aufgenommen sind, die an einer Gleitflihrung 57
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nach oben hin ausgebildet sind. An der am vorderen Tragerteil 24 angebrachten
GleitfGhrung 57 sind die beiden Riegelsteine 53 und 54 in Langsrichtung ver-
schiebbar, wenn sie aus ihrer Sperrstellung in der jeweiligen Ausnehmung 55
bzw. 56 abgesenkt sind. Der vordere Riegelstein 53 ist tiber die Antriebskinematik
33 mit dem Riegelhaken 29 des vorderen Schlosses 28 gekoppelt und der hintere
Riegelstein 54 ist Uiber eine Kinematikeinrichtung mit einem der Lenker des hinte-
ren Dachteils 4, z. B. dem hinteren Lenker 18, zur Bewegungssteuerung des hin-

teren Dachteils 4 gekoppelt.

Die Riegelsteinmechanik enthalt des weiteren ein dem vorderen Riegelstein 53
zugeordnetes vorderes Steuerteil 58 und ein dem hinteren Riegelstein 54 zuge-
ordnetes hinteres Steuerteil 59, die an der Gleitfiihrung 57 verschiebbar gelagert
sind und mit dem Antriebsschieber 49 zur gemeinsamen Bewegung fest verbun-
den oder an diesem angebracht sind.

In der Ausgangsstellung gemaR Fig. 18, in der die Kolbenstange 51 in den Hyd-
raulikzylinder 32 eingefahren ist, sind die beiden Steuerteile 58 und 59 unter den
zugeordneten Riegelsteinen 53 bzw. 54 angeordnet und halten diese in den Aus-
nehmungen 55 und 56 in ihren Sperrstellungen, in denen sie in Langsrichtung

entlang der Gleitflihrung 57 festgelegt sind.

Beim Ausfahren der Kolbenstange 51 (in den Fig. 18 bis 21 ist statt der Kolben-
stange 51 eine Verbindung 60 der Kolbenstange 51 mit dem Antriebsschieber 49
dargestellt) liegt in der in Fig. 19 dargestellten Zwischenstellung ein mit der Kol-
benstange 51 bzw. dem Kupplungsschieber 49 verbundene hinterer Anschlag 61
an dem hinteren Riegelstein 54 an, wahrend das hintere Steuerteil 59 soweit
nach vorne vor den hinteren Riegelstein 54 verlagert ist, dass es diesen an einer
Absenkbewegung aus der Ausnehmung 56 nicht mehr hindern kann. Der hintere
Riegelstein 54 ist jedoch noch z. B. durch eine Federeinrichtung (nicht dargestellt)
nach oben in die Ausnehmung 56 elastisch vorgespannt. Der vordere Riegelstein
53, der gleichfalls durch eine Federeinrichtung nach oben in seine Ausnehmung
55 elastisch vorgespannt sein kann, ist durch das vordere Steuerteil 58 weiterhin

unterseitig abgesttitzt und gegen Absenken aus der Ausnehmung 55 gesperrt.



10

15

20

25

30

WO 2008/031416 PCT/DE2007/001627

13

Beim weiteren Ausfahren der Kolbenstange 51 (Fig. 19 nach Fig. 20 bzw. Fig. 13
nach Fig. 15) driickt der Anschlag 61 den hinteren Riegelstein 54 aufgrund zweier
einander zugeordneter schragen Flachen 62 und 63 an der Vorderseite des hinte-
ren Riegelsteins 54 bzw. an der hinteren Ausnehmung 56 aus der hinteren Aus-
nehmung 56 nach unten in die Gleitfiihrung 57 und nimmt den hinteren Riegel-
stein 54 in Bewegungsrichtung mit. Dabei wird tUber die Kinematikeinrichtung, die
z. B. zwei Lenker 64 und 65 (siehe Fig. 15) enthélt, das hintere Dachteil 4 tber
das vordere Dachteil 3 verschwenkt. Wie schon erlautert worden ist, ist zuvor das
hintere Schloss 34 durch die Bewegung des Antriebsschiebers 49 entriegelt wor-

den.

Die Fig. 11, 13 und 15, 16 zeigen eine zu dem Riegelstift 35 alternative oder auch
zusétzliche Verriegelungseinrichtung des hinteren Schlosses 34 mit einem
schwenkbar gelagerten Riegelhaken 66, der bei ansonsten vergleichbarer Funkti-
onalitdt an einem Gegenlager 67, das am Verdeckkastendeckel 7b oder an einem
festen oder zumindest zeitweise feststehenden Bauteil des Fahrzeugs angeord-
net ist, in Riegelstellung verstellbar ist.

In der in Fig. 20 dargestellten Zwischenstellung liegt ein zweiter vorderer An-
schlag 68, der am hinteren Steuerteil 59 in Bewegungsrichtung vorderseitig gebil-
det ist, an dem zweiten vorderen Riegelstein 53 an, der bisher in seiner Stellung
in der Ausnehmung 55 unverandert geblieben ist. Das vordere Steuerteil 58, das
bisher den vorderen Riegelstein 53 in der Ausnehmung 55 und damit gegen eine
Langsverlagerung gesperrt gehalten hat, ist jetzt soweit nach vorne verlagert,
dass es vor dem vorderen Riegelstein 53 angeordnet ist und damit der vordere
Riegelstein 53 aus der Ausnehmung 55 mittels zweier schrager Fldchen 69 und
70, die denjenigen am hinteren Riegelstein 54 entsprechen, abgesenkt werden
kann.

Bei der weiteren Bewegung der Kolbenstange 51 (bzw. der Verbindung 60) in die
vollstandig ausgefahrene Endstellung (Bewegung von Fig. 20 nach Fig. 21) wird
zunéchst der vordere Riegelstein 53 aufgrund der beiden schragen Flachen 69
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und 70 aus der Ausnehmung 55 nach unten in die Gleitfiihrung 57 gedriickt und
im weiteren Verlauf nach vorne bewegt, wobei {iber die Antriebskinematik 33 der
Riegelhaken 29 des vorderen Schlosses 28 betétigt und in die Offenstellung ver-
schwenkt wird. Gleichzeitig wird (iber den hinteren Riegelstein 54 das hintere
Dachteil 4 in seine vollstandige Offensteilung liber dem vorderen Dachteil 3 ver-
schwenkt (siehe Fig. 4 und 16).

Durch Betétigung eines Hydraulikzylinders 71 eines Hauptantriebs 72 des Faltda-
ches 2 und eine zwischengeschaltete Kinematik 73 wird nun das die Hauptséule
15 und den Hauptlenker 16 enthaltende Hauptviergelenk verschwenkt, so dass
das aus dem vorderen Dachteil 3 und dem hinteren Dachteil 4 gebildete Dachpa-
ket nach hinten in den Verdeckablageraum 8 verschwenkt werden kann (Fig. 6
und 7), woraufhin der Verdeckkastendeckel 7b geschlossen wird (Fig. 8).

Die SchiieBbewegung des Daches 2 aus seiner gedffneten abgelegten Stellung in

seine Schlielistellung verlauft in entgegengesetztem Bewegungsablauf.

Die Figuren 22 und 23 zeigen die Verriegelung des hinteren Schlosses 34 an
dem Verdeckkastendeckel 7b in der Variante mit dem verschwenkbaren Riegel-
haken 66. Bei geschlossenem Dach 2 erstrecken sich der Hauptlenker 14 und die
Hauptsédule 15 der Dachkinematik 13 durch eine nach hinten gedffnete Ausneh-
mung 74 in einem Verkleidungs- oder Abdeckteil 75. Eine Gestangeklappe 76 ist
um eine Schwenkachse 77 schwenkbar gelagert und derart angeordnet, dass sie
bei in den Verdeckablageraum 8 abgelegtem Dach 2 die Ausnehmung 74 ab-
deckt, indem sie nach oben an oder in die Ausnehmung 74 geschwenkt ist, z. B.
durch eine elastische Vorspannung mit einer Feder oder dergleichen (nicht dar-
gestellt) oder durch eine Antriebseinrichtung, und deckt damit die Ausnehmung
74 ab.

Bei geschlossenem Dach 2 ist die Gestangeklappe 76 nach unten geschwenkt
und gibt die Ausnehmung 74 fir das Gesténge bzw. den Hauptlenker 14 und die
Hauptsaule 15 wieder frei. Das Verschwenken der Gesténgeklappe 76 kann
durch das Gesténge bzw. den Hauptlenker 14 und/oder die Haupts&ule 15 selbst
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erfolgen, indem die Gestangeklappe 76 gegen ihre Vorspannung herabgedrtickt
wird, oder eine Antriebseinrichtung bzw. ein anderes Antriebsteil ibernimmt die

Verstellung.

Der Riegelhaken 66 ist mittels der Antriebskinematik in seine Riegelstellung ver-
schwenkt, in der er den Vorderrand 10 des Verdeckkastendeckels 7b umgreift
und daran fest anliegt. Da der Riegelhaken 66 unmittelbar an dem hinteren Tra-
gerteil 27 des hinteren Dachteils 4 angelenkt ist, ergibt sich eine stabile Verriege-

lung an dem Verdeckkastendeckel 7b.

Beim Entriegeln wird der Riegelhaken 66 in der beschriebenen Weise betatigt
(siehe Fig. 23). Eine Feder (nicht dargestelit) hélt den Riegelhaken 66 in seine
beiden Endstellungen vorgespannt, wobei die Feder am Riegelhaken 66 oder an

zumindest einem der Lenker der Antriebskinematik befestigt sein kann.

Bei der in den Fig. 29 und 30 dargestellten Variante der Verriegelungseinrichtung
ist der Riegelhaken 66 im Riegeleingriff am Vorderrand 10 des Verdeckkastende-
ckels 7b dargestellt. Zusatzlich ist ein z. B. am hinteren Tragerteil 27 im Bereich
des Riegelhakens 66 angeordneter Zentrierstift 97 vorgesehen, der bei gedffneter
Gestingeklappe 76 durch die Ausnehmung 74 greift und an der Karosserie, ei-
nem Gestangeteil oder einem sonstigen festen Gegenlager in verrastetem oder
zentriertem Lagereingriff ist. Hierdurch hélt die Verriegelungseinrichtung das ge-
schlossene Dach stabil in seiner SchlieRstellung. Der Zentrierstift 97 kann auch
derart angeordnet sein, dass er in die Offnung 96 im Verdeckkastendeckel 7b
oder eine gleichwertige ein Gegenlager bildende Offnung eingreift, wenn auf den
Riegelstift 35 verzichtet wird.

Ein Innenhimmel 78 des Daches 2 (siehe Fig. 24 und 25) ist als ein Modul mit
unterschiedlichen integrierten Komponenten gebildet. Ein zentraler Bereich des
Innenhimmels 78 enthélt ein Formteil 79 als tragende Struktur, das mehrere Be-
festigungsteile 80 wie z. B. nach oben ragende Clipse oder dergleichen enthait,
die beispielsweise in einer vorderen und einer hinteren Querreihe angeordnet

sind und bei der Montage des Innenhimmels 78 an das vordere Dachteil 3 in ent-
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sprechende Gegenlager an dem Dachschalenteil 20 des vorderen Dachteils 3
eingreifen und daran festgelegt werden. An der dem Fahrzeuginnenraum zuge-
wandten Unterseite des Formteils 79 ist eine Himmelverkleidung z. B. in der Art

eines Himmelstoffes 81 angebracht.

Ein rechter und ein linker Seitenbereich 82 des Innenhimmels 78 ist jeweils ge-
geniiber dem Mittelteil bzw. Formteil 79 schwenkbar gebildet. Seitlich am Formteil
79 ist jeweils eine Verstarkung 83 angebracht, die mehrere Zungen 84 enthalt,
die sich in etwa horizontal nach aufien erstrecken. An den Zungen 84 ist ein lang-
liches steifes Tragerteil 85 in Langsausrichtung befestigt. Ein I&ngliches Stltzteil
86 ist an dem seitlichen aulReren Randabschnitt des Himmelstoffes 81 oberseitig
befestigt, wobei es von dem zentralen Formteil 79 bzw. der Verstarkung 83
beabstandet ist. Das Stiitzteil 86 ist mittels einer Lagereinrichtung an dem Trager-
teil 85 bewegbar und insbesondere um eine Langsachse schwenkbar gelagert.
Die Lagereinrichtung enthalt beispielsweise ein vorderes Scharnierteil 87 und ei-
ne hinteres Scharnierteil 88, die einerseits mit dem Stltzteil 86 fest verbunden
sind und andererseits an dem Tragerteil 85 scharnierartig um eine Lager- oder
Schwenkachse schwenkbar gelagert sind. Das jeweilige Gelenk oder Scharnier
ist z. B von einer Zunge 89 bzw. 90 am Scharnierteil 87 bzw. 88 gebildet, die in
einer zugeordneten Offnung oder Vertiefung 91 bzw. 92 des Trégerteils 85
verschwenkbar aufgenommen ist. Die Scharnierteile 87, 88 sind z. B. Blechform-

teile.

Eine Zugfeder 93 verbindet derart das Tragerteil 85 mit z. B. dem vorderen
Scharnierteil 87, dass das Stitzteil 86 in seine beiden Schwenkendlagen vorge-
spannt ist, namlich einerseits nach oben bzw. auswaérts in eine Stellung, in der es
bei geschlossenem Dach 2 im wesentlichen unter dem Verdeckgesténge ange-
ordnet ist und der Himmelstoff 81 zwischen dem Formteil 79 und dem Stutzteil 86
gespannt angeordnet ist, und andererseits nach unten bzw. einwarts in eine Stel-
lung, die es einnimmt, nachdem das Dach 2 in seine Ablagestellung verstellt wor-
den ist und das Verdeckgesténge den seitlichen Bereich des Innenhimmels 78

bzw. das Stitzteil 86 einwarts gedriickt hat.
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Ein Seilzug 94 zum Schlielien des klappenartigen Seitenbereichs 82 des Innen-
himmels ist an dem Stiitzteil 86 und insbesondere an dem vorderen Scharnierteil
87 befestigt und derart umgelenkt und gefiihrt, dass es bei Zugbelastung den
klappenartigen Seitenbereich 82 in die ausgeschwenkte Stellung bei geschlosse-
nem Dach 2 bewegt. Das andere Ende 95 des Seilzugs 94 ist z. B. an dem Ver-
deckgesténge bzw. der Dachkinematik befestigt (nicht dargestellt) und wird durch
dieses beim Schlieen des Daches 2 in Zugrichtung belastet, um den klappenar-
tigen Seitenbereich 82 zu bewegen. Andererseits kann das andere Ende 95 des
Seilzugs 94 auch an einer dachfesten oder himmelfesten Stelle befestigt sein und
der Seilzug 94 wird vor dem Ende 95 durch ein Betatigungsteil ausgelenkt, wo-
durch das Verschwenken des Seitenbereichs 82 erfolgt.

In alternativer Gestaltung spannt die Feder 93 das Scharnierteil 87 stets in Rich-
tung seiner Offenstellung vor und der Seilzug 94 zieht das Scharnierteil 87 in sei-
ne Schliefrichtung.

Der Innenhimmel 78 kann zusatzlich auch an dem Verdeckgesténge bzw. der
Dachkinematik befestigt werden. Der Innenhimmel 78 kann am Vorderabschnitt
des hinteren Dachteils 4 ebenfalls mit Clipsen befestigt sein. Bei geschlossenem
Dach grenzt das Formteil 79 riickseitig an ein Himmelteil 98 des hinteren Dach-
teils 4 an, das z. B. ein festes Verkleidungsteil ist, das ebenfalls mittels Clipsver-
bindungen am hinteren Dachteil 4 befestigt ist.
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Patentanspriiche

Hardtop-Faltdach eines Cabriolets mit zumindest zwei starren Dachteilen,
die mittels einer Dachkinematik zwischen einer Schlie3stellung und einer
heckseitigen Ablagestellung verstellbar sind und in ihrer SchlieRstellung
von einer Schlieleinrichtung verriegelt gehalten sind, die zumindest zwei in
Dachlangsrichtung hintereinander angeordnete Schiésser aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

dass an der Dachkinematik (13, 24) oder an einem der Dachteile (3, 4) ei-
ne Antriebseinrichtung (31) angeordnet ist, die (iber eine Verteilermechanik
(53, 54) sowohl eine Verstellbewegung eines der Dachteile (3, 4) ausfiihrt

wie auch zumindest eines der beiden Schidsser (28, 34) betatigt.

Hardtop-Faltdach nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verteilermechanik an einem Tréagerteil
(24) gelagert ist, das an der Dachkinematik (13) angeordnet oder Teil der
Dachkinematik (13) ist.

Hardtop-Faltdach nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verteilermechanik in Abhangigkeit der
Antriebsbewegung der Antriebseinrichtung (31) die Verstellbewegung zu-
mindest eines Dachteils (3, 4) und die Betatigung zumindest eines der
Schldsser (28, 34) bereitstellt.

Hardtop-Faltdach nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verteilermechanik eine Riegelsteinme-
chanik (563, 54) enthalt, die eine Verbindung zu zumindest einem Schlof

(28) und zur Verstelleinrichtung eines Dachteils (4) bereitstellt.

Hardtop-Faltdach nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verteilermechanik bzw. eine Riegel-
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steinmechanik (53, 54) mittels einer Antriebskinemauk (ss) mit einem vor-
deren SchloB (28) zum Verriegeln des vorderen Dachteils (3) an einem
Windlauf (5) verbunden ist.

Hardtop-Faltdach nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verteilermechanik einen mit der An-
triebseinrichtung (31) gekoppelten Antriebsschieber (49) aufweist, der zum
gegenseitigen Verriegeln zweier Dachteile (3, 4) vorgesehen ist und ber
den zumindest ein hinteres Schlof} (34) zum Festlegen des hinteren Dach-
teils (4) an einem Fahrzeugbauteil betatigbar ist.

Hardtop-Faltdach nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Riegelteil (35; 66) des hinteren Schlos-
ses (34) an einem Tragerteil (27) des hinteren Dachteils (4) bewegbar ge-
lagert und mittels einer am hinteren Tragerteil (27) gelagerten Betati-
gungsmechanik (36, 39, 42, 43) von der Antriebseinrichtung (31) betatigbar
ist, nachdem eine Kupplungseinrichtung (47, 48) die Betatigungsmechanik
(36, 39, 42, 43) an den Antriebsschieber (49) angekoppelt hat.

Hardtop-Faltdach nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass dem hinteren Schlol} (34) eine Zentrierein-
richtung, insbesondere ein Zentrierstift (97) zugeordnet ist, die bzw. der
das geschlossene Dach unmittelbar oder mittelbar an der Karosserie zent-
riert halt.

Hardtop-Faltdach nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (31) zusatzlich die
Verstellbewegung zumindest eines weiteren Dachteils (3, 4) eines mehrtei-
ligen Faltdachs (2) ausfihrt.
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