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Keksinndn kohteena on menetelma ja jarjestelma Prepaid-palvelun toteuttamiseksi pakettivalitteisessa matkaviestinverkossa, jossa
menetelméssa matkaviestimelle (MS) toimitetaan sen pyytdméé informaatiota niin kauan kuin ennalta maksettua saldoa on jaljella.
Menetelméassa maaritetdén paasypistenimimaarittely (APN), joka osoittaa palvelusoimuun (SN), jonka kautta on mahdollista kayttaa
Prepaid-palvelua, tarkkaillaan seurantapalvelimella (IMS) matkaviestimen (MS) ja siséltépalvelimen (CS) vélista liikennetta sen jal-
keen, kun matkaviestimeltd (MS) lahetetyssa datapalvelun aktivointipyynnosséa oli mainittu paasypistenimimaarittely (APN), joka
tarkkailu jatkuu niin kauan, kuin mainittu datapalvelu on aktiivisena, ja paivitetdan laskutustietokannassa (DB) olevaa Prepaid-
paivelusaldoa datapalvelun kéytdsta seurantapalvelimen (IMS) tarkkailun perusteella.

Uppfinningen avser férfarande och system fér forverkligande av en Pre-paid-tjanst i ett
paketformedlande mobilnat, vid vilket forfarande till en mobilteleapparat (MS) levereras
information som den begart sa lange det finns kvar av ett pa férhand betalat saldo. Vid
forfarandet bestams en tilltradespunktnamndefinition (APN), vilken anvisar den service-
nod (SN), via vilken det &r mgjligt att anvanda Prepaid-tjansten, med en uppfoljnings-
server (IMS) iakttas kommunikationen mellan mobitteleapparaten (MS) och innehalls-
servern (CS) efter det att tilltradespunktnamndefinitionen (APN) hade namnts i den frén
mobilteleapparaten (MS) sénda datatjanstens aktiveringsbegaran, vilket iakttagande
fortsatts sa lange, som ndmnda datatjénst &r aktiv, och Prepaid-tjanst-saldot i
faktureringsdatabasen (DB) uppdateras for anvandandet av datatjansten pa grund av
uppféljningsserverns (IMS) iakttagande.
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PREPAID-PALVELU

Keksintd kohdistuu tietoliikennejarjestel-. ¥

miin. Erityisesti keksinndén kohteena on menetelmi,
jossa toteutetaan ennakkomaksupalvelu (Prepaid-
palvelu) yleiseen pakettikytkent&iseen radiopalveluun
(GPRS, General Packet Radio Service). Prepaid-palve-
lussa asiakas ensiksi tallettaa palveluntarjoajan ti-
lille valuuttaa, jota asiakas voi kaytt&a hyddyntées-

saan palveluntarjoajan palvelua.

TEKNIIKAN TASO

Yleiseurooppalaisen matkaviestinjadrjestelman
(GSM, Global System for Mobile Communication) suosion
mydéta kehitetdan yha uudenlaisia jarjestelmid digitaa-
liseen kommunikointiin. Yleiseurooppalaisen matkavies-
tinjarjestelman keskeiset komponentit ovat matkavies-
tin, Jjoka tunnistetaan tilaajaidentiteettimoduulilla
tietoliikenneverkkoon, ja tukiasema, joka muodostaa
radioteitse tietoliikenneyhteyden matkaviestimeen ja
maarittad solualueen, jolla matkaviestin wvoi 1liikkua
ilman tukiaseman vaihtoa. Useat solualueet muodostavat
tietoliikenneverkkojarjestelmdn. Matkaviestimen vie-
railulla (roaming) tarkoitetaan matkaviestimen vierai-
lua eri operaattorin tietoliikennejarjestelmdn alueel-
la. Matkaviestinjarjestelman tilaajatietoja s&ilyte-
tadn kotipaikkarekisterissa (HLR, Home Location Regis-
ter). Tulevaisuudessa yleiseurooppalainen matkavies-
tinjarjestelmd mahdollisesti muuttuu maailmanlaajui-
seksi matkaviestinjdrjestelmaksi (UMTS, Universal Mo-
bile Telecommunications System).

Erds tunnettu tekniikka on yleinen paketti-
kytkentainen radiopalvelu, jossa siirret&an digitaali-
sessa pakettimuodossa olevaa informaatiota. Paketti-
kytkentdinen radiopalvelu on standardoitu eurooppalai-
sessa standardoimisinstituutissa (ETSI, European Tele-

communications Standards Institute). Pakettikytkentdi-
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selléa radiopalvelulla pystytdadn siirtamaan tietoa
joustavasti loppukayttajille pakettikytkentaisilla
protokeollilla, joita ovat esimerkiksi Internet proto-
kolla (IP, Internet Protocol) ja X.25. Tyypillisesti
pakettikytkentdiselld radiopalvelulla siirretaadn tie-
toa tehokkaasti, koska pystytddn madrittamadadn yhdesta
kahdeksaan aikavalid tiedonsiirtoa varten.

Pakettikytkentdisen radiopalvelun toteuttami-
seen yleiseurooppalaiseen matkaviestinjarjestelméan
tarvitaan muuan muassa kaksi uutta verkkosolmua. Pal-
veleva tukisolmu (SGSN, Serving GPRS Support Node)
tarkkailee yksittdisten matkaviestinten sijainteja ja
toteuttaa turvallisuustoimintoja Jja péaéasynvalvontaa.
Palvelevaan tukisolmuun vyhdistetty yhdyskaytavasolmu
(GGSN, Gateway GPRS Support Node) toteuttaa tietolii-
kenneyhteyden ulkoisiin pakettikytkentdisiin tietolii-
kenneverkkoihin. Lisaksi pakettikytkentaiseen radio-
palveluun tarvitaan tilaajaverkkoon kuuluvien tilaaji-
en rekisterdinti kotipaikkarekisteriin.

Internet-palvelujen tuomiseksi langattomiin
matkaviestimiin on kehitetty langaton sovellusproto-
kolla (WAP, Wireless Application Protocol). Protokol-
lalla voidaan maarittada yhteyden muodostus matkavies-
timesta Internettiin, jolloin on mahdollista kayttaa
World Wide Web -selainohjelmaa, s&hkOpostiohjelmaa ja
muita Internet-sovelluksia matkaviestimelld. Myds mui-
ta niin sanottuja mikroselainteknologioita tunnetaan,
joita ovat esimerkiksi Imode over GPRS ja Compact HTML
over GPRS.

Entuudestaan tunnetaan ratkaisu r&atadldityjen
sovellusten 1laajentamiseen matkaviestinverkossa (CA-
MEL, Customized Applications for Mobile network En-
hanced) . Ratkaisulla operaattori voi toteuttaa palve-
luita toisen operaattorin tietoliikenneverkossa vie-
railevalle oman verkon tilaajalle. CAMEL on esitetty

esimerkiksi kolmannen sukupolven vyhteistydprojektin



.....

10

15

20

25

30

35

3 112143

(3GPP, 3™ Generation Partnership Project) standardissa
TS 22.078 V.3.2.0 (199%99-12).

Edelleen entuudestaan tunnetaan palveluiden
toteuttaminen tietoliikenneverkkoihin niin sanottujen
dlyverkkojen avulla. Alyverkko (IN, Intelligent Net-
work) on puhelinverkkojarjestelmda, jossa palveluiden
toteuttamiseen tarvittava logiikka on sijoitettu eril-
liseen yksikkddn, joka ei valttamattd sijaitse puhe-
linkeskuksessa. Talldéin voidaan edullisesti kehittéaa
palveluita ilman, ettd keskuslaitteistoa taytyy suun-
nitella uudelleen. Jarjestelmdan kuuluu useita solmu-
ja, joista mainittakoon palvelun hallintasolmu (SCP,
Service Control Point).

Tyypillinen alyverkossa kaytettava palvelu on
Prepaid-palvelu eli ennakkomaksupalvelu. Palvelussa
tilaaja siirtad aluksi tietyn summan valuuttaa palve-
lun tuottajan tilille, mink& jalkeen tilaaja voi kayt-
taad palvelua. Palvelun kaytdsta veloitetaan tilaajaa,
jolloin palvelun tuottaja vahentad tilillad olevan va-
luutan maaraa. Jos tilaajan tilill&d ei ole wvaluuttaa,
niin hadn ei voi kayttaa palvelua. Vasta kun tilaaja on
siirtadnyt lisda valuuttaa tilille esimerkiksi maksul-
lisen puhelinnumeron avulla, niin h&n voi soittaa pal-
veluun wuudelleen. Usein veloitusperusteena kaytetéan
aikaan tai siirrettyyn tietomdardan pohjautuvaa lasku-
tusta.

Tilin k&ytdn sijaan voidaan kayttaad myds kre-
diitteja. Talldin tilaaja ostaa operaattorilta luotok-
si yhteysaikaa, mist& talletetaan joukko krediitteja
ja merkintd palvelun tuottajan tietokantaan. Yhden
krediitin arvo voi olla esimerkiksi yksi minuutti yh-
teysaikaa. Kun asiakas kayttad palvelua, niin tieto-
kantaan talletettuja krediitteja vahennetaadn jonkin
sopivan veloituskriteerin mukaan.

Erityisen ongelmalliseksi muodostuu Prepaid-
palvelun toteuttaminen pakettikytkentaiseen radiopal-

veluverkkoon. Palvelun toteuttaminen vaatii piirikyt-
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kentdisten komponenttien toteuttamista pakettikytken-
tadiseen radiopalveluverkkoon, mikd on kallista ja tyo-
lasta.

Entuudestaan tunnetaan ratkaisu, jossa toteu-
tetaan laskutuspalvelu matkaviestinverkkoon ra&taldi-
tyjen sovellusten laajentamisella (CAMEL). Ratkaisu
vaatii, ettda palvelevaan tukisolmuun (SGSN) 1lisataan
dlyverkon rajapinta, joka kykenee kommunikoimaan aly-
verkon palvelunvalvontapisteen (SCP, Service Control
Point) kanssa. Ratkaisu on kuitenkin monimutkainen
verrattuna keksinndén esitté&mdidn viestien lahettamiseen
sekd vyhden Kkeskeisen komponentin lisd&miseen. Talla
hetkelld esimerkiksi yhdenk&&n laitevalmistajan ensim-
maisen vaiheen pakettikytkentdisen radiopalveluverkon
toteutukset eivat tue CAMEL-ratkaisua. Edelleen matka-
viestimen vierailu (roaming) tilanteessa CAMEL-rat-
kaisu edellyttdisi sitd, ettd jokaisen matkaviestimen
vierailusopimukseen kuuluvan operaattorin palveleva
tukisolmu (SGSN) tukisi kyseist& CAMEL-toiminnalli-
suutta. Talla hetkelld nayttaa silta, etta tama ei ta-
pahdu kovinkaan nopeasti.

Kuvassa 1 on esitetty erds tunnetun tekniikan
mukainen signalointikaavio. Kaavio kuvaa viestien va-
litysta tietoliikenneverkon MCN komponenttien valilla.
Kuvan komponentit ovat matkaviestin MS, palveleva tu-
kisolmu SGSN ja yhdyskaytavasolmu GGSN. Aluksi matka-
viestin MS l&hettdd palvelun aktivointipyynnén palve-
levalle tukisolmulle SGSN, joka tarkistaa turvalli-
suustoiminnoilla matkaviestimen MS tietojen oikeelli-
suuden. Seuraavaksi lahetet&an palvelevasta tukisol-
musta SGSN tietoliikenneyhteyden luontipyyntd yhdys-
kdytavasolmuun GGSN. Kun tietoliikenneyhteys on muo-
dostettu, niin siitd l&hetetdé&n viesti palvelevaan tu-
kisolmuun SGSN, josta edelleen valitetadn vastaus mat-

kaviestimeen MS.
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KEKSINNON TARKOITUS

Esilld olevan Kkeksinndén tarkoituksena on
poistaa tai vahentaa edelld esitettyja ongelmia. Li-
sdksi keksinndén tarkoituksena on mahdollistaa huomat-
tavan kevyt menetelmd Prepaid-palvelun toteuttamiseen

pakettikytkentdisessa radiopalvelussa.

KEKSINNON YHTEENVETO

Keksinnén avulla toteutetaan digitaalisen
palvelun laskutusjarjestelma valvomalla matkaviestimen
ja palvelun toteuttavan sisaltdépalvelimen valilla ole-
vaa tietoliikenneyhteytt&. Palvelun kaytdstéd kerétéan
tietoja tietoliikenneverkossa sijaitsevaan seuranta-
palvelimeen, josta tiedot siirretédan edelleen lasku-
tustietokantaan.

Keksinnén kohteena on menetelmd, Jjossa Pre-
paid-palvelu toteutetaan pakettivalitteiseen matka-
viestinverkkoon. Menetelm&ssd matkaviestimelle toimi-
tetaan sen pyytamda palvelun mukaista informaatiota
niin kauan kuin ennalta maksettua saldoa on jaljella
tietokannassa. Aluksi menetelmé&ssd madritetda&n paasy-
pistenimimdarittely, joka osoittaa palvelusolmuun,
jonka kautta kaytetdan Prepaid-palvelua. Edelleen me-
netelmdssa tarkkaillaan seurantapalvelimella matka-
viestimen ja sis&ltdpalvelimen valistd liikennettd sen
jalkeen, kun matkaviestimeltd lahetetyss& datapalvelun
aktivointipyynndssa oli mainittu paasypistemdarittely.
Tarkkailu jatkuu niin kauan, kun mainittu datapalvelu
on aktiivisena. Menetelmdn lopuksi paivitetaan lasku-
tustietokannassa olevaa Prepaid-palvelu-saldoa data-
palvelun kaytdstad seurantapalvelimen tarkkailun perus-
teella.

Eraassd keksinnén mukaisessa sovelluksessa
sijoitetaan pdaasypistemdarittely kotipaikkarekiste-
riin. Era&ssid toisessa keksinndén mukaisessa sovelluk-

sessa ennen matkaviestimen ja sisdltdépalvelimen vali-
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sen liikenteen tarkkailua tarkistetaan Prepaid-
palvelun saldo laskutustietokannasta ja estetdan Pre-
paid-palvelun kayttd, jos laskutustietokannassa oleva
Prepaid-saldo ei ole riittava palvelun kayttdodn.

Erd&dssd keksinndén mukaisessa sovelluksessa
matkaviestimen ja sisdltdpalvelimen valisen liikenteen
tarkkailun aikana tarkistetaan Prepaid-palvelun saldo
laskutustietokannasta Jja estetda&n Prepaid-palvelun
kayttd, jos laskutustietokannassa oleva Prepaid-saldo
ei ole riittava palvelun kayttddn.

Eraadssa keksinndn mukaisessa sovelluksessa
estetdan Prepaid-palvelun kayttd lopettamalla matka-
viestimelle lahetettdvien pakettien valittaminen.

Eradssa keksinndén mukaisessa sovelluksessa
estetdan Prepaid-palvelun kayttd lahettamalla viesti
yvhdyskaytéavésolmuun.

Erddssd keksinndn mukaisessa sovelluksessa
paivitetaédn laskutustietokantaa kohdistamalla seuran-
tatiedot tilaajanumeron (MSISDN) perusteella.

Erdassd keksinndén mukaisessa sovelluksessa
paivitetaan laskutustietokantaa kohdistamalla seuran-
tatiedot tilaajanumeron (IMSI) perusteella.

Erdassa keksinnén mukaisessa sovelluksessa
yhdyskaytavan protokollana k&ytetdan langatonta sovel-
lusprotokollaa. Yleensad laskutus pohjautuu reaaliai-
kaiseen laskutukseen, jota veloitetaan joko transak-
tio- tai aikaveloituspohjaisesti. Toisaalta laskutus
voi myds perustua siirrettavaan tietomaaraan.

Erdadssa keksinndén mukaisessa sovelluksessa
sijoitetaan tietokanta seurantapalvelimeen. Tyypilli-
sesti tietokanta sijoitetaan alyverkon SDP-solmukoh-
taan tai Prepaid-palvelusolmun siséiseen tietokantaan.
Tilaajan eri mdarittelyt kuten paésypistemaarittely
tehddan kotipaikkarekisteriin. Myds muita tilaajaan
liittyvia tietoja voidaan tallentaa tietokantaan.

Prepaid-palvelun jarjestelmédn toteuttamiseen

tarvitaan joukko matkaviestinjarjestelman komponentte-



10

15

20

25

30

35

112145

ja. Ensinndkin tarvitaan matkaviestinverkko, johon on
vhdistetty matkaviestin. Matkaviestinverkkoon yhdis-
tetty palvelusolmu muodostaa yhteyden palvelun ja mat-
kaviestinverkon v&lille. Erdadssad edullisessa ratkai-
sussa palvelusolmu koostuu yhdyskaytavasolmusta ja
palvelevasta tukisolmusta. Edelleen palvelusolmuun on
vhdistetty seurantapalvelin liikenteen seurantaa var-
ten. Seurantapalvelimeen yhdistettyyn tietokantaa tal-
lennetaan laskutustietoja.

Keksinndn mukaisen palvelun toteuttamiseen
tarvittava jarjestelmd koostuu péasypistenimimaarit-
teestd, seuranta- ja pdaivitysyksikdésta. Paasypiste-
nimimdaritteelld osoitetaan palvelusolmu, jonka kautta
on mahdollista kaytt&a Prepaid-palvelua. Seurantayksi-
k611la tarkkaillaan matkaviestimen ja Prepaid-palvelun
valista tietoliikennettd ja tarkistetaan matkaviesti-
men Prepaid-saldo laskutustietokannasta. Paivitysyksi-
k6114 paivitetaadn matkaviestimen Prepaid-saldo tieto-
kantaan datapalvelun kaytdn perusteella.

Erdaassad keksinndn mukaisessa sovelluksessa
jarjestelmdan kuuluu estovalineet Prepaid-palvelun
kadytdén esté&miseen, 3jos Prepaid-palvelun Kkayttddn ei
ole riittavaa saldoa.

Yleensd matkaviestinverkkona kaytetdan paket-
tikytkentaistd radiopalvelua, jonka sijaan voidaan
kayttadad maailmanlaajuista matkaviestinjarjestelmaa.

Eraédssa keksinndén mukaisessa sovelluksessa
integroidaan seurantapalvelin yhdyskaytavasolmuun.

Esillad olevan keksinndén ansiosta Prepaid-
palvelu voidaan toteuttaa pakettivalitteisessa matka-
viestinverkossa lis&&mé&lld olemassa olevaan tietolii-
kenneverkkoon muutama komponentti. Keksinndén mukainen
jadrjestelmd toimii myds roaming-tapauksessa. Keksinndn
toteuttaminen ei edellytd mitd&n erityistd toiminnal-

lisuutta roaming-verkon palvelevalta tukisolmulta.
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KUVALUETTELO

Seuraavassa keksint6& selostetaan oheisten
suoritusesimerkkien avulla viittaamalla oheiseen pii-
rustukseen, jossa

kuva 2 esitt&a eréstd keksinndén mukaista jar-
jestelman kuvausta,

kuva 3 esittad erasta keksinndn mukaista me-
netelmdn vuokaaviota,

kuva 4 esittdd erastd keksinndén mukaista sig-
nalointikaaviota palveluyhteyden muodostamiseen Jja
purkamiseen,

kuva 5 esittidd erastd keksinndén mukaista sig-
nalointikaaviota Prepaid-palvelun kayttdoikeuden to-
teuttamiseen, ja

kuva 6 esittdd erastd keksinndén mukaista sig-

nalointikaaviota Internet-palvelun toteuttamiseen.

KEKSINNON YKSITYISKOHTAINEN SELOSTUS

Kuvassa 2 on esitetty eras keksinndén mukainen
jadrjestelmd. Matkaviestinverkkona MCN kaytetdan yleen-
s& vyleiseurooppalaista digitaalista matkaviestinjar-
jestelmaa (GSM), johon on toteutettu pakettivalittei-
nen radiopalvelu (GPRS). Radiopalvelu kéasittda ainakin
palvelusolmun SN, joka koostuu palvelevasta tukisol-
musta SGSN ja yhdyskaytavasolmusta GGSN. Tietoliiken-
neyhteys muodostetaan matkaviestimestd MS tukiaseman
BS ja tukiaseman ohjaimen BSC kautta matkaviestinverk-
koon MCN. Edelleen tietoliikenneyhteys muodostetaan
matkaviestinverkosta MCN palvelun toteuttavaan sisal-
tédpalvelimeen CS palvelusolmun SN ja seurantapalveli-
men IMS kautta. Yhteyden kaytdstd kerataan tietoja
seurantapalvelimeen IMS vyhdistettyyn tietokantaan DB.
Matkaviestinverkkoon MCN kuuluu mydés matkaviestinkes-
kus MSC ja kotipaikkarekisteri HLR. Eraassa keksinndn
mukaisessa sovelluksessa paasypistenimimdarittely APN

sijoitetaan kotipaikkarekisteriin HLR. Eraassa toises-
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sa keksinnédn mukaisessa sovelluksessa jarjestetaan
seurantapalvelimeen seurantayksikkdé CU ja tietokannan
DB péaivitysyksikkd UU.

Kuvassa 3 on esitetty erds keksinndén mukainen
menetelmakaavio. Kaaviossa kuvataan laskutustietojen
kerdaminen tietokantaan DB. Aluksi matkaviestimesta MS
muodostetaan vyhteys digitaaliseen palveluun, Jjoka
usein sijaitsee sisadltdpalvelimessa CS, kohta 31. Seu-
raavaksi tarkkaillaan yhteydelld siirrettédvada tieto-
liikennettd seurantapalvelimella IMS, kohta 32. Tieto-
liikenteest&d tallennetaan tietokantaan DB laskutustie-
toja, joita ovat esimerkiksi yhteysaika ja yhteydella
siirrettava tiedon maara, kohta 33.

Kuvassa 4 on esitetty erads keksinndén mukainen
signalointikaavio. Kuvassa muodostetaan Jja puretaan
yhteys palvelevasta tukisolmusta SGSN langattomaan so-
vellusprotokollayhdyskéytavasolmuun WAP-GW yhdyskayta-
vasolmun GGSN kautta. Yhteys aktivoidaan l&ahettéamalla
aktivointipyynt® palvelevasta tukisolmusta SGSN lan-
gattomaan sovellusprotokollayhdyskaytavasolmuun WAP-GW
vhdyskaytavasolmun GGSN kautta. Palvelun kaytdn jal-
keen yvhteys puretaan lahettamalld purkupyyntd palvele-
vasta tukisolmusta SGSN langattomaan sovellusprotokol-
layhdyskaytéavasolmuun WAP-GW yhdyskéytavasolmun GGSN
kautta. Edelleen kuvassa laaditaan korrelaatio Inter-
netin IP-osoitteen Jja MSISDN:n tai IMSI:n valille.
Yleens&d tilaajatietokannat toimivat MSISDN:n tai IM-
SI:n perusteella. Vastaavuus IP-osoitteen ja MSISDN:n
tai IMSI:n valille joudutaan tekemé&én, koska langatto-
man sovellusprotokollayhdyskaytavasolmu WAP-GW nakee
vastaanottamissaan paketeissaan vain IP-osoitteen eika
tilaajanumeroa MSISDN tai IMSI:a.

Kuvassa 5 on esitetty eras keksinndén mukainen
signalointikaavio. Kuvassa muodostetaan Ja puretaan
yhteys palvelevasta tukisolmusta SGSN sisaltdpalveli-

meen CS seurantapalvelimen IMS kautta. Seurantapalve-
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10

limesta IMS tarkistetaan ja tarvittaessa paivitetéén
saldotiedot laskutustietokantaan DB.

Aluksi valitetddn aktivointipyyntd palvele-
vasta tukisolmusta SGSN yhdyskaytavasolmuun GGSN, jos-
ta ldhetetdan kontekstin avaus seurantapalvelimen IMS,
kohdat 50 ja 51. Seurantapalvelin IMS tarkistaa tilaa-
jan Prepaid-palvelun saldon tietokannasta DB, kohta
52. Seuraavaksi yhdyskaytavasolmu GGSN alkaa valitta-
maan WAP-kyselya& seurantapalvelimen IMS kautta sisdl-
tépalvelimelle CS, jos tietokannan DB mukaan tilaajal-
le voidaan mydéntad padsy palveluun, kohdat 53 ja 54.
Sisaltdpalvelin CS toteuttaa WAP-kyselyn mukaisen di-
gitaalisen palvelun ja la&hettda siihen vasteen, kohdat
55 ja 56. Edelleen yhteys puretaan lahettamalld purku-
pyyntd palvelevasta tukisolmusta SGSN sisaltodpalveli-
meen CS yhdyskaytavasolmun GGSN ja seurantapalvelimen
IMS kautta kohdat 57 ja 58. Purkupyynnoéstd sisaltdpal-
velin IMS lahett&a Prepaid-saldon paivitysviestin tie-
tokantaan DB ja kontekstin purkuviestin yhdyskayta-
vasolmuun GGSN, kohdat 59 ja 510. Laskutus voidaan to-
teuttaa Jjoko transaktiopohjaisesti tai soveltamalla
aikaveloitusta. Kuvassa on esimerkki aikaveloitukses-
ta.

Kun konteksti avataan, voidaan MSISDN/IMSI-
informaatio valittaa sovellusprotokollayhdyskaytéa-
vasolmulle WAP-GW esimerkiksi radius-protokollan avul-
la. Vastaavasti kontekstin purkamisesta voidaan valit-
tdad tieto radius-protokollalla. Eraassa keksinndén mu-
kaisessa sovelluksessa radius-protokollan avulla saa-
daan tietad yhdyskaytavasolmusta GGSN, milloin Pre-
paid-tyyppinen konteksti aktivoidaan ja milloin se pu-
retaan. Seurantapalvelin IMS vastaanottaa radius-
protokollalla informaation ja huolehtii siita, etta
Prepaid-tietokantaa DB paivitetdan.

Kuvassa 6 on esitetty erdas keksinndén mukainen
signalointikaavio. Kaaviossa esitetddn tietoliiken-

neyhteyden muodostus palvelevan tukisolmun SGSN ja si-
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sadltdpalvelimen CS valilla. Aluksi laheteta&n yhteyden
aktivointipyyntd yhdyskaytavéasolmun GGSN kautta seu-
rantapalvelimeen IMS, josta tarkistetaan laskutustie-
tokannassa DB oleva tilaajan Prepaid-saldo, kohdat 60,
61 ja 62. Jos tilaajalle sallitaan palvelun kayttd,
niin Internet-protokollan mukaisia paketteja valite-
tdan palvelevan tukisolmun SGSN, yhdyskaytavasolmun
GGSN, seurantapalvelimen IMS ja sis&ltépalvelimen CS
valilla, kohdat 63-68. Kun palvelun kayttd lopetetaan,
niin palvelevasta tukisolmusta SGSN valitetaédn purku-
pyyntd sisaltdpalvelimeen CS, minkd jélkeen Prepaid-
tietokannassa DB olevasta tilaajan saldosta vahenne-
t4da&n palvelun kaytdstd aiheutuneet kustannukset, koh-
dat 69, 610 ja 611.

Erdadssd kuvan 6 mukaisessa sovelluksessa pai-
vitet4&n aktiivisesti tilaajan Prepaid-saldoa yhteyden
aikana. Jos havaitaan, ettda tilaajan Prepaid-saldo
loppuu, niin seurantapalvelin IMS lopettaa IP-
pakettien valityksen tai la&hettdd& yhdyskaytavasolmuun
GGSN pyynndén yhteyden lopettamiseksi.

Erddssa kuvan 6 mukaisessa sovelluksessa Pre-
paid-palvelu on integroitu yhdyskaytavasolmuun GGSN.
Yhdyskaytavasolmuun GGSN on myds toteutettu aikapoh-
jainen ja siirrettyyn tietomddraan pohjautuva lasku-
tus. Tarvittaessa yhdyskaytavasolmuun GGSN voidaan
myds toteuttaa transaktiopohjainen laskutus.

Keksint®ad el rajata pelkastdan edelld esitet-
tyja sovellusesimerkkeja koskevaksi, wvaan monet muun-
nokset ovat mahdollisia pysyttaessa patenttivaatimus-

ten maaritteleman keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd Prepaid-palvelun toteuttamiseksi
pakettivalitteisessd matkaviestinverkossa (MCN), jossa
menetelmdssd matkaviestimelle (MS) toimitetaan sen
pyytdmdad informaatiota niin kauan kuin ennalta makset-
tua saldoa on jaljella,

tunnettu siitd, ettd menetelmd edelleen ka-

sittda seuraavat vaiheet:

miadritet&&n padsypistenimimadarittely, joka osoit-
taa yhdyskaytavasolmuun (GGSN), jonka kautta on mah-
dollista kayttdd Prepaid-palvelua;

tarkkaillaan seurantapalvelimella (IMS) matkavies-
timen (MS) ja sisaltdpalvelimen (CS) valisté 1liiken-
nettd sen jalkeen, kun matkaviestimeltad (MS) léahete-
tyssd datapalvelun aktivointipyynndéssad oli mainittu
padsypistenimimd&rittely, joka tarkkailu jatkuu niin
kauan, kun mainittu datapalvelu on aktiivisena; ja

paivitetddn laskutustietokannassa (DB) olevaa Pre-
paid-palvelusaldoa datapalvelun k&ytdstd seurantapal-
velimen (IMS) tarkkailun perusteella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd jarjestetddn padsypistenimi-
madrittely kotipaikkarekisteriin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd ennen matkaviestimen
(MS) ja sisaltdpalvelimen (CS) valisen liikenteen tark-
kailua

tarkistetaan Prepaid-palvelun saldo laskutustieto-
kannasta (DB); ja

estetdan Prepaid-palvelun kayttd, jos laskutustie-
tokannassa (DB) oleva Prepaid-saldo ei ole riittava
palvelun kayttddn.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd matkaviestimen
(MS) ja sisaltdpalvelimen (CS) valisen liikenteen tark-

kailun aikana
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tarkistetaan Prepaid-palvelun saldo laskutustieto-
kannasta (DB); ja

estetdan Prepaid-palvelun kayttd, jos laskutustie-
tokannassa (DB) oleva Prepaid-saldo ei ole riittava
palvelun kayttdodn.

5. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 4 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd estetdadn Prepaid-
palvelun kayttd lopettamalla matkaviestimelle (MS) 1la-
hettévien pakettien valitt&minen.

6. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4 tai 5 mu-
kainen menetelmda, tunnettu siitd, ettd estetédan
Prepaid-palvelun kayttd lahettamalld viesti yhdyskay-
tavasolmuun (GGSN) .

7. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5 tai 6
mukainen menetelmd, tunnet tu siita, ettd paivite-
tdadn laskutustietokantaa (DB) kohdistamalla seuranta-
tiedot tilaajanumeron (MSISDN) perusteella.

8. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5, 6 tai 7
mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettéd paivite-
tadan laskutustietokantaa (DB) kohdistamalla seuranta-
tiedot tilaajanumeron (IMSI) perusteella.

9. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
tai 8 mukainen menetelmd, tunnettu siita, etta
kdytetdan yhteydelld langatonta sovellusprotokollaa.

10. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8 tai 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
jarjestetdadn seurantapalvelimeen (IMS) reaaliaikainen
laskutus.

11. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9 tai 10 mukainen menetelm&, tunnettu siitd,
ettd JjArjestetddn seurantapalvelimeen (IMS) transak-
tiopohjainen laskutus.

12. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9, 10 tai 11 mukainen menetelmd, tunnettu sii-
téd, ettd jarjestetadn seurantapalvelimeen (IMS) aika-

veloituspohjainen laskutus.
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13. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9, 10, 11 tai 12 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd JjaArjestetddn seurantapalvelimeen (IMS)
siirrettavaadn tietomaardan pohjautuva laskutus.

14. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9, 10, 11, 12 tai 13 mukainen menetelmd, tun -
nettu siitd, ett& sijoitetaan tietokanta (DB) seu-
rantapalvelimeen (IMS).

15. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9, 10, 11, 12, 13 tai 14 mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettd sijoitetaan tietokanta (DB)
alyverkon SDP-solmuun.

16. Jarjestelmd Prepaid-palvelun toteuttami-
seksi pakettivalitteisessad matkaviestinverkossa, jossa
jarjestelméssd matkaviestimelle (MS) toimitetaan sen
pyytamadd informaatiota niin kauan kuin ennalta makset-
tua saldoa on ja&ljelld, joka jarjestelmd kasittaa:

matkaviestinverkon (MCN) ;

matkaviestimen (MS), joka on yhdistetty matkavies-
tinverkkoon (MCN) ;

palvelusolmun (SN), joka on yhdistetty matkavies-
tinverkkoon (MCN) ;

sisdltdpalvelimen (CS), josta on yhteys palve-
lusolmuun (SN) ;

seurantapalvelimen (IMS), josta on yhteys palve-
lusolmuun (SN); ja

laskutustietokannan (DB), johon tallennetaan las-
kutustietoja ja joka on yhdistetty seurantapalvelimeen
(IMS),

tunnettu siitd, ettd jarjestelmd edelleen ka-
sittaéa:

paasypistenimimdéritteen (APN) , joka osoittaa
palvelusolmuun (SN), jonka kautta on mahdollista kayt-
tda Prepaid-palvelua;

seurantayksikdén (CU), jolla tarkkaillaan matka-

viestimen ja Prepaid-palvelun valist& tietoliikennetta
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ja jolla tarkistetaan matkaviestimen Prepaid-saldo
laskutustietokannasta (DB); ja

padivitysyksikdén (UU), jolla paivitet&dn matkavies-
timen Prepaid-saldo tietokantaan (DB) datapalvelun
kadytdn perusteella.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen jarjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd jarjestelma edelleen
k&sitt&d estovdlineet Prepaid-palvelun kaytdén estami-
seksi.

18. Patenttivaatimuksen 16 tai 17 mukainen
jarjestelmd, tunnettu siitd, ettd kaytetaan pa-
kettivdlitteisend matkaviestinverkkona (MCN) paketti-
kytkentaistd radiopalvelua.

19. Patenttivaatimuksen 16, 17 tai 18 mukai-
nen jarjestelmd, tunnettu siita, ettd pakettiva-
litteisend matkaviestinverkkona (MCN) on yleismaailmal-
linen matkaviestinjarjestelma.

20. Patenttivaatimuksen 16, 17, 18 tai 19 mu-
kainen jarjestelmd, tunnet tu siitd, ettd palve-
lusolmu (SN) koostuu yhdyskaytavasolmusta (GGSN) ja
palvelevasta tukisolmusta (SGSN).

21. Patenttivaatimuksen 16, 17, 18, 19 tai 20
mukainen jarjestelmd, tunnettu siitd, ettd seu-
rantapalvelin (IMS) on integroitu yhdyskaytavasolmuun
(GGSN) .
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PATENTKRAV

1. Foé6rfarande foér férverkligande av en Pre-
paid-tjé&nst i ett paketfdrmedlande mobilnat (MCN), wvid
vilket férfarande till en mobilteleapparat (MS) leve-
reras information som den begart sa lange det finns
kvar av ett pa férhand betalt saldo,

k&d&nnetecknat darav, att férfarandet
ytterligare omfattar skedena:

en accesspunktnamndefinition definieras, vil-
ken anvisar en gatewaynod (GGSN), via vilken det ar
mbéjligt att anvdnda Prepaid-tjéansten;

med en uppfdljningsserver (IMS) kontrolleras
trafiken mellan mobilteleapparaten (MS) och en inne-
hallsserver (CS) efter det att accesspunktnamndefini-
tionen hade ndmnts i den fran mobilteleapparaten (MS)
sdnda aktiveringsbegdran av datatjansten, vilken kont-
roll fortsdtts sa lange, som namnda datatjanst ar ak-
tiv; och

Prepaind-tjanst-saldot 1 faktureringsdataba-
sen (DB) uppdateras f6r anvidndandet av datatjansten pa
grund av uppfdljningsserverns (IMS) kontroll.

2. Foérfarande enligt patentkrav 1, k an -
netecknat d&rav, att accesspunktnamndefinitio-
nen anordnas i ett hemmaregister.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2,
k&nnetecknat darav, att innan trafiken mel-
lan mobilteleapparaten (MS) och innehallsservern (CS)
kontrolleras

kontrolleras Prepaid-tjanstens saldo i faktu-
reringsdatabasen (DB); och

anvdndningen av Prepaid-tjansten hindras,
ifall Prepaid-saldot i faktureringsdatabasen (DB) inte
racker till fér anvandningen av tjansten.

4. Fdbrfarande enligt patentkrav 1, 2 eller 3,
kdnnetecknat darav, att under tiden f£for
kontrollen av trafiken mellan mobilteleapparaten (MS)

och innehdllsservern (CS)
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kontrolleras Prepaid-tjanstens saldo i faktu-
reringsdatabasen (DB); och

anvandningen av Prepaid-tjansten hindras,
ifall Prepaid-saldot i faktureringsdatabasen (DB) inte
racker till fér anvandning av tjansten.

5. Forfarande enligt patentkrav 1, 2, 3 eller
4, kd&nnetecknat darav, att anvadndningen av
Prepaid-tjansten hindras genom att fdrmedlingen av pa-
keten som skall sandas till mobilteleapparaten (MS)
upphor.

6. Fobrfarande enligt patentkrav 1, 2, 3, 4
eller 5, k&d&nnetecknat darav, att anvandnin-
gen av Prepaid-tjansten hindras genom att sanda ett
meddelande till gatewaynoden (GGSN) .

7. Forfarande enligt patentkrav 1, 2, 3, 4, 5
eller 6, kadannetecknat darav, att fakture-
ringsdatabasen (DB) wuppdateras genom att rikta upp-
féljningsdata pa grund av abonnentnumret (MSISDN) .

8. Fo6rfarande enligt patentkrav 1, 2, 3, 4,
5, 6 eller 7, kdnnetecknat darav, att faktu-
reringsdatabasen (DB) uppdateras genom att rikta upp-
fé6ljningsdata pa grund av abonnentnumret (IMSI).

9. Foérfarande enligt patentkrav 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7 eller 8, kdannetecknat darav, att vid
kommunikationen anvadnds ett tradldést tillampningspro-
tokoll.

10. Forfarande enligt patentkrav 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8 eller 9, kdnnetecknat darav, att
i uppfdljningsservern (IMS) anordnas en fakturering i
realtid.

11, Fé6rfarande enligt patentkrav 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8, 9 eller 10, kédnnetecknat darav,
att i uppfdljningsservern (IMS) anordnas en fakture-
ring pa transaktionsbas.

12. Férfarande enligt patentkrav 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8, 9, 10 eller 11, kdnnetecknat da-
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rav, att i uppfdljningsservern (IMS) anordnas en fak-
turering som baserar sig pa tidsdebitering.

13. Foérfarande enligt patentkrav 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 eller 12, kdannetecknat
darav, att 1 uppfdljningsservern (IMS) anordnas en
fakturering som baserar sig pa en O&verfdrbar data-
mangd.

14. Foérfarande enligt patentkrav 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 eller 13, kanneteck -
nat darav, att databasen (DB) placeras i uppfdlj-
ningsservern (IMS).

15. Foérfarande enligt patentkrav 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 eller 14, kanne -
tecknat darav, att databasen (DB) placeras i en
SDP-nod i ett intelligentnat.

16. System fo6r forverkligande av en Prepaid-
tjdnst 1 ett paketfdrmedlande mobilnat, wvid wvilket
system till en mobilteleapparat (MS) levereras infor-
mation som den begdrt s& lange det finng kvar av ett
pad férhand betalat saldo, vilket system omfattar:

ett mobilnadt (MCN) ;

en mobilteleapparat (MS), vilken ar £fdérenad
med mobilnatet (MCN) ;
en tjanstenod (SN), wvilken &ar fdérenad till

mobilnatet (MCN) ;

en innehdllsserver (CS), fran wvilken det
finns en férbindelse till tjanstenoden (SN);

en uppfdéljningsserver (IMS), fran vilken det
finns en férbindelse till tja&nstenoden (SN); och

en faktureringsdatabas (DB), i vilken faktu-
reringsdata sparas och vilken ar fdérenad med uppfdlij-
ningsservern (IMS),

kdnnetecknat darav, att systemet
ytterligare omfattar:

en accesspunktnamndefinition (APN), vilken
anvisar tjanstenoden (SN), via vilken det &ar mdéjligt

att anvanda Prepaid-tjansten;
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nikationen mellan mobilteleapparaten och Prepaid-
tjadnsten kontrolleras och med vilken mobilteleappara-
tens Prepaid-saldo kontrolleras ur faktureringsdataba-
sen (DB); och

en uppdateringsenhet (UU), med vilken mobil-
teleapparatens Prepaid-saldo wuppdateras 1 databasen
(DB) pa& grund av anvandningen av datatjansten.

17. System enligt patentkrav 16, k dnne -
tecknat darav, att systemet ytterligare omfattar
hindermedel £f&r hindrande av anvandningen av Prepaid-
tjénsten.

18. System enligt patentkrav 16 eller 17,
kd&nnetecknat darav, att som ett paketfdrmed-
lande mobilndt (MCN) anvadnds en paketkopplad radio-
tjanst.

19. System enligt patentkrav 16, 17 eller 18,
kadannetecknat darav, att som ett paketfdrmed-
lande mobilnat (MCN) anvands ett globalt mobilkom-
munikationssystem.

20. System enligt patentkrav 16, 17, 18 eller
19, k&dnnetecknat darav, att tjanstenoden
(SN) bestar av gatewaynoden (GGSN) och en betjanande
basnod (SGSN) .

21. System enligt patentkrav 16, 17, 18, 19 eller 20,
kdnnetecknat darav, att uppfdljningsservern

(IMS) ar integrerad 1 gatewaynoden (GGSN).
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