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(54) LEICHTBAUTRAGER FR STOSSFANGER

(57) _ Ein Leichtbautriger fiir einen StoBfinger wird von
einem Strang?ressprof11 mit mehreren Kammern gebildet.
Un ein Profil zu “schaffen, das bei geringstem Gewicht
allen statischen Anforderungen geniigt, sich einfach
biegen  Tésst und  den  Eigenschaften  einer
Magnes1um1egierung, angepasst ist, besteht das Profil
(1) aus vier ein gleichschenkeliges Trapez bildenden
Wanden (2,3,5,6) und zwei Stegen (7,8) welche Stege im
Inneren des Trapezes parallel zu den die Schenkel des
Trapezes bildenden Winden (5,6) und ebenfalls
symmetrisch angeordnet sind und ist das Profil (1) aus
einer Magnesium-Knetlegierung hergestellt.
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Die Erfindung handelt von einem Leichtbautrager fiir die Stossfanger von
Kraftfahrzeugen, gebildet von einem Strangpressprofil mit mehreren
Kammem. Die Leichtbautriger kénnen selbst Stossfanger sein, oder einen
vorgelagerten Stossfénger oder, allgemeiner, Frontteil {iber die Fahrzeug-

breite unterstiitzten.

An derartige Trager werden fur Sparsamkeit, Astethik und Sicherheit
immer hohere Anforderungen gestellt. Sie sollen einerseits ein moglichst
geringes Gewicht haben und leicht in die von den Stilisten gewiinschte
Form bringbar sein, andererseits sollen sie verschiedenen hohen Festig-
keitsanforderungen geniigen: Biegesteifigkeit, Torsionssteifigkeit, Ener-
gieaufnahme und Verformungsweg im Kollisionsfall. Dabei ist aus Grin-
den der Sicherheit und der Reparaturkosten fur die verschiedenen Verfor-
mungsarten ein reproduzierbarer Ubergang bei einer bestimmten Kolli-
sionsgeschwindigkeit und eine bestimmte zeitliche Reihenfolge ange-
strebt. Ausserdem soll die Verbindung des Tragers mit dem Fahrzeug-
korper tiber weitere verformbare Elemente einen giinstigen Kraftfluss

ergeben.

Aus der US PS 5,340,178 ist ein derartiger Tréger bekannt. Es ist sogar

erwihnt, dass er aus Aluminium, Magnesium oder Plestikc bestehen kann.
[unr/Svlcﬁf
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Sein Profil ist im Wesentlichen rechteckig, mit zwei abgeflachten Kanten
und hat eine S-formige Verstarkungsrippe. Das Profil ist jedoch insgesamt
fiir die Anbindung an den Fahrzeugkorper und fiir das Biegen in der
Fertigung schlecht geeignet. Das Biegen des Trégers in die gewiinschte
Form muss unter Innenhochdruck oder mit Kerneinsatz erfolgen, weil sich
sonst die Wand in der Zugzone und die S-formige Verstarkungsrippe zu

stark verformen.

Dazu kommt, dass das Profil den von Aluminium und Plastik stark abwei-
chenden Eigenschaften von Magnesium-Legierungen nicht angepasst ist.
Letztere haben einen kleineren Elastizitdtsmodul und wegen ihrer hexa-
gonalen Gitterstruktur eine geringere strukturelle Steifigkeit und zeigen
ein anderes Verformungsverhalten. Bei der Verformung bei Raumtem-
peratur (die alleine schon aus Kostengriinden vorzuziehen ist) kann ein
Abgleiten nur in der Basisebene des sechseckigen Grundgitters in drei
Gleitrichtungen erfolgen. Die Verformungen in der nicht unterstiitzten
Zugzone wiren bei diesem Verformungsverhalten zu grof und wiirden

zum Bruch des Tragers flihren.

Es ist daher Ziel der Erfindung, ein Profil eines gattungsgeméfien Tragers
zu entwickeln, das bei geringstem Gewicht allen statischen und dynami-
schen Anforderungen geniigt, sich bei der Fertigung einfach biegen lasst
und den besonderen Eigenschaften des Werkstoffes, einer Magnesium-

legierung, angepasst ist.

ErfindungsgemaB wird das dadurch erreicht, dass das Profil aus vier ein
gleichschenkeliges Trapez bildenden Wianden und zwei Stegen besteht,

welche Stege im Inneren des Trapezes parallel zu den die Schenkel des
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Trapezes bildenden Winden und ebenfalls symmetrisch angeordnet sind

und dass das Profil aus einer Magnesium-Knetlegierung hergestellt ist.

Die Trapezform begiinstigt die Torsion des Trégers, vor allem, wenn die
langere der parallelen Trapezseiten die einem Stoss direkt ausgesetzte ist.
Das verbessert auch die Anbindung an den Fahrzeugkdrper mit der kiir-
zeren der parallelen Trapezseiten. Die Neigung der Trapezschenkel er-
leichtert deren bei einer bestimmten StoBenergie einsetzendes Ausknicken
bei maximaler Energieaufnahme, was auch fiir die Neigung der Stege zu-
trifft und die Energieaufnahme weiter ethoht. Eben das kann die S-f6rmi-
ge Verstirkungsrippe nach dem Stand der Technik nicht. Die zu den
Schenkeln des Trapezes parallelen Stege unterstiitzen die langere der
parallelen Trapezseiten bei der StoBeinwirkung so, dass letztere nicht ein-
bricht. Beim Biegen braucht der Triger auch nicht durch Innendruck ge-
gen Einbrechen geschiitzt oder nachtraglich kalibriert zu werden. Das ver-

billigt die Herstellung ganz wesentlich.

Vorzugsweise ist der Tréger in der Symmetrieebene gebogen, wobei die
kiirzere Trapezseite des Profiles auf der konkaven Seite des gebogenen
Leichtbautragers ist (Anspruch 3). Das erfindungsgeméfe Profil gestattet
aber auch eine dreidimensionale Formgebung, etwa ein Biegen aus der

Symmetrieebene hinaus.

In Weiterverfolgung des Erfindungsgedankens bilden die Stege an ihrem
Ubergang zu der kiirzeren Trapezseite eine Materialanhdufung (Anspruch
2). Dieser die Materialanhiufung bildende Knoten erhdht die Knicksteifig-
keit in der Druckzone, erhdht das Trigheitsmoment bei Biegung durch
eine Kraft in der Symmetrieebene, und verlegt den Schubmittelpunkt bei

Torsionsbelastung weiter in die Druckzone.
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In gewissen Anwendungsfillen ist es fiir die Optimierung von Gewicht
und Verformungsverhalten vorteilhaft, wenn die Stege eine geringere
Wandstirke aufweisen als die das Trapez bildenden Wiande (Anspruch 4).
Vorzugsweise betrégt der Neigungswinkel der Stege zur Symmetrieebene
des gleichschenkeligen Trapezes 10 bis 30, vorzugsweise 15 bis 20,
Winkelgrade (Anspruch 5), je nach Biegeradius des in der Symme-

trieebene gebogenen Trigers.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Abbildungen eines bevor-

zugten Ausfiihrungsbeispieles beschrieben und erldutert. Es stellen dar:

Fig. 1: Ein erfindungsgeméBes Profil als Querschnitt des Trégers,

Fig. 2: Einen erfindungsgemafen Trager, fertig verformt.

In Fig. 1 besteht das Trapez des Schnittes durch den Leichtbautriger 1 aus
den beiden parallelen Trapezseiten 2,3, wovon 2 die ldngere und 3 die
kiirzere ist und aus den beiden gleichlangen Trapezschenkeln 5,6. Es
handelt sich somit um ein gleichschenkeliges Trapez mit einer Symme-
trieachse 4, die die Schnittlinie der Symmetrieebene des gesamten Leicht-
bautréigers mit der Bildebene ist. Am Ubergang der Trapezschenkel 5,6 in
die kiirzere parallele Trapezseite 3 ist eine weite Ausrundung vorgesehen.
Eine solche kdnnte auch am Ubergang zur léngeren parallelen Trapezseite
vorgesehen sein. Am Ubergang der beiden zusammenlaufenden Stege 7,8
in die kiirzere parallele Trapezseite 3 ergibt sich ein Knoten, der eine
durchaus erwiinschte Materialanhdufung 10 bildet. Mit 14 ist der Winkel
bezeichnet, den die Stege 7,8 und auch die dazu parallelen Trapezschenkel

5,6 mit der Symmetrieachse 4 des Profiles einschlieBen. Somit unterteilen
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die Stege 7,8 das Profil in drei Kammern 11,12,13. Mit 15 ist der Schub-
mittelpunkt des Profiles bezeichnet.

Fig. 2 zeigt den Leichtbautrager 1 in einem guten Teil seiner Linge, mit
der er, entsprechend der Breite des Fahrzeuges, an dessen Vorder- oder
Hinterseite angebracht ist. Er besteht aus einem geraden oder weniger
gebogenen Teil 20 in der Mitte des Fahrzeuges und daran anschlieBend
einem stiirker gebogenen Teil 21 nach jeder Seite des Fahrzeuges. Nur
angedeutet sind die Stellen 22, an denen der Triger 1 mit dem nicht dar-
gesteliten Fahrzeugkdrper bzw. mit den dazwischen liegenden Verfor-
mungselementen verbunden ist. Die Lingere der parallelen Trapezseiten 2
ist konvex und bildet die Aussenseite, die kiirzere parallele Trapezseite 3
ist durch die Biegung konkav und bildet die den Fahrzeugkorper zuge-
wandte Innenseite. Die Aussenseite kann selbst sichtbarer Teil des Stoss-
fangers sein, sie kann aber auch einen nicht dargestellten sichtbaren Stoss-

fanger tragen oder unterstiitzen.

Der Leichtbautriger besteht aus einer Magnesiumlegierung, beispiels-
weise aus der Knetlegierung mit der Normbezeichnung AZ31. Er wird
zuerst als gerades Profil stranggepresst und erst in einem folgenden
Arbeitsgang kalt in die gewlinschte Form gebogen. Letzteres ist dank des
erfindungsgeméBen Profiles sogar ohne Innenhochdruck oder Kerneinlage

moglich.
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Anspriche

1. Leichtbautriger fiir Stossfénger, gebildet von einem Strangpress-
profil mit mehreren Kammern, dadurch gekennzeichnet, dass das Profil
(1) aus vier ein gleichschenkeliges Trapez bildenden Winden (2,3,5,6)
und zwei Stegen (7,8) besteht, welche Stege im Inneren des Trapezes
parallel zu den die Schenkel des Trapezes bildenden Winden (5,6) und
ebenfalls symmetrisch angeordnet sind und dass das Profil (1) aus einer

Magnesium-Knetlegierung hergestellt ist.

2. Leichtbautrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stege (7,8) an ihrem Ubergang zu der kiirzeren Trapezseite (3) eine

Materialanhdufung (10) bilden.

3. Leichtbautriger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er
in der Symmetrieebene (4) gebogen ist, wobei die von der kiirzeren der
parallelen Trapezseiten gebildete Wand (3) des Profiles (1) auf der kon-

kaven Seite des gebogenen Leichtbautrigers ist.

4. Leichtbautriager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stege (7,8) eine geringere Wandstérke aufweisen als die das Trapez
bildenden Wiande (2,3,5,6).



AT 005 755 Ul

5. Leichtbautriger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Neigungswinkel (14) der Stege zur Symmetrieebene (4) des gleichschen-
keligen Trapezes 10 bis 30, vorzugsweise 15 bis 20, Winkelgrade, betragt.
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Fig. 1
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