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(54) ANORDNUNG ZUR EMPFANGERAUSWAHL IN EINEM FUNKSYSTEM

(57) Anordnung zur Empfangerauswahl in einem Funksystem
mit mehreren ortsfesten Sende/Empfangsstationen
(S/E1,S/E3, S/En), die alle auf der gleichen Empfangs-
frequenz arbeiten und liber Drahtverbindungen mit einer
Zentrale verbunden sind, wobei in den ortsfesten Emp-
fangsstationen eine Rauschbewertung vorgenommen wird.
Die ortsfesten Empfangsstationen sind Uber eine Zwei-
drahtleitung in Kettenschaltung mit der Zentrale
(Sprechstelle) verbunden; In den ortsfesten Empfangs-
stationen, auBer bei der entferntesten (S/En), wird je-
weils die dortige Empfanger-NF-Spannung mit der auf der
Zweidrahtleitung aus Richtungder n#chsten weiter von
der Zentrale entfernten ortsfesten Empfangsstation kom-
menden NF-Spannung in einer Rauschbewertung verglichen
und nur die jeweils bessere NF-Spannung in Richtung zur
thlial: (Sprechstelle) auf die Zweidrahtleitung ge-
schaltet.
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Empfingerauswahl in einem Funksystem mit mehreren ortsfesten
Sende-/Empfangsstationen, die alle auf der gleichen Empfangsfrequenz arbeiten und iiber eine gemeinsame
Zweidrahtleitung in Kettenschaltung mit einer Zentrale verbunden sind, wobei in den ortsfesten
Empfangsstationen eine Rauschbewertung vorgenommen wird. Da alle ortsfesten Stationen an ein gemeinsames
Kabel angeschlossen sind, muB entweder durch aufwendige MaBnahmen dafiir gesorgt werden, da8 die einzelnen
Empfangsspannungen sich phasenrichtig auf dem Kabel iiberlagern, oder daB immer nur eine Empfangsstation
durchgeschaltet ist.

Ein Funksystem der eingangs genannten Art, das diesen zweiten Losungsweg einschligt, ist z. B. aus der
DE-A1 29 00 883 bekannt. In den Empfangsstellen wird eine Qualititsbewertung des Empfangssignales
vorgenommen und eine fiir geringere Qualitit lingere Verzogerungszeit fiir die Durchschaltung auf die
gemeinsame Verbindungsleitung eingestellt. Dadurch gelangt das Empfangssignal mit der hochsten Qualitit
(= kiirzeste Verzbgerungszeit) als erstes auf die Leitung und sperrt gleichzeitig die anderen Empfangsstellen. Die
einmal an die Leitung angeschlossene Empfangsstelle bleibt auf der Leitung, bis die Empfangsqualitiit unter eine
vorgegebene Schwelle féllt. Erst dann erfolgt eine Neubewertung. Dadurch ist jedoch nicht gewahrleistet, daB
stets das beste Signal auf der Leitung liegt, und ferner erfolgt die Umschaltung verzigert.

Aus Signal und Draht 7/8 1971, S. 117 ff. ist ein weiteres linienférmiges Funksystem bekannt, bei dem die
mobilen Funkstationen einen Pilotton aussenden, der in den ortsfesten Stationen ausgewertet wird. Er veranlaBt,
daB bei ausreichendem Empfangspegel die Leitung hinter der ortsfesten Station in Gegenrichtung zur Zentrale
aufgetrennt wird. Nur die der Zentrale nichstliegende ortsfeste Station von mehreren Stationen mit ausreichendem
Empfangspegel kann so ihre Signale zur Zentrale weiterleiten. Mit dieser bekannten Anordnung ist es daher
ebenfalls nicht moglich, stiindig den besten Empfangsweg durchzuschalten.

Ferner ist aus der DE-A1 26 12 476 ein System bekannt, bei dem die mobile Station einen MeBSton
aussendet, der von allen Empfangsstellen empfangen und an die Zentrale iibermittelt wird. In der Zentrale werden
die ibermittelten MeBtdne verglichen und aus dem Vergleich eine Entscheidung iiber die fiir die
Netzsignaliibertragung auszuschaltende Empfangsstelle getroffen. Dieses System ist aufwendig aufgebaut und
weist ebenfalls Verzégerungen beim Umschalten auf.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Anordnung der eingangs genannten Art anzugeben, bei der mit
geringem Aufwand stéindig der beste Empfangsweg zur Zentrale durchgeschaltet werden kann. Diese Aufgabe wird
erfindungsgemdB dadurch geltist, daB in den ortsfesten Empfangsstationen, auBer bei der entferntesten, jeweils die
dortige Empfénger-NF-Spannung mit der auf der Zweidrahtleitung aus Richtung der nichsten weiter von der
Zentrale entfernten ortsfesten Empfangsstation kommenden NF-Spannung in einer Rauschbewertung verglichen
und nur die jeweils bessere NF-Spannung in Richtung zur Zentrale (Sprechstelle) auf die Zweidrahtleitung
geschaltet wird. Auf diese Weise ist gewshrleistet, daB stets das jeweils beste Empfangssignal genutzt werden
kann,

Weitere Merkmale der Erfindung werden im folgenden anhand eines Ausfiihrungsbeispieles unter Bezugnahme
auf die Zeichnung niher erl4utert, in der Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgem#Ben Anordnung und
Fig. 2 ein Blockschaltbild einer der erfindungsgemiBen Sende/Empfangsstationen ist.

Mehrere ortsfeste Sende/Empfangsstationen (S/Ey) bis (S/E,) arbeiten zumindest in Empfangsrichtung auf

der gleichen HF-Frequenz. Die Empfangsstationen sind erfindungsgem#8 iiber eine Zweidrahtleitung in Form
einer Kettenschaltung mit einer Zentrale, hier Sprechstelle genannt, verbunden, vgl. Fig. 1. Bei der Betriebsart
Gegensprechen ist fiir die Senderichtung eine weitere Zweidrahtleitung notig, bei Wechselsprechen oder
bedingtem Gegensprechen ist ein Adernpaar ausreichend. Im Ausfiihrungsbeispiel sind den ortsfesten
Sende/Empfangsstationen auSerdem Fernwirkstationen (FWSI) bis (FWSn) zur Ferniiberwachung und

-steuerung zugeordnet, die mit einer Fenwirkzentrale verbunden sind. Diese ist bei der Sprechstelle angeordnet.

In den ortsfesten Empfangsstationen wird jeweils eine Rauschbewertung und auf Grund derer eine
Empfingerauswahl (Empf.-Ausw.) vorgenommen. Nur bei der von der Sprechstelle entferntesten Station ist
dies nicht notwendig. Es wird jeweils dic Empfinger-NF-Spannung der Station mit der auf der Zweidrahtleitung
von einer weiter entfernt liegenden Station kommenden Spannung verglichen und die bessere NF-Spannung in
Richtung zur Sprechstelle weitergeschaltet.

Die verglichenen Spannungen enthalten jeweils das Empfangs-NF-Nutzsignal (Sprache) (Unp); Storsignale
(NF-Verzerrungen) (UK), und NF-Rauschen (UR), also (UNF) + (UK) + (UR)' Bei Verwendung iiblicher
Sprechfunkgerite wird die Empfangs-NF bereits durch das Sende/Empfangsgeriit ab 3 kHz bed4mpft; bei 6 kHz
um -20 dB. Unter der Voraussetzung, daB (Upp) und (Ug) an den zu vergleichenden Empfangern gleich sind,
ist mit der erfindungsgem#Ben Anordnung trotzdem eine exakte Bewertung méglich.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemiBe Empfangsstation mehr im Detail. Im Ausfiihrungsbeispiel sind Sender
(S) und Empfiinger (E,) beide an die Zweidrahtleitung angeschlossen, also nur Wechselsprechen oder bedingtes

Gegensprechen moglich. In den weiter von der Sprechstelle entfemten Stationen wurde eine Empfangerauswahl
getroffen, so daB auf der Leitung von (S/E3) her die beste dieser Empfinger-NF-Spannungen ansteht. Sie wird

iiber einen Entzerrerverstirker (Entzerrer) zum Ausgleich von Frequenzgang und Pegeldimpfung durch die Leitung
auf eine Rauschbewertung (RBW) und eine Empfingerauswahl (EWA) mit Schalter (S1) gefiihrt. Der
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Rauschbewertung (RBW) und der Empfingerauswahl (EWA) ist ebenfalls die Empfiinger-NF-Spannung (von
(NF-E)) der Station (S/E,) zugefiihrt. Die durch die Rauschbewertung (RBW) ermittelte bessere der beiden

Spannungen wird iiber den Schalter (S) auf die Zweidrahtleitung in Richtung zur Sprechstelle weitergeschaltet.
Die Verzogerungszeit fiir Rauschbewertung und NF-Durchschaltung betréigt nur einige Millisekunden. Bis zu
jeder einzelnen Station setzt sich immer das bis dahin beste Signal durch, so daB stéindig der beste Empfinger zur
Sprechstelle durchgeschaltet wird.

Wegen der Bedimpfung der Frequenzen ab 3 kHz wiirde eine Rauschsperrenfunktion in der Zentrale nicht
richtig arbeiten. In den Sende/Empfangsstationen wird daher die iibliche Rauschsperre (RSP) belassen.
Zusitzlich ist vorzugsweise jeweils ein Rauschgenerator (Gen.) vorgesehen, der ein simuliertes Rauschsignal
anstelle der Empfinger-NF abgibt, wenn der Empfiinger nicht durch einen HF-Tréger beaufschlagt wird. Das
simulierte Rauschsignal liegt um einen definierten Sprung iiber dem Rauschpegel, der bei der Empfangsschwelle
des Empfingers anliegt, hier um 10 dB iiber (Ug) bei (Ugp) = 0,5 pV (U 0,5 uV))' Ist keine der
Empfangsstationen (E{) bis (E;,) mit einem HF-Trager beaufschlagt, so gelangt das simulierte Rauschsignal

auf die Leitung. Der 10 dB-Sprung ist durch eine Rauschsperrenschaltung bei der Sprechstelle (Zentrale) eindeutig
auswertbar, d. h.

bei (Ug) > (Ug 0,5 uV) wird die Leitung gesperrt,

bei (UR) < (Ug 0,5 IJ-V) zur Sprechstelle durchgeschaltet.

Eine Meldung an die Sprechstelle, welche Empfangsstation durchgeschaltet ist, erfolgt vorzugsweise iiber ein

vorhandenes Fernwirksystem, vgl. in Fig. 2 die Meldungen (Empf. 2, Empf. n) von der Empfingerauswahl
(EWA) an die Fernwirkstation (FWS,). Eine gewisse Verzogerung (t < 0,5 s) durch Laufzeiten im

Fernwirksystem kann dabei ohne weiteres in Kauf genommen werden.

Da die Sende/Empfangsstationen (S/Eq) bis (S/E;) in der Regel im Gleichkanalfunk und nicht im
Gleichwellenfunk arbeiten werden, darf immer nur ein Sender getastet werden. Die Senderauswahl erfolgt in der
Sprechstelle manuell oder automatisch auf Grund der gemeldeten Kriterien (Empf. 2/Empf. n) iiber das
Fernwirksystem, vgl. in Fig. 2 die Leitungen fiir Sendertastung (ST) und Schalter (S3) zum Anschalten des

Sender-NF-Eingangs (NF-S) an die Zweidrahtleitung. Uber das Fernwirksystem (FWS) erfolgen auch
Funktionen wie die Zwangsdurchschaltung (ZW.-Durch.) oder das Sperren von ausgew&hlten Stationen oder
der Leitung (insbesondere bei StSrungen) durch die Sprechstelle. Der Schalter (8,) ist im ungestdrten

Empfangsfall gedffnet, da sonst die Rauschbewertung (RBW) und Empféingerauswahl (EWA) umgangen

PATENTANSPRUCHE

1. Anordnung zur Empfingerauswahl in einem Funksystem mit mehreren ortsfesten Sende-/Empfangsstationen,
die alle auf der gleichen Empfangsfrequenz arbeiten und iiber eine gemeinsame Zweidrahtleitung in
Kettenschaltung mit einer Zentrale verbunden sind, wobei in den ortsfesten Empfangsstationen eine
Rauschbewertung vorgenommen wird, dadurch gekennzeichnet, daB in den ortsfesten Empfangsstationen,
auBer bei der entferntesten (S/E ), jeweils die dortige Empfanger-NF-Spannung mit der auf der Zweidrahtleitung

aus Richtung der nichsten weiter von der Zentrale entfernten ortsfesten Empfangsstation kommenden
NF-Spannung in einer Rauschbewertung (RBW) verglichen und nur die jeweils bessere NF-Spannung in
Richtung zur Zentrale (Sprechstelle) auf die Zweidrahtleitung geschaltet wird.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die auf der Zweidrahtleitung ankommenden
NF-Spannungen vor der Rauschbewertung (RBW) iiber einen Entzerrer-Verstirker (Entzerrer) gefiihrt werden.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die ortsfesten Empfangsstationen einen
Rauschgenerator (Gen.) aufweisen, der ein simuliertes Rauschsignal als Empfinger-NF-Spannung abgibt, wenn
die jeweilige ortsfeste Empfangsstation nicht durch einen HF-Triiger beaufschlagt ist.

4, Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das simulierte Rauschsignal um einen
definierten Sprung iiber dem Rauschpegel liegt, der bei der Empfangsschwelle der ortsfesten Empfangsstation
anliegt.
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5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei den Betriebsarten Wechselsprechen und
bedingtes Gegensprechen die ortsfesten Sendestationen ebenfalls an die Zweidrahtleitung angeschlossen sind.

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei der Betriebsart Gegensprechen die
ortsfesten Sendestationen tiber eine weitere Zweidrahtleitung mit der Zentrale verbunden sind.

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit Fernwirkstationen zur Ferniiberwachung und
-steuerung der ortsfesten Sende/Empfangsstationen, dadurch gekennzeichnet, da8 tiber die Fernwirkstationen
(FWSI bis FWS ) Kriterien an die Zentrale (Sprechstelle) iibertragen werden, die angeben, welche

NF-Spannung bei den jeweiligen ortsfesten Empfangsstationen durchgeschaltet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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