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(54) Zplsob vyroby mechanicky tvarované efektni niti

Vynélez se tjkd zpisobu vyroby mechanicky tvaroveané efektnf niti, vykazujici ve
sm¥ru své podélné osy hladké udseky a kratké zesflené useky, to je nopky, sestévajicd
jednak ze zékladni sloZky, obsahujfcf nejmén& jedno hedvébi z chemickych vléken, a jed-
nﬁk z efektni slofky, obsahujicf rovn&% nejmén¥ jedno hedvébi z chemickfch vldken.

Jsou znémy rdzné zpisoby vyroby efektnich nit{, nap¥fklad na principu vyvolévéni
variace v objemnosti po délce nitf, tvarovanych pomoci kapalné trysky. Postup vyuXivé

(21) PV 3340-78 ' D 02 G 3/34

-dvou véledkd, pro poddvéni nitf, uspo¥édanych od sebe v urlité vzddlenosti mezi zdsobnim -

zdrojem a kapalnou tryskou, pfi%emZ prvni poddvaci védle¥ek poddvéd nit pom¥rn® malou
rychlostf, zatimco druhy poddvaci vélelek poddvd druhou nit pom#rn& velkou rychlosti.

Podle jiného znémého zpldsobu vyroby objemné p¥ize se zesilenymi misty se pfivédi |
pouZité svazky pr{z{i se sti{dav® vy35{ a ni33f rychlostf neZ je vstupni rychlost uvedené
pt{ze, pFiZemf se vodile pr¥izf pohybuji st¥fdevé v jednom a druhém sm¥ru. Svazky piiz{
jsou vedeny do tvarovaci trysky, kde jsou objemovény pioudem plynu a posléze naviﬁovény,
Tato objemné pirize vykaguje ostré zesflené miqta.

Je rovn#¥ zném zpisob vyroby objemné p¥ize s pravideln® rozmfsténymi amr!fénymi
misty, vytvofenymi tak, Ze se pfizim p¥i jejich préchodu proudem plynu udélude kmi tén{
FY Bt‘gngn fudrw k jejich ose. Poéet 8 délka smr¥t¥ni zévisi v tomto piipadé na ryehlosti

202 742



202 742 :
@ napdt{ pFize, jako? i na tlaku plynu a na vgzdélenosti mezi ustfm tvarovac{ trysky a re-

zonan¥n{ drdikou.

Podle daldfho znémého principu vyroby efektnich pr1z1{ tohoto druhu je zaloleno vytvé-
Tenf efektu na rogdilném predetihu podévéni dvou druhd p#fzf do turbulan¥nf komdrky.
Prvni, jédrovéd ptize, je pfitom poddvéna s nulovym pPedstihem tim zpisobem, aby hénastéva-'
lo jejich zobjemnovénif, Druhé p¥ize, tvorfci efekt, je dodévéna s pozitivnim pfedstiham
proudem fluida za souZasného odsévéni fluida ze vstupnich a v¥stupnich priduchd turbulen-
&ni komirky, ¥im% se na pfizi vytvéFf{ efekt na z6éklad¥ posouvéni vysledné pF¥ize propléta-
jicim proudem fluida. PFitom dochéz{ v turbulendni komirce k zasmydkovénf a vytvérenibna-
hodile umisténych emotkd, zachycenych na jédrové p¥fzi.

Jiny znémy zplsob vyroby efektnich niti je zaloZen na pou?it{ trysky, vyvolévajfct
Jednak nasévéni a jednak propléténi nit{ s pouZitim nosné a efektnf sloiky nit¥. V trysée
se m&n{ tlak proudicfho vzduchu a navic se pF¥ivédf nosné nit st¥fdavé pod napétimla bez

napéti,

Je rovné¥ zném zpdsodb vyroby nopkové p¥ize, sestévajic{ z jédrové prise a kryc{ p¥f-
ze, kteréito dvd sloiky jsou pfivédény do viFfivého pésma, pFiZem? se jédrové pr¥ize podéva
8 vy58im nap®tim neZ kryci prize. Fluidum.ve vi¥ivém pédsmu vyvoldvé videni, co¥ soufasnd
zpisobuje séni zmindné kryci pfize, tak¥e nopkovy efekt vzniké pFivedenou krycf pFfzf
s pPedstihem a tyofenim emySek z této piize kolem jédrové p¥ize.

Spole&nym nedostatkem uvedenych znémych zpisobd vyroby efektnich nitf z chemickfch
. vldken je zejména skutelnost, ¥e vyZfadujf pom&rn& sloZité provedeni technologického zaff~
zeni{ z hlediska pouZitych postupd ve vyrobs.

Gelem ﬁynélezu Je jednak vytvofeni nového typu efekinf nit¥ s charskterem ﬁfedcné
p¥ize, : jedndk odstran®ni zmindnych nedostatkd podstétnym zjednodufenim technologie vyroby
p¥i pouZitf jednoduchého vyrobniho za¥izeni.

Tohoto-déelu j;idbsa!eno podle vynélezﬁ zpisobem vyrobty mechanicky tvarovené efektni
niti, vykazujfci ve Qméru své podélné osy krétké zesilené useky, to je nopky, a sestévaji-
ci jednak ze zékladni sloZky, obsshujic{ ne jménd jedno hedvébi z chemiekych vléken, a jed-
nak z efektnf slofky, obsahujfci rovn6¢ neJmén§ jedno hedvédb! z chemickych vldken. Obéd
slofky jsou vedeny do spole¥né tvarovaci trysky sza uZelem spole¥ného mechanického tvarové-
n{ proudem tlakového média za podminky rozd{lného predstihu v jejich podévéni. ObE sloiky
efektnf nité, to je zékladn{ i efektnf, mohou obsahovat chemické vldkna o rozdflné sré¥li-
vosti. Podstata zplaobu vyroby shoéivé v tom, Ze v hledkém dseku efektni niti je podévéna
efektni slofka p¥es poddvaci{ galetu s vitE{m predstihem neZ zékladni slofka pies vzorova-
ci a p¥{tlainou galetu a kdy-zéklndni sibika Jje p*i poddvéni do tvarovaci‘trysky‘v danych
intervalech krétkodobé‘pfibrzdlna a nato tvarovéna spoleind s efekinf sloikou, kterévjob
podévéna s konataninim pfedatihem vzﬁledém.k r&chlosti odtahovaci galety za ﬁéplem'vﬁtvo- "
" fen{ krétkého zesileného mista v podélné ose efektni niti, Aaﬁo! Je takto vytvolend
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vyslednd efektni nit podrobena kompenzaci proménlivého mnofstvi podévené zdkladni slo¥ky

a posléze navinuta na civkové t&leso.

Podle jednoho v¥znaku vynélezu je zékladn{ slofka efektn{ niti krétkodob& v pravidel-
nyeh intervalech pribrzd&na a vtahovéna do tvarovacf trysky p¥i volném prichodu dré¥kou’
vzorovaéi galety plisobenim tahu tvarovaci trysky za u¥elem vytvofeni pravidelného uspoté-
dsnf krétkych zesfilenych mist, to je nopkd, na povrchu niti. ' ’

Za uSelem vytvofeni nahodile uspofédanych krétkych zesflenych usekld v podélné ose vy-
sledné efektni niti je krétkodobd pfibridéné zékladni slo¥ka nit& v nahodilych interva-
lech vtahovédna do spole¥né tvarovaci trysky pouze pisobenim tahu tvarovaci trysky. Inteé-
valy krétkodobého pribrzdovén{ z4kladnf slofky efektn{ nit& jsou Fizeny programem samq§in-
ného poditale nebo mechanicky. ‘

Zpdsob vyroby efektnf niti podle vynélezu je ﬁoino vyhodn& aplikovat u mechanjcky
tvarovanych nepfedenych hybridnich nitf, sestévajicich ze dvou sloZek, z nichZ efektni
slotka obsahuje chemické vldkna o ni%¥{ sré%livosti, zatimco zékladni sloZka chemické
vlékna o vy#81 sré¥livosti. V hladkém dseku efektn{ niti je podévéna efektni sloZks p¥es
podévaci galety s vEtZim predsfihem ne¥ zdkladntf sloZka, kteréd je poddvéna p¥es vzorkova-
¢f a pfitla¥nou galetu. Ob¥ sloZky jsou podrobeny spole¥nd procesu mechanického tvarovéni
proudem tlakového média za d¥elem vzédjemného propleten{ vlédken obou slo¥ek a vytvofeni
oblouXkd a kli¥ek na vldknech efektni slo¥ky. V zesileném useku efektni niti je zékladnt
slo¥ka p¥i poddvéni do tvarovac{ trysky krétkodob¥® p¥ibrzdina v pravidelnych nebo nahodi-
1§ch intervalech a nato tvarovéna soufasn® s efektin{ sloZkou, kterd je poddvéna s kon-
stantnfm predstihem vzhledem k rychlosti odtahovaci galety, EI{m% jsou vytvofeny krétké. ze-
s{lené tseky v podélné ose vysledné efektnf niti, V dals{ fézi vyroby je kompenzovéno pro-
m¥nlivé poddvané mnoZstvi zékladni sloZky, nafe? je takto ziskanéd vysledné efektni nit po-
drobena tepelnd sréfecimu procesu, kterym se zafixuje p¥i soulasném zvétleni jejl objem~

nosti, na%eZ je tato nit navinuta na civkové t€leso.

Zpisob vyroby efektnich nit{ s krétkymi zes{lenymi dseky ve sméru jejich podélnych
os je znézornn ne nékresech a schematickych vykresech, kde znal{ ‘ )
obr. 1 schematicky nékres principu sloZenf efektnf niti s krétkymi zes{lenymi dseky,
obr. 2 strukturélnf slofen{ tvarovand efektni niti s krétkymi zesflenymi useky,

obr. 3 schematické uspo¥éddni pracovnich mechdnismi tvarovacfho stroje na vyrobu efektni

niti s krédtkymi zesflenymi idseky,
obr. 4 pohled na rozvinuty povrch pouiité vzorovaci galety a

obr. 5 schematické usporddén{ programové ovladatelné brzdidky, vzorovaci & pritlaéné gale~
ty.

Podle obr. 1 sestdvd efekin{ nit s krdtkimi zes{lenymi ﬂseky ve am§ru své podéiné
osy z hedvébl zékladni sloZky laz hedvéb{ efektn{ sloZky 2. Jak je patrno z obr. 2, tvo-
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1 efektnf slofke 2 kratké zesflené dseky 2a vlivem prebytku materidlu této sloZky 2 p¥i

krétkodobém p¥ibrzddni zékladni alo!ky‘l. V hledkych usecich 3 efektn{ niti vystupuje
efektnf sloika 2 na povrch vysledné efekini niti vlivem vdt3fho konstantniho pFedstihu

v podévéni vzhledem k podévéni zékladn{ sloZky 1 efektn{ niti. Krétké zesllené useky 28
se st¥f{dajf bud v pravidelnych intervalech, nap¥iklad ovlédénim funk¥n{ brzdiZky prostfed-
nictvim ovléddeciho prvku, umfst®ného na vzorovaci{ galet&, a nebo v nahédiljch intervalech,
nap#iklad programovym Fizenim funkini brzdilky.

Na obr. 3 je gndzornéno schematické usporédénf pracovaich mechanismd tvaroveciho
stroje, do kterého se privdd{ z neznézornéné cive¥nice hedvébi zékladni eloZky 1 budouci
efektni nit® pFes vodici brzdi¥ku 4 a dalsf{ funkinf brzdi¥ku i; mezi vzorovaci galetu 5
a pritla¥nou galetu 6 do tvarovac{ tryeky 10. Hedvéb{ efektni slofky 2 budouc{ efekitn{ ni-
ti se privdd{ z rovn® neznézorniné cive¥nice pfes vodfic{ brzdil¥ku ] mezi podévaci galetu
8 a pfitla¥nou galetu 9 do tvarovaci trysky 10, a to spolefn® se zdkladni sloZkou 1.
Prom#nlivé napdt{ zékladnf slofky 1 efektn{ niti, vzniklé v ddsledku konstantn{ rychlosti
jejtho odtahu p¥i navinovéni na vélcovou civku 24, je vyrovnéno kompenza¥nim za¥f{zenim 11, ‘
jeho# odprufené kladiZka doléhé na vyslednou tvarovanou nit mezi vodfcimi kladkami 12
a 13. Pfed navinutim na vélcovou civku 24 je vyslednd nit vedena mezi odtahovaci galetou
14 a p¥itlaZnou galetoﬁ 15 pres prepara¥ni vélelek 16.

Podle obr. 4 je opatien rozvinuty obal vzorovaci galety 3 dvéma dréfkami 17 v ose

pracovni roztele A.

Na obr. 5 je schematicky znézornéno pfivéd¥ni hedvébi zékladni sloZky 1 do neznédzor-
néné tvarovaci trysky 10. Zékladni sloZke 1 je usm¥rnovéna vodicim elementem 18 mezi ta-
1i¥ky 19 a 20 ovladatelné funkénf brzdifky 4°. Talffek 20 je ovléddn vodicim ¥lenem 21,
programovd ¥i{zenym prostiednictvim neznézornéného elekiromagnetu. Tali¥ek 20 doléh& k ta-
1{fku 19 plsobenim tla¥né pruinky 22, navle¥ené na spole¥né h¥fdeli 23 funkdn{ brzdilfky
4, po jejim¥ opubténi je zékladni sloka ) efektni nité vedena na plny povrch nebo do

dré¥ek 17 vzorovaci galety 5, kterd doléhd k povrchu pFfitladné galety 6.

Funkce jedné tverovaci jednotky je nésledujici: Zékladni sloZka 1 efektni niti se
privéd{ pres vodic{ brzdilku 4 a dald{ funkéni regulovatelnou brzdiZku g; mezi vzorovaci
galetu 5 a pFitladnou galetu § do tvarovac{ trysky 10 s minimélnim p¥edstihem, nap¥iklad
16 %, vshledem k rychlosti odtahovaci galety 14 a pF{tladné galety 13. Efektni sloiks 2
efektni niti se privéd{ pfi konstantnim predstihu, nepfiklad 20 a¥ 50 %, vzhledem k rych-
losti odtahovacf galety 14 a p¥itlainé galety 15 ples vodic{ brzdilku 7 mezi podédvaci ga-
letu 8 a pf{tlagnou galetu 9. Pribrzdénim zdkladni sloZky 1 p¥i prichodu funkéni‘brzdia-
kou g: a soulasné pr; volném prichodu jednou z dréZek 17 v ose pracovni roztede A vzorova-
ci galety 5, ke které doléhé plny obvod pfitla¥né galety 6, se krdtkodob® sniif rychlost
prochézejici zékladnt slofky 1 do tvaroveci trysky 10 p¥i jejim konstantnim tahu, nap¥i-
xlad 0,029 a% 0,05 N. Efektni sloﬁkﬁ'g se poddvé etdle stejnym konstantnim predstihem
a nezm¥ndnou rychlosti také v okim!iih, kdy Je u zékladnf sloZky 1 krétkodob¥ eniZena
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rychlost podédvéni, a v tomto dsgku Je vytvofen na povrchu vfsledné efektnf niti kratky
zesfleny usek, to je nopek. Vy88{ pod{l efektni sloZky 2 p#i péibrzdént 26k] adn{ slo¥ky 1 j:
zplisobuje krdtkodobé nahromadén{ materidlu efektnf slofky 2 ve formé krétkého zesilenéﬁq .
dseku, to je nopku.

V p#ipadd, Ze programovd ovlddatelné funk&n{ brzdika 4’ je ovlédédna pfimo.vzorovaci
galetou 5, nap¥{klad mechanicky od v¥stupku na vzorovaci galeté 5 prost¥ednictvim pékové-
ho mechanismu, vznikne na vysledné efektni niti pravidelny nopkovy efekt.

V piipadd, Ze iékladni sloZka 1 je nahodile krédtkodob& p¥ibrzd&na programové ovlada-
telnou brzditkou g;, Jje rozhodujici pro vytvoreni krétkého zes{leného useku postaveni vzo-
rovaci galety 5 vi¥i pritla¥né galet® §. JestliZe postaveni vzorovaci galety 5 je takové,
Ze jednou z drédZek 17 v ose pracovni rozte¥e A prochézi voln® zékladni sloZka 1, nastévé
v tvarovaci trysce 10 vytvo¥eni krédtkého zes{leného dseku. JestliZe vEak vzorovact galeta
5 se nachéz{i v takovém postaven{ vi&i pritlainé galeté 6, kdy je zékladnf slofka 1 sevie-
na mezi plnymi povrchy vzoroveci gealety 5 a p¥itla¥né galetyig, Je pFekonén brzdfci ﬂéi-‘/
nek funk&nl brzdisky 4" a v tomto p¥iped® nedochéz{ k zastaven{ zékladn{ sloZky latim
ani k vytvoreni krétkého zesfleného iiseku, to je nopku. St¥{fdénfm uvedenych dvou moZnostf
Je umoZn3no vyrobit efektni nit s nahodilym rozmist®nim krétkych zesilenych dsekd v jejf
podélné ose. ’

V hladkych udsecich } -efektnf nit# je zékladni slo¥ka 1 a efektn{ slofka 2 podévéna
do tvarovaci trysky 10 nep¥eruSovan® se zvolenym konstantnim p¥edstihem, pFi¥em? je efekt-
ni slofka 2 podédvéna s vit3im p¥edstihem ne¥ zdkladn{ sloZka 1 vzhledem k odtahovaci gale-
t& 14 a p¥itla¥né galetd® 15, ¥im? vldkna efektnf slofky 2 p¥eva¥uji na povrchu vysledné
efektn{ niti.

‘Takto tvarované efektnf nit je podrobena vyrovnévacimu d&inku kompenza¥niho za¥{zent
1l mezi vodfcimi kladkami 12, 13, kde nestévé vyrovnénf promEnlivého nepst{ podéiané zé-
kladn{ slofky 1. Prom3nlivé napdti zdkladni sloiky 1 efektn{ niti vzniké jejim pFfibrzdové-
nim ve zvolenych intervalech p¥i volném préchodu tvarovaci tryskou 10 programovd ovlada-
telnou funk&nf{ brzdiZkou 1;, pfilem%¥ rychlost odtahu vyrobené efektn{ niti p¥es odtahova-
ci galetu 14 a p¥{tla¥nou galetu 15 je stdle konstantnf. '

V p¥ipad® pouziti vysokosréilivjch vlken v zékledn{ sloZce 1 Jje moZno za¥adit pro
zvySeni objemnosti a stabilizace vzniklého efektu nezndzornéné fixadni t&leso v_proetoru

mezi odtahovacf galetou 14, pritlanou galetou 15 a vélcovou c{vkou 24.

Pr{klad 1

Efektnf nit s krédtkymi zesflenymi ¥seky, to je nopky, v podélné ose, byla vyrobena
zplisobem podle vyndlezu ze dvou slo¥ek chemického hedvdbf v nésledujic{ sestavd:

zékladni sloZka - FES h, 110 dtex, f 36 lesk

efektnf slo¥ka (2 nitd) - PES h, 84 dtex, f 36 mat



202 742
PES h, 84 dtex, f 36 mat.

Zékladni slo¥ka 1 byla privedena do vzduchem tvarovaci trysky 10 pies vodfc{ brzdiZ-
ku 4 a regulovatelnou funk¥ni brzdi¥ku 4 , kterd krdtkodob& pribrzdila zékladni sloZku 1
v danych intervalech pfed vstupem do tvarovaci trysky 10. Rychlost podévéni zékladn! sloZ=-
ky 1 byla 123,3 m/min. Ob& nit¥, tvo¥fci efektni sloZku 2, byly pFivedeny do tvarovact
trysky 10 pféa spoleZnou brzdi¥ku 7 rychlost{ 133,4 m/min, kde se spole¥nd tverovaly se
zékladnf sloZkou l. Rychlost odtahovac{ gelety 14 byla 106 m/min. Cestou na vélcovou civ- .
ku 24 byla vyslednd efektni nit vedena p¥es prepara¥ni véledek 16 a navijena na védlcovou

civku 24 rychlost{ 97,5 m/min.

Ziskand efektnf nit se vyznaZuje ve své podélné ose krdtkymi zesflenymi useky, tedy

nopky, a je vhodné na vyrobu pleteného vrchniho oBaceni, propletd i tkenin v Zirokém sor-

timentu,

PF¥{klad 2

Efektnf nit s krédtkymi zesflenymi udseky v podélné ose byla vyrobena postupem, jak je
popsén v p¥iklad® 1, ze dvou slofek chemického hedvébi v této sestavd:

zékladni sloZka - PES h, 110 dtex, f 36 mat

efektni slo¥ka (2 nit®) - PAD h, 67 dtex, f 16 mat
PAD h, 67 dtex, f 16 mat.

Z8kladnf slofka 1 byla pFivedena do vzduchem tvarovaci trysky 10 p¥es vodic{ brzdil-
ku 4 a pfes régulovatelnou funk&nf brzdidku 4  rychlost{ 125,3 m/min spolu se dvéma nits-
mi efektni slo¥ky 2, které byly podévény rychlosti 135,4 m/min pfi rychlosti 108 m/min ode
tahovaci galety 1l4. . A

T{mto technologickym postupem vyrobend efektn{ nit vykazuje po vybarveni v hotovém
vyrobku nebo v metrd?i krédtké zesflené mista, barevnd odliZnd a zdfrazniné v ddsledku roz-
a{1né afinity poufitgych materidld k barvém. Oblast pouZitf efektn{ niti je popséna v p¥{-
kladé 1.

Pi{klad 3

Efektni vysoce objemnéd hybridni nit s krdtkymi zesf{lenymi useky v podélné ose byla
vyrobena zpldsobem podle vyndlezu ze dvou sloZek chemického hedvébi ndsledujiciho sloZeni:

zékladnf sloZfka - PFES h, vysokoard¥livé s 28% srdZflivost{, 110 dtex, £ 36 reZnd
efektni slotka - PAD h, nizkosré%livé, 67 dtex, f 16, reind.
Zékladni sloXka ) byla privedena do vzduchem tvarovac! trysky 10 pfes vodic{ brzdil-

ku 4 a déle pak pFes regulovatelnou funk¥ni brzdi¥ku i: zpisobem, jek je popsén v p¥ikla-
a3 1, a to rychlosti 127,3 m/min. Efektn{ slofka 2 byla poddvéna rychlost{ 137,4 m/min



-

202 742

‘p¥i rychlosti 110 m/min odtahovaci galeiy 14. P¥i této rychlosti byla vyslednd efekind

nit podrobena kompenzaci prom®nlivého mno%stvi poddvané zskladni sloZky 1 a déle zavedena

do bezkontaktnfho fixaXnfho t&lesa, vyh¥atého na teplotu 195 °C, s délkovym vysréfenim vy-

sledné efektnf nité o 17 % za souXasného zvit3en{ jej{ objemnosti a fixace dosaZeného.

efektu. Z fixa¥nfiho télesa byla nit odtahovéna s navinuta na vélcovou civku 24 rychlost{

101,5 m/min.

1.

2.

Oblast pouzit{ této efektni nit& je rovn¥i uvedena u pfikladu 1.

PREDMET VYNALEZU

Zpisob vyroby mechanicky tvarovené efektni niti proudem tlakového média, vykazujici ve
éméru své podélné osy hladké a zesflené useky, to Jje nopky, ktery je zaloZen na rozdfle
ném predstihu v podévéni dvou spole¥n¥ tvarovanych druhd sloZek do tvarovaci trysky,

a to zékladnf slofky a efektnf sloZky, z nichZ ka?dé obsahuje nejméné‘jedno hedvébdi

z cﬁemickych vléken,kpfiéemz pro jednotlivé sloZky mohou byt pouZita vldkne s rozdfl-
nou sré¥livost{, vyznaeny t{m, ¥e v hladkém useku efektnf niti se podévé hedvébi
efektn{ slo¥ky ptres podévac{ galetu s vEt3{m p¥edstihem ne% hedvébi zékladnf sloZky
pres vzorovaci galetu, zatfmco v zesileném Useku efektni niti se 28kladni sloZka ve
zvolenych intervalech pfibfzauje a tvaruje spoleéné s efektni slofkou poddvanou stéle
konstantnf rychlost{ za uU¥elem vytvofeni zesileného mista v podélhé ose nité&, nade% se
takto vytvorend efektnf nit podrobf kompenzaci prom&nlivého nap&tf zékladni sloZky,
vzniklého v ddsledku konstentni rychlosti jejfho odtahu, pfifemZ efektini sloZka obalu-
je zdkladn{ slo¥ku v hladkém i zes{leném useku efektni niti.

Zplsob vyroby podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze v zesileném useku efektni niti se p¥ibrz-
aéné zékladni sloZka vtahuje do spole&né tvarovaci trysky p¥i vblném prichodu vzorovﬁ-
¢i{ galetou pisobenim tahu tvarovaci trysky. '

5 vykresi
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