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UKEAD NIEZAIEZNEJ REGULACJI WARTOSCI MAKSYMALNEJ I WARTOSCI MINIMALLEJ TAPIECIA ZMIENKEGO

Przedmiotem wynalazku jest uktad niezalezne]j regulacji wartosci maksynalnej i wartoéci
minimalnej napiecia zmiennego znajdujgcy zastosowanie w stopniach koicowych generatoréw
funkoyjnych i w torach sygnaiu wobulujacego generatoréw wobulowanych.

Znany jest uklad niezaleznej regulacji wartosci maksymalnej i wartosci minimalnej na-
piecia zmiennego zastosowany w torze sygnalu wobulujgcego generatora wobulowanego model
33048 firmy Telonic Industries Inc., ktdéry umozliwia regulacje dewiacji w ten sposdb, ze
warto$ci chwilowe czestotliwosci sygnalu wobulowanego minimalna i maksymalna ustawiane sa
przyporzadkowanymi im pokrettami praktycznie niezaleiznie od siebie, przy czym zmiana cze-
stotliwosci sygnatu zachodzi w sposéb dowolny, zalezny od ksztaltu sygnaiu wobulujacego.
W znanym uktadzie regulacji wejscie napiecia zmiennego, to jest sygnatu viobulowanego vo-
raczone jJjest z weJscilem inwertora i pierwszym potencjometrem, przy czym wyjscie inwertora
potaczone jJest poprzez przetgcznik z drugim potencjometrem. Slizgacz pierwszego potencjo-
metru oraz $lizgacz druglego potencjometru polaczone sa poprzez separatory z wejsciami
sumatora. W znanym generatorze wobulowanym wejscie sygnatu z modulacjg czgstotliwosci po-
taczone jest poprzez trzeci separator z kolejnym wejSciem sumatora, wyjscie ktdérego jest
wyjSciem generatora wobulowanego.

Celem wynalazku jest uproszczenie konstrukcji ukladu niezaleznej regulacji wartosci
maksymalnej i wartosci minimalnej napigcia zmiennego oraz jego uruchomienia przy zachovia-
niu wszystkich zalet znanego uktadu.

Cel ten osiggnieto przez to, ze wyjScie generatora wytwarzajgcego nacigcie zoienne
o wartoSciach chwilowych zawartych migdzy poziomami napieé odniesienia doigczonych do
wejs¢é sterujacych generatora i do kohAcéw potencjometréw potaczone jest ze zwartymi ze sc-
ba poczatkami potencjometréw, przy czym ich S8lizgacze polgczone s3 z wejsciem nieodwraca-
Jacym 1 wejSciem odwracajacym wzmaoniacza operacyjnego.
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Wynalazek zostanie blizej objasniony na przyktadzie wykonania przedstzhionym na rysun-
ku, ktéry Jest schematem blokowym uk?adu regulacji. Ukad regulacji zawierﬁ generator G,
ktéry wytwarza napigcie zmienne u(t) o wartoéciach chwilowych zawartych miédzy poziomami
napieé odniesienia U1 i U2, przy czym pierwsze napiecie odniesienia U1 doléczone Jest do
plerwszego wejscia sterujgcego 1 generatora G i1 do konca pierwszego potencgometru P1
a drugie napiecie odniesienia U2 dotaczone Jjest do druglego wejscia sterujicego 2 gene-
ratora G 1 do konca drugiego potencjometru P2. WyjsScie generatora G, na kt%rym wystepuje
napiecie zmienne u(t), potaczone jest ze zwartymi ze soba poczatkami potenejometréw P1i.P2.
Slizgacz pierwszego potencjometru P,1 polgczony jest z wejsciem nieodwracajicym + wzmac-
niacza operacyjnego W a Slizgacz drugiego potencjometru P2 potgczony Jjest # wejScliem od-
wracajacym - wzmacniacza operacyjnego W, Na wyJj$Sciu wzmaoniacza operacynne?o W wystepuje
napiecie wyjsciowe uWY(t)

Uktad regulacji jest uktadem liniowym i napigcie na Jego wyjsciu Jest oplsane
réwnaniems

uyy(t) = [a Uq + (1 - a) u(t) = dU, = (1 =b) u(t)]
gdzie: a okresla stosunek napiecia migedzy Slizgaczem pierwszego potencjometru Pi a punkten
zwarcia ze sobg poczatkdéw potencjometrdw P1 i P2 do pierwszego napig¢cia odniesienia U1,
b okresla stosunek napiecia miedzy $lizgaczem drugiego potencjometru P2 a punktem zwarcia
ze sobg poczatkdéw potencjometridw P1 i Py do drugiego napiecia odnleslenia UZ’ oraz k
okresla warto$é wzmocnienia wzmacniacza operacyjnego W.

Po przeksztalceniu uzyskuje sig

yy(t) = [8U; = BU, + (b - a) u(t)] .k (1)

W przypadku, sdy naviecie u(t) przyjmuje swa warto$é¢ maksymalng réwng wartosSci pierw-
szego napiecia odniesienia U1 to napiecie wyjsciowe bedzie rdwne:

Upy 2o = [au,1 - bU, + (b - a) U,I] .k,

i po przeksztaiceniu:

Upy sy = [0(Uq = U]+ K (2)
Jak wida¢, zalezy ono tylko od potozenia $lizgacza drugiego potencjometru PZ’

Natomiast w przypadku, gdy napigcie u(t) przyjmuje swa wartos¢ minimalng réwng war-
toscl drugiego napiecia odniesienia U2 to napiecie wyJjsciowe bedzie réwne:

gy 15 = [au,I - U, + (b - a) U2] .k,

i po przeksztalcenius
Uy grx = (@ (Uq = Up) - & 3

Napigcie to zalezy tylko od potozenia Slizgacza pierwszego potencjometru P1.

Napigcie wyjsciowe qu(t) zachowuje ksztait napigcia zmiennego u(t), uzyskiwanego na
wyJjseciu sterowanego generatora G, zrealizowanego na przykiad w podobnym uktadzie jak
w scalonyn generatorze funkcyjnyn typu 8038 firmy Intersil, ze wzgledu na liniowo$é opi-
sywanego ukladu zgodnie z réwnaniem 1. Natomiast wartosci chwilowe napiecia wyjscio-
wego uwy(t) zawarte sg miedzy dwiema granicami opisanymi réwnaniami 2 i 3., Obie te granice
ustawiane sa niezaleznie potencjometrami P1 i P2, co umozliwia niezalezng regulacje gér-
nego i dolnego poziomu napiecia wyjsciowego uwy(t) odwzorowujgc jednoczesnie ksztairt na-
pigcia zmiennego u(t).
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Zastrzez2enie patentowe

Uktad niezaleznej regulacji wartosci maksymalnej 1 wartoSci minimalnej napigcia zmien-
nego zawierajgcy potencjometry regulacji wartoSci napiecia zmiennego oraz %rédto napiccia
zmlennego 1 wzmacniacz operacyjny, 2z namienny t y m, Zze wyjscie generatora (G)
wytwarzajgcego napigclie zmienne (u(t)) o wartosciach chwilowych zawartych miedzy pozioma-
mi napieé odniesienia (U1 i U2) dotgczonych do wejsé sterujacych (1°1 2) generatora (G)

1 do koncdw potencjometrow (P1 i Pa) potaczone jest ze zwartymi ze soba poczgtkami po-
tencjometréw (P1 i PZ)’ przy czym ich $lizgacze polaczone sg z weJ$clem nieodwracajag-
cym (+) 1 wejéciem odwracajacym (-) wzmacniacza operacyjnego (W).

G utt) W Uny (1)
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