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"Bohrvorrichtung mit einem Vortriebskérper mit Diisen"

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Herstellen oder Auf-
weiten von Erdbohrungen im NaBbohrverfahren mit Hilfe eines mit Disen
ausgestatteten Vortriebskoérpers und nimmt die Prioritdt der deutschen
Patentanmeldung 101 21 564.9 in Anspruch, auf die inhaltlich Bezug
genommen wird.

Verfahren zum Naf- bzw. Spilbohren verwenden Ublicherweise einen mit
Disen ausgestatteten Vortriebskérper zum Herstellen einer Erdbohrung
oder zum Aufweiten einer Pilotbohrung. Als Vortriebskdrper kommen selbst-
getriebene Rammbohrgerdte oder auch Uber ein Gestdnge angetriebene
Bohrkdpfe sowie gezogene und/oder mit einem Schubantrieb versehene
Aufweitkdpfe zur Verwendung. Um das Erdreich nicht nur mechanisch,
sondern auch hydraulisch abzubauen und gleichzeitig entgegen der Vor-
triebsrichtung abzuférdern ist es bekannt, solche Vortriebskdrper mit Disen
zu versehen. Diese Disen sind normalerweise in ein entsprechendes
Gewinde im Vortriebskérper eingeschraubt und liefern je nach ihrer Konfi-
guration unterschiedliche Strahlen, beispielsweise in Gestalt eines Hohl-
oder Vollkegels oder eines scharfen Vollstrahls, in jedem Falle aber ein kon-
stantes Strahlenbild. Dies gilt auch fur rotierende Vortriebskorper, die mit
einer Lenkflache, einem sogenannten Schragflachen-Kopf versehen sind.
Fallt die Dusenachse mit der Drehachse zusammen, dann andert sich das
Strahlenbild nicht, wahrend bei exzentrisch angeordneten Diisen der Strahl
wahrend der Rotation eine Ringflache bestreicht. Im Falle eines Kurvenboh-
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rens ist es jedoch erforderlich, die Rotation des Vortriebskérpers zu unter-
brechen. Die Disen wirken dann wie stationare Disen, bis die Kurvenfahrt
beendet ist und der Vortriebskérper wieder in Rotation versetzt wird.

Um beim mechanisch-hydraulischen Erdreichabbau unterschiedlichen
Bodenverhéltnissen Rechnung zu tragen, bleibt nur die Méglichkeit, die
Disen entsprechend den jeweiligen sich dndernden Bodenverhaltnissen
auszuwechseln. Dies ist zeit- und kostenaufwendig.

Die Erfindung will hier Abhilfe schaffen und insbesondere auch die Intensitat
des hydromechanischen Erdreichabbaus erhdhen.

Um dies zu erreichen, schlagt die Erfindung eine Bohrvorrichtung der ein-
gangs erwahnten Art vor, deren Vortriebskdrper mit beweglich gelagerten
Disen versehen ist. Die Diusen kénnen eine Taumelbewegung vollfihren
oder um ihre Langsachse drehbar oder quer zu ihrer Langsachse pendelnd
gelagert sein. Als Dusenantrieb kann die Spulflussigkeit dienen, beispiels-
weise so, dal sie schrag in bezug auf die Disenachse zugefiihrt wird und
ihre horizontale Komponente so die Diise in Rotation versetzt.

Handelt es sich um eine Vollstrahl-Duse, dann bildet sich bei der Diisenbe-
wegung ein Strahlkegel, der das Erdreich zyklisch Uberstreicht und vor allem
Erdreichkomponenten mit geringerer Gesteinsharte und -festigkeit heraus-
|6st. Dabei geht deren Verbund- und Tragwirkung verloren und entfalten die
anschlieflend geldsten harteren Komponenten eine starke abrasive Wirkung
auf weniger harte Gesteinskomponenten. Abbauférdernd wirkt sich auch die
Tatsache aus, dal} der Diusenstrahl das Erdreich in Folge seiner Rotation
zyklisch beaufschlagt und es demgemafl zu einem schnellen Wechsel von
Belastungs- und Entlastungsphasen kommt, der mit einer Zermirbung des
Gesteins bzw. Erdreichs verbunden ist. Der Gesteinsabbau ist durch den
schnellen Wechsel von Belastungs- und Entlastungsphasen deutlich starker
als bei starren Disensystemen. Diese Zermirbungswirkung a3t sich noch
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erhdhen, wenn die Disen mit einem-heiflen Fluid beschickt werden und es
daher zu einem schnellen Temperaturwechsel im Gestein kommt.

Die erfindungsgemafRen Disen kdnnen auch an einem rotierenden Vor-
triebskorper, beispielsweise einem Uber ein Gestange angetriebenen Bohr-
kopf angeordnet sein. In diesem Falle Giberlagern sich die Bewegungen der
Dusen und die Rotation des Bohrkopfs, was mit einer Intensivierung des
Erdreichabbaus verbunden ist.

Die Dusen kénnen samtlich im selben Sinne oder auch gegenlaufig rotieren,
um so die Abbauverhaltnisse zu beeinflussen und den unterschiedlichsten
Bodenparametern Rechnung zu tragen.

Vorzugsweise verlaufen die Disenachsen winklig, beispielsweise spitzwink-
lig zur L&dngsachse des Vortriebskérpers bzw. der Bohrrichtung; sie kénnen
auch einzeln oder zum Teil entgegen der Vortriebsrichtung ausgerichtet
sein, um das Abférdern des gelésten Erdreichs zu verbessern. Die Zahl und
die Ausrichtung der Disen richtet sich zweckmafigerweise nach dem
gewilnschten Bohrlochquerschnitt, um das Entstehen unerwinschter seitli-
cher Auskesselungen zu vermeiden.

Je nach ihrer Anordnung und Beaufschlagung mit Druckflissigkeit kdnnen
die erfindungsgeméfen Disen auch dazu dienen, die Bohrrichtung zu
beeinflussen.

Als Antriebsmittel fur die Disenrotation dient vorzugsweise die Spulflissig-
keit. Um dies zu ermdglichen, eignen sich Venturi- oder Hochdruckdusen in
besonderer Weise.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispielen des naheren erlautert. In der Zeichnung zeigen:
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:

einen mit einer Lenkflache versehenen Bohrkopf in einer Draufsicht,

den Bohrkopf nach Fig. 1 in einer Seitenansicht,

i einen Lenkkopf mit drei Dusen,

;

R

eine Seitenansicht des Lenkkopfes der Fig. 3 und

einen axialen Langsschnitt durch einen Dusenkorper.

Bei dem Lenkkopf 1 gemaR Fig. 1 handelt es sich um einen Bohrkopf, der
Ublicherweise am Ende eines Gesténges angeordnet und mit Hilfe eines
Dreh-Schub-Antriebs rotierend in das Erdreich getrieben wird. Der Lenkkopf
1 besitzt eine geneigt in bezug auf die Lenkkopfachse 2 verlaufende Lenk-
flache 3, deren Wirkung aufgehoben ist, solange das Gestange mit dem
Lenkkopf 1 rotiert. Sobald die Gestangerotation unterbrochen ist, kommt die
Lenkflache 3 in der Weise zur Wirkung, daf} der Bohrkopf abgelenkt wird.

In der Lenkflache 3 mindet eine Dise 4, die Gber eine zum Bohrgestange
fihrende Leitung 5 mit Druckflussigkeit versorgt wird. Die Duse ist drehbar
in einem Gehause 6 gelagert und besitzt einen nicht dargestellten Turbinen-
antrieb, der es erlaubt, die Dise mit Hilfe der Uber die Leitung 5 zugefiihrten
Spul- oder Schneidflissigkeit in Rotation zu versetzen.

Der in den Fig. 3 und 4 dargestellte Lenkkopf 7 unterscheidet sich von dem
Lenkkopf nach den Fig. 1 und 2 lediglich dadurch, daf® er mit drei rotieren-
den Dusen 8, 9, 10 ausgestattet ist. Diese Dusen kénnen in unterschiedli-
cher Richtung rotieren und mit unterschiedlichem oder gleichem Drehsinn
wie der Lenkkopf 7. Da die Dusen eigene Zuleitungen 11, 12 besitzen, las-
sen sie sich auch mit unterschiedlichen Fluiden und/oder unterschiedlichem
Fluiddruck betreiben. So besteht die Méglichkeit, Uber eine der Dusen eine
Bentonit/Wasser-Suspension und iber die beiden anderen Duisen eine
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Spulflussigkeit zur Anwendung zu bringen oder auch mit einer der Disen
einen Schneidstrahl zu erzeugen.

In dem Disengehduse 6 kann auch ein nur schematisch dargesteliter
Dusenkorper 13 mit einer Austrittséffnung 14 angeordnet sein, in dem eine
taumelnd gelagerte Diise 15 angeordnet ist. Die Diise 15 sitzt in der Auf-
nahme 16 eines Disenhalters 17, der sich Uber eine Kugel 18 in einer offe-
nen Aufnahme 19 des Dusenhalters 17 auf einer konkaven Lagerplatte 20
abstitzt. Die Lagerplatte 20 berlihrt - anders als dargestellt - normalerweise
die Lagerkugel 18 des Dusenhalters 17, der sich im Ruhezustand in gerin-
gem Abstand von der Austritts6ffnung 14 befindet. Die Lagerplatte ist axial
beweglich in einer Kammer 21 des Disenkérpers 13 angeordnet; sie besitzt
zwei etwa in axialer Richtung verlaufende, in Fig. 5 nur angedeutete Boh-
rungen 22 und bewegt sich unter dem EinfluB einer Gber einen Stutzen 23 in
eine Kammer 24 zustrdmenden Flissigkeit so weit nach vorne, d. h. in
Richtung auf die Austritts6ffnung 14, bis sie dort zur Anlage kommt. Die
Bohrungen 22 sind so angeordnet bzw. gerichtet, dal} die sie verlassenden
Strahlen den Disenhalter 17 in eine taumelnde Bewegung versetzt und sich
demgemaf vor der Austrittséffnung 14 ein kegelférmiger Strahl ergibt, des-
sen maximaler Offnungswinkel in den Fig. 2 und 4 durch den eingezeich-
neten Pfeil gekennzeichnet ist.
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Patentanspriiche:

Vorrichtung zum Herstellen oder Aufweiten von Erdbohrungen im Naf-
bohrverfahren mit einem mit Dusen (4; 8, 9, 10) versehenen Vortriebs-

kérper (1, 7), dadurch gekennzeichnet, daR die Disen beweglich
angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die
Duasen (4; 8, 9, 10) um ihre Langsachse drehbar gelagert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Disen (4; 8, 9, 10) um eine Achse quer zu ihrer Langsachse pendelnd
gelagert sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dal die Disen (4; 8, 9, 10) winklig zur Langsachse (2) des Vor-
triebskoérpers (1; 7) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dal Diusendffnungen entgegen der Vortriebsrichtung weisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dal} die Dusen (4; 8, 9, 10) in einer Lenkflache (3) angeordnet sind.

Verfahren zum Herstellen oder Aufweiten von Erdbohrungen im Naf3-
bohrverfahren, dadurch gekennzeichnet, dal} in einem Vortriebskorper
(1; 7) angeordnete Dusen (4; 8, 9, 10) mit einem heilRen Fluid gespeist
werden.
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Fig.3
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Fig.4
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