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Skrét opisu:

Wynalazek dotyczy gwozdzia $rodszpikowego,
majgcego czes$¢ proksymalng (A) i czesé
dystalng (B), przy czym $rednica gwozdzia jest
wieksza w czesci proksymalnej (A) i mniejsza
w czesci dystalnej (B), przez catg dtugosé
gwozdzia przebiega otwor wzdtuzny (1), czesé
proksymalna (A) zawiera czes¢ zamkowg (C)
z wycigciami (2) i powierzchnig bazowg (3) oraz
gwintem (5), ponizej czesci zamkowej (C)
znajduje sie przelotowy otwdr ukosny (6) o osi
odpowiadajgcej osi szyjki kosci udowej, zas na
czesci dystalnej (B) znajdujg sie wzdluzne
kanaty. Wynalazek charakteryzuje sie tym, ze
otwor ukosny (6) stanowig trzy potgczone
okragte otwory, pierwszy, drugi i trzeci (7, 8, 9)
o rownoodlegtych osiach lezacych w ptaszczy-
Znie symetrii gwozdzia.
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PL 439217 A1

Gwozdz srodszpikowy

Przedmiotem wynalazku jest gw6zdz srédszpikowy, majacy czes¢ proksymalng i
czes¢ dystalna, przy czym Srednica gwozdzia jest wigksza w czeSci proksymalnej i
mniejsza w czescl dystalnej, przez calg dlugos¢ gwozdzia przebiega otwor wzdluzny,
czes¢ proksymalna zawiera cze$¢ zamkowa z wycigciami i powierzchnig bazowa oraz
gwintem, ponizej czeSci zamkowej znajduje si¢ przelotowy otwoér uko$ny o osi
odpowiadajacej osi szyjki kosci udowej, za$ na czesci dystalnej znajduja si¢ wzdtuzne
kanaty.

Tego rodzaju gwozdzie srédszpikowe, ryglowane, stuzg do osteosyntezy ztaman
okolicy kretarza kosci udowej z mozliwoscia srédoperacyjnego wyboru opcji ryglowania
proksymalnego. Gwo6zdz znajdzie zastosowanie w leczeniu pacjentow ze zlamaniami
blizszej czesci kosci udowej o geometrii niedajacej si¢ w pelni okreslic w trakcie
obrazowania metodami radiologicznymi przez co planowanie przedoperacyjne jest
znaczaco utrudnione.

Z PL232289 znane jest rozwigzanie rekonstrukcyjnego gwozdzia udowego do
leczenia ztaman w obrebie szyjki kosci udowej 1 kretarza wigkszego, zawierajacego
udowy gwozdz srodszpikowy, przez ktéry przechodzi szyjkowa sruba kostna,
usytuowana pod katem 120° do 135° wzgledem osi dlugiej udowego gwozdzia
srédszpikowego 1 przechodzaca przez otwér w czesci proksymalne] gwozdzia
srédszpikowego, przy czym ta szyjkowa sruba kostna jest blokowana przed obrotem i
przesuwem za pomocg Sruby kompensacyjnej, wprowadzonej w gwintowany otwér w osi
dlugiej proksymalnego odcinka gwozdzia srédszpikowego, zas powyzej otworu pod
szyjkowa srube kostng znajduje si¢ co najmniej jeden gwintowany otwor pod szpilke
antyrotacyjna o osi usytuowanej rownolegle do osi otworu pod szyjkowa srube kostng i
korzystnie pobocznie wzgledem osi diugiej gwozdzia srédszpikowego, zas w odcinku
dystalnym gwozdzia srédszpikowego znajduje si¢ co najmniej jeden otwor pod Srube

kostna, ktérego oS jest usytuowana prostopadle do osi dlugiej gwozdzia $rédszpikowego.
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Z US 4622959 znane jest rozwigzanie gwozdzia srédszpikowego do uzytku w
leczeniu ztaman lewej lub prawej kosci udowej ktérego korpus sktada si¢ z glowy, czesci
srodkowej 1 konca dystalnego. W korpusie przy koncu dystalnym 1 w glowie gwozdzia
wystepuja poprzeczne otwory przystosowane do umieszczenia w nich wkretéw
ryglujacych. Jeden z otworéw w glowie gwozdzia posiada o$ zgodna z osig szyjki kosci
udowej a drugi otwér ma os generalnie poprzeczng do osi otworu pierwszego. Pierwszy
otwor moze by¢ zdublowany. W glowie gwozdzia znajduje si¢ gniazdo przystosowane
do umieszczenia w nim urzadzenia celujacego umozliwiajacego wykonanie otworéw w
kosci oraz umieszczenia w nich wkretéw ryglujacych w osi otworéw znajdujacych sie w
gwozdziu.

7. US 4827917 znane jest rozwigzanie przyrzadu do leczenia ztaman kosci udowe;j
sktadajacego si¢ z wkretow 1 gwozdzia srédszpikowego. Wkret posiada czese
gwintowana i czes¢ gtadka. Gw6zdz posiada glowe, trzpien i jest wzdtuznie kaniulowany.
W gwozdziu znajduje si¢ co najmniej jedna para wspélosiowych otwordw,
przebiegajacych w poprzek trzpienia, przystosowana do umieszczenia w niej jednego
zestawu elementow blokujacych takich jak gwozdzie, piny lub wkrety w celu
umocowania i zablokowania implantu w kanale szpikowym. W gwozdziu znajduje si¢ co
najmniej proksymalna para wspétosiowych otworéw skierowana pod katem tak, aby ich
os byta réwnolegta do osi szyjki kosci udowej. W gwozdziu znajduje si¢ réwniez co
najmniej para wspotosiowych otworéw poprzecznych w  czeSci  dystalnej
przystosowanych do slizgowego osadzenia wkretéw w celu umozliwienia pracy
proksymalnym wkretom 1 zapewnienia im mozliwosci kompresji ztamania. Opcjonalny
drugi zestaw otworéw blokujacych réwniez ma za zadanie pozwoli¢ na slizgowy ruch
gwozdzia 1 zapewnia elastycznos¢ zastosowania gwozdzia w réznych sytuacjach.

Z US 6168595 znane jest rozwigzanie systemu fiksacji §rodszpikowej w postaci
gwozdzia §rédszpikowego do uzytku ze Srubami. Gw6zdz posiada wydluzony korpus
oraz blizszy i dalszy koniec, migdzy ktérymi przebiega jego os. Blizszy koniec korpusu
posiada poprzeczny slot pozwalajacy na umieszczenie w nim zmiennokatowo dwéch
wkretow w zakresie kata od prostego w stosunku do osi proksymalnej czesci gwozdzia,
przy czym kat ten moze si¢ zmienia¢ w duzym zakresie w kierunku osi podiuznej
gwozdzia.

Z US 6461360 znane jest rozwigzanie gwozdzia srédszpikowego, blokowanego,
stuzacego do leczenia ztaman trzonu kosci udowej rowniez w potaczeniu ze ztamaniami

kretarzowymi, sktadajacego sie z blizszej czesci gwozdzia i jego dalszej czesci, w ktérych
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to czeSciach, sasiadujaco z koncéwkami, znajduja si¢ otwory na Sruby ryglujace, a w
dalszej czesci posiadajacego krzywizne przebiegajaca w plaszczyznie przednio-tylnej i
odpowiadajaca z zalozenia krzywiznie naturalnie wystepujacej w kosci udowej, a w
czesci proksymalnej, przynajmniej na jej czesci, posiadajacy krzywizng przebiegajaca w

ptaszczyznie bocznej.

Gwo6zdz wedlug wynalazku ma zastosowanie do leczenia ztaman proksymalnej
czesci kosci udowej, gléwnie zlaman kretarzowych 1 podkretarzowych, poprzez
anatomiczng odbudowe wzajemnej pozycji odlaméw powstatych w wyniku zaistnienia
ztamania 1 odbudowg fizjologicznej drogi przenoszenia obcigzen przez kos¢ udowa. Cate
urzadzenie sktada si¢ z gwozdzikowego implantu umieszczanego w kanale szpikowym,
wkretow stuzacych do ustalenia wzajemnego polozenia odtaméw kostnych, sruby
majacej zablokowa¢ mozliwos¢ obrotu Sruby szyjkowej duzej Srednicy oraz zaslepki
zamykajacej od géry gwoézdz w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ wrastanie tkanki kostne;j
do jego wnetrza. Charakterystyczng cecha prezentowanego rozwigzania jest ksztatt
otworu pod Sruby szyjkowe umozliwiajacy zastosowanie albo jednej sruby szyjkowej o
duzej srednicy, albo zestawu dwoch srub szyjkowych o matej srednicy. Taka budowa
gwozdzia znacznie zwigksza jego uniwersalno$¢ i podnosi bezpieczenstwo samego
zabiegu, gdyz podnosi znaczaco ilo$¢ przypadkéw klinicznych w ktérych mozliwe bedzie
uzycie tego samego implantu. W zwiazku z tym mniej prawdopodobna jest mozliwos¢
wystapienia konieczno$ci srédoperacyjnej konwersji na inny rodzaj implantu, co
znacznie zmniejsza potencjalng dodatkowga traumatyzacje pacjenta. Z takiej konfiguracji
implantu wynika rowniez korzystna mozliwo$¢ podjecia ostatecznej decyzji o sposobie
ryglowania jedng lub dwoma srubami szyjkowymi dopiero po anatomicznej redukcji
ztamania na zaimplantowanym gwozdziu, wizualnej ocenie stanu kosci oraz ocenie
mozliwosci wystgpienia pooperacyjnej niestabilnosci ztamania. Wtedy, gdy lekarz ma do
czynienia z koScig osteoporotyczng, podatng na zjawisko ,.cut-out”, tj. perforacje
powierzchni gltowy kosci udowej przez srubge szyjkowa, spowodowana lokalnym
zniszczeniem struktury kosci gabczastej, 1 — co za tym idzie — destabilizacj¢ zespolenia
oraz zniszczenie chrzastki stawowej, moze zdecydowac sie na uzycie Sruby szyjkowej o
duzej srednicy. Natomiast gdy koS¢ pacjenta jest dobrej jakosci a jego spodziewana
aktywnosc¢ jest wysoka, konfiguracja z uzyciem dwdéch srub szyjkowych o matej srednicy

moze okazac si¢ korzystniejsza. Lekarz otrzyma wigc bardzo wszechstronne narzedzie
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do zaopatrzenia ztaman proksymalnej czesci kosci udowej u szerokiego spektrum
pacjentow.

Przedmiotem wynalazku jest gwo6zdz srédszpikowy, majacy cze¢s¢ proksymalng 1
czes¢ dystalng, przy czym S$rednica gwozdzia jest wigksza w czeSci proksymalnej i
mniejsza w czeSci dystalnej, przez catag dtugos¢ gwozdzia przebiega otwér wzdtuzny
(kaniula), czes¢ proksymalna zawiera czes¢ zamkowa z wycieciami i powierzchnia
bazowa oraz gwintem, ponizej czesci zamkowej znajduje si¢ przelotowy otwor ukosny o
osi odpowiadajacej osi szyjki kosci udowej, zas na czesci dystalnej znajduja si¢ wzdtuzne
kanaty. Gw6zdz wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze otwor ukosny stanowia
trzy polaczone okragle otwory, pierwszy, drugi i trzeci o réwnoodlegtych osiach lezacych
w plaszczyznie symetrii gwozdzia.

Korzystnie, powierzchnia bazowa jest prostopadta do osi cze¢sci proksymalne;j.

Jest tez korzystnie, gdy w czesci dystalnej znajduje si¢ odcinek stozkowy, na
ktérym nastepuje zmniejszenie srednicy gwozdzia od czesci proksymalnej.

Jest takze dobrze, jesli 0§ czesci dystalnej jest odgieta od osi czesci proksymalne;.

Jest lepiej, jesli os czesci dystalnej jest odgieta od osi czesci proksymalnej o kat
6° w plaszczyznie otworu ukosnego.

Jest rowniez korzystnie, gdy w czgsci dystalnej znajduje si¢ co najmniej jeden
otwor blokujacy.

Korzystniej, otwor blokujacy jest w ksztalcie szczeliny.

Dobrze jest, jesli kat pomiedzy osig otworu ukosnego a osig czesci dystalnej
wynosi 115°-135°.

Jest takze korzystnie, gdy otwory pierwszy 1 trzeci maja t¢ sama Srednice, ktéra
jest mniejsza niz srednica otworu drugiego, przy czym otwor drugi znajduje si¢ pomiedzy
otworami pierwszym i trzecim, przy czym odlegto$¢ pomigdzy osiami otworu pierwszego
1 trzeciego jest mniejsza niz suma Srednic otworu drugiego i jednego sposrod otworéw
pierwszego i trzeciego.

Jest takze dobrze, jesli powierzchnia gwozdzia jest pokryta warstwa weglowa lub
weglowo-krzemowa.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia przekrdj podtuzny oraz rzut boczny gwozdzia wedlug wynalazku, fig.
2 1fig. 3 przedstawiaja sruby szyjkowe, ktére moga by¢ zastosowane wraz z gwozdziem
wedtug wynalazku, za§ fig. 4 przedstawia przekrdj podtuzny gwozdzia wedtug

wynalazku ze szczeg6tami zespotu blokujacego.
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Gwoézdz srodszpikowy (fig. 1) sktada si¢ z czesci proksymalnej A i dystalnej B,
przy czym Srednica gwozdzia jest wigksza w czesci proksymalnej A 1 mniejsza w czgscl
dystalnej B, 1 posiada wewnatrz otwor wzdluzny 1, tak zwana kaniule, przebiegajaca
przez cala jego dtugos¢. W czesci proksymalnej (a) znajduje si¢ cze$¢ zamkowa C majaca
wycigcia 2 pod elementy ustalajace urzadzenia celujacego, powierzchni¢ bazowa 3 oraz
gwint 5 do potaczenia z urzadzeniem celujagcym. Powierzchnia bazowa 3 korzystnie jest
prostopadta do osi 4 czesci proksymalnej A gwozdzia. Ponizej czgsci zamkowej C
znajduje si¢ przelotowy otwor ukosny 6 przebiegajacy tak, aby jego o§ odpowiadata osi
szyjki kosci udowej. W celu powigkszenia spektrum stosowalnosci gwozdz wystepuje w
kilku r6znych wersjach do stosowania w kosciach o kacie szyjkowo-trzonowym od 115°
do 135° z inkrementem co 5°, tj. kat o pomiedzy osig otworu uko$nego 6 a osig czesci
dystalnej B wynosi 115°-135° 1 gw6zdz z odpowiednim nachyleniem otworu jest
dobierany stosownie do przebiegu osi szyjki kosci udowej pacjenta. Otwér ukosny 6 jest
przeznaczony pod sruby szyjkowe (ktérych przyklady przedstawiono na fig. 2 1fig. 3) i
charakteryzuje si¢ tym, ze jest wykonany jako trzy potaczone okragle otwory, otwor
pierwszy 7, otwor drugi 8 1 otwor trzeci 9, o rtéwnolegtych osiach lezacych w plaszczyznie
symetrii 10 gwozdzia. Otwory 7,8,9 sa polozone na tyle blisko siebie, ze na siebie
zachodza i pozwalaja na uzycie albo jednej sruby o duzej $rednicy (np. takiej jak
przedstawiona na fig. 2) albo dwoéch srub o matej srednicy (np. takich jak przedstawiono
na fig. 3). Otwory pierwszy i trzeci (7, 9) maja t¢ samg srednice, ktéra jest mniejsza niz
srednica otworu drugiego (8), przy czym otwor drugi (8) znajduje si¢ pomiedzy otworami
pierwszym i trzecim (7, 9), przy czym odleglo$¢ pomiedzy osiami otworu pierwszego i
trzeciego (7, 9) jest mniejsza niz suma Srednic otworu drugiego (8) i jednego sposrod
otwordw pierwszego 1 trzeciego (7, 9) Czesc¢ dystalna gwozdzia B ma nizsza Srednice niz
czes¢ proksymalna A, a redukcja $rednic dokonuje si¢ na pewnym odcinku stozkowym
(11) w celu uniknigcia wytworzenia karbu. Os 12 czgsci dystalnej jest odgieta o kat 6° w
kierunku bocznym od osi 4 czesci proksymalnej w celu dostosowania do anatomiczne;j
krzywizny kosci udowej. Na czesci dystalnej B gwozdzia wystepuja wzdtuzne kanaliki
13 zmniejszajace cisnienie w kanale szpikowym oraz co najmniej jeden poprzeczny
otwor blokujacy 14 w ksztalcie szczeliny, w celu umozliwienia zablokowania gwozdzia
statycznie lub dynamicznie. Korzystnie, powierzchnia gwozdzia jest pokryta warstwa
weglowa lub weglowo-krzemowa, np. zgodnie z patentem PL223008B 1.

Na fig. 4 przedstawiono gwé6zdz wedlug wynalazku, w ktérym wida¢ szczegoty

zespotlu blokujacego srube szyjkowa. Zespdt ten skiada sie ze sruby blokujacej 25
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zaopatrzonej w sworzeh 26 wspolpracujacy z wybraniem na Srubie szyjkowej 18 o duzej
srednicy, gwintu 27, na ktérym cala Sruba si¢ przemieszcza oraz gniazda wkretaka 28,
oraz kontry 29 uniemozliwiajacej wykrecenie Sruby blokujacej 25 z jej pozycji w
gwozdziu. W zalozeniu gw6zdz i zesp6t blokujacy dostarczane beda jako ztozona catos¢.

Na fig. 2 przedstawiono srubg szyjkowa o duzej srednicy, z kaniulg 15, sktadajaca
sie z czedci przysrodkowej D, posredniej E i bocznej F. Sruba w czesci przysrodkowej D
posiada gwint 16 o charakterystyce gwintu kostnego do kosci gabczastej, z nacigciami
samogwintujacymi 17, stuzacy do zamocowania w kosci gabczastej gtowy kosci udowe;.
Czes¢ posrednia E ma zasadniczo te sama Srednice co srednica zewnetrzna gwintu
kostnego 1 zaopatrzona jest w cztery wzdluzne wybrania 18 stuzace do zablokowania
ruchu obrotowego §ruby w otworze ukosnym 6 gwozdzia. W czesci bocznej F znajduje
si¢ element zamkowy 19 zbudowany zasadniczo w taki sam sposéb jak cze$¢ zamkowa
gwozdzia. Dodatkowo czes¢ zamkowa po implantacji zamyka si¢ zaslepka 20 w celu
niedopuszczenia do przerostu kostnego do srodka sruby.

Na fig. 3 przedstawiono §rube szyjkowg o matej $rednicy. Sruby te sktadaja sie z
czesci przysrodkowej G, posredniej H i bocznej I. Sruba w czesci przyérodkowej G
posiada gwint 21 o charakterystyce gwintu kostnego do kosci gabczastej, z nacigciami
samogwintujacymi 22, stuzacy do zamocowania w kosci gabczastej gtowy kosci udowe;.
Czes¢ posrednia H ma zasadniczo t¢ samg Srednice co $rednica zewnetrzna gwintu
kostnego 1 jest gladka. W czesci bocznej I znajduje si¢ glowa 23 sruby z gniazdem pod
wkretak 24. Zaslepki 30 zaktadanej na czes¢ zamkowa gwozdzia po implantacji w celu
niedopuszczenia do przerostu kostnego do srodka gwozdzia.

OczywiScie wynalazek nie ogranicza si¢ tylko do pokazanego przyktadu realizacji
1 mozliwe s3 rozne jego modyfikacje w ramach zastrzezen patentowych bez odejscia od

istoty wynalazku.
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Zastrzezenia patentowe

Gwo6zdz srédszpikowy, majacy czes¢ proksymalng (A) 1 czgs¢ dystalna (B), przy
czym srednica gwozdzia jest wigksza w czesci proksymalnej (A) 1 mniejsza w
czesci dystalnej (B), przez calg dtugos¢ gwozdzia przebiega otwér wzdhuzny (1),
czg$¢ proksymalna (A) zawiera czes¢ zamkowa (C) z wycigciami (2) 1
powierzchnia bazowa (3) oraz gwintem (5), ponizej czesci zamkowej (C) znajduje
si¢ przelotowy otwor ukosny (6) o osi odpowiadajacej osi szyjki kosci udowej,
za$ na czesci dystalnej (B) znajduja si¢ wzdtuzne kanaty (13), znamienny tym,
ze otwor ukosny (6) stanowia trzy potaczone okragle otwory, pierwszy, drugi i
trzeci (7, 8, 9) o réwnoodlegtych osiach lezacych w ptaszczyznie symetrii (10)
gwozdzia.

Gwézdz $rédszpikowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze powierzchnia
bazowa (3) jest prostopadta do osi (4) czgsci proksymalnej (A).

Gwoézdz srédszpikowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w czgsci dystalnej
(B) znajduje si¢ odcinek stozkowy (11), na ktérym nastepuje zmniejszenie
srednicy gwozdzia od czesci proksymalnej (A).

Gwézdz $rédszpikowy wedhug zastrz. 1, znamienny tym, ze os (12) czesci
dystalnej (B) jest odgieta od osi (4) czesci proksymalnej (A).

Gwézdz $rédszpikowy wedhug zastrz. 4, znamienny tym, ze o$ (12) czgscl
dystalnej (B) jest odgieta od osi (4) czesci proksymalnej (A) o kat 6° w
plaszczyznie otworu ukosnego (6).

Gwo6zdz srédszpikowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w czgsci dystalnej
(B) znajduje si¢ co najmniej jeden otwor blokujacy (14).

. Gwézdz $rédszpikowy wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze otwoér blokujacy (14)
jest w ksztalcie szczeliny.

Gwoézdz srédszpikowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kat (o) pomiedzy
osig otworu ukosnego (6) a osig czesci dystalnej (B) wynosi 115°-135°.

Gwézdz §rédszpikowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwory pierwszy i
trzeci (7, 9) maja t¢ sama s$rednice, ktéra jest mniejsza niz Srednica otworu
drugiego (8), przy czym otwér drugi (8) znajduje si¢ pomigdzy otworami
pierwszym 1 trzecim (7, 9), przy czym odlegtos¢ pomiedzy osiami otworu
pierwszego 1 trzeciego (7, 9) jest mniejsza niz suma srednic otworu drugiego (8)

1 jednego sposréd otworéw pierwszego 1 trzeciego (7, 9).

8/13



PL 439217 A1

10. Gwozdz srédszpikowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego powierzchnia

jest pokryta warstwa weglowa lub weglowo — krzemowa.
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