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(54) Title: LIFTING APPARATUS FOR LIFTING AND LOWERING VEHICLES, LOADS OR THE LIKE
SENKEN VON

(34)

Bezeichnung

DERGLEICHEN

HEBEVORRICHTUNG ZUM HEBEN UND

FAHRZEUGEN, LASTEN ODER

(57) Abstract: The invention relates to a lifting apparatus for lifting and lowering vehicles or the like, comprising a support (17)
which is movable up and down and on which a load receiving means (18) is provided, said load receiving means (18) having at least
one supporting arm (21). An articulated connection (24) is formed between the supporting arm (21) and an add-on part (71) and
once the add-on part (71) is oriented in an angular position with respect to the supporting arm (21), the add-on part (71) and the
supporting arm (21) are mountable and fixable with respect to each other by means ot a toothed element (83), a blocking element
(84) and a lock pin (73).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Hebevorrichtung zum Heben und Senken von Fahrzeugen oder dergleichen mit
einem auf und

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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ab bewegbaren Trager (17), an welchem ein Lastaufnahmemittel (18) vorgesehen ist, wobei das Lastautnahmemittel (18)
zumindest einen Tragarm (21) aufweist, wobei zwischen dem Tragarm (21) und einem Anbauteil (71) eine Gelenkverbindung (24)
gebildet ist, bei welcher nach dem Ausrichten des Anbauteils (71) zum Tragarm (21) in einer Winkellage zueinander, das
Anbauteil (71) und der Tragarm (21) vermittels eines Verzahnungselementes (83), eines Blockierelementes (84) und eines
einsetzbaren Steckbolzens (73) zueinander lagerbar beziehungsweise fixierbar sind.
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Beschreibung

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

Hebevorrichtung zum Heben und Senken von Fahrzeugen, Lasten oder
dergleichen

Die Erfindung betrifft eine Hebevorrichtung zum Heben und Senken von
Lasten, Fahrzeugen oder dergleichen mit einem auf und ab bewegbaren
Trager, an welchem ein Lastaufnahmemittel vorgesehen ist, wobei das
Lastaufnahmemittel zumindest einen Tragarm oder ein Anbauteil umfasst.
Aus der DE 691 07 560 T2 ist eine Zweisaulen-Hebebuhne bekannt,
welche aus zwei Hubsaulen und an den Hubsaulen auf und ab
bewegbaren Tragern besteht. An jedem Trager sind zwei Gelenkarme als
schwenkbare Tragarme vorgesehen, welche mit deren
Lastaufnahmeelement unterhalb eines anzuhebenden Fahrzeugs zu den
dort sich befindlichen Lastaufnahmepunkten schwenkbar und
positionierbar sind. Zur Sicherung der eingestellten Position der Tragarme
zum Trager ist eine Verriegelungsvorrichtung vorgesehen, welche bei
einem abgesenkten Trager entriegelt ist, so dass die Tragarme frei
schwenkbar sind. Unmittelbar nach dem Beginn einer Hubbewegung des
Tragers werden die eingestellten Positionen der Tragarme zum Trager
durch die Verriegelungsvorrichtung fixiert, so dass die eingestellte
Tragarmposition zum Fahrzeug erhalten bleibt. Die
Verriegelungsvorrichtung umfasst ein kegelstumpfférmiges Zahnrad, auf
welchem ein komplementar ausgebildeter kegelstumpfférmiger Zahnkranz
zur drehfesten Fixierung des Tragarms aufsetzbar ist. Zwischen dem
Tragarm und dem Trager ist eine Schwenkverbindung ausgebildet, welche
eine Demontage und einen Austausch des Tragarms zum Trager nicht
ermaoglicht. Vielmehr ist durch die konstruktive Anordnung eine dauerhafte
Verbindung vorgesehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hebevorrichtung zum
Heben und Senken von Fahrzeugen, Lasten oder dergleichen zu schaffen,
welche einen einfachen und schnellen Anbau sowie eine Fixierung eines
Anbauteils an dem Trager oder des Tragarms sowie eine einfache
Einstellung einer Winkellage des Anbauteils zum Tragarm oder Trager

ermaoglicht.
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[0005]

[0006]

[0007]

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch eine Hebevorrichtung gemaf}
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den weiteren abhangigen Ansprichen
angegeben.

Gemal einer ersten erfindungsgemalen Ausfuhrungsform der
Hebevorrichtung ist vorgesehen, dass zwischen dem Trager und einem
Anbauteil oder zwischen dem Tragarm und einem Anbauteil eine
Gelenkverbindung gebildet ist, bei welcher nach dem Ausrichten des
Anbauteils zum Trager oder Tragarm in einer Winkellage zueinander und
einem anschlieRenden Positionieren einer jeweiligen Langsachse von
zumindest einer Bohrung am Trager oder Tragarm und einer Langsachse
von zumindest einer Bohrung des Anbauteils eine formschllssige
Verriegelung des Anbauteils zum Trager oder Tragarm zur
Aufrechterhaltung der Winkellage gebildet ist und der Trager und das
Anbauteil oder der Tragarm und das Anbauteil durch einen in die
Bohrungen einsetzbaren Steckbolzen zueinander fixiert sind. Diese
Anordnung ermaglicht eine einfache Handhabung sowohl zum Austausch
von unterschiedlichen Anbauteilen an dem Trager oder dem Tragarm als
auch eine Anpassung einer Winkellage des Anbauteils zum Trager oder
Tragarm fur ein nachfolgendes Heben und Senken insbesondere von
Fahrzeugen. Durch die formschlissige Verriegelung des Anbauteils zum
Trager oder Tragarm ist eine zusatzliche Verriegelung der
Schwenkanordnung nicht notwendig. Vielmehr kann gleichzeitig mit der
Positionierung des Anbauteils zum Tragarm oder Trager auch eine
Sicherung dieser Winkellage erzielt werden. Durch das einfache Einsetzen
eines Steckbolzens zur Bildung der Gelenkverbindung und gleichzeitigen
formschllssigen Verriegelung ist eine einfache Handhabung als auch ein
Austausch oder eine Anpassung in der Winkellage des Anbauteils zum
Trager oder Tragarm ermoglicht. Dadurch wird eine robuste Mechanik
ermoglicht, die einem rauen Werkstattbetrieb standhailt.

Eine alternative Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass nach dem
Positionieren einer jeweiligen Langsachse von zumindest einer Bohrung

des Tragers oder Tragarms und von zumindest einer Bohrung des
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Anbauteils zueinander, diese durch Einsetzen eines Steckbolzens
zueinander drehgelagert sind und das Anbauteil und der Trager oder der
Tragarm entlang einer Langsachse des Steckbolzens relativ zueinander
verfahrbar sind, wobei in einer Einstellposition des Anbauteils zu Trager
oder Tragarm das Anbauteil frei schwenkbar ist und in einer
Arbeitsposition nach einer axialen Verfahrbewegung zwischen dem
Anbauteil und dem Trager oder Tragarm eine formschllssige Verriegelung
gebildet ist und eine eingestellte Winkellage des Anbauteils zum Trager
oder Tragarm fixiert ist. Bei dieser erfindungsgemafien Ausfuhrungsform
kann eine Handhabung gemaf der ersten beschriebenen
Ausfuhrungsform erfolgen. Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass
zunachst die Gelenkverbindung hergestellt wird, worauf anschlieRend eine
relative Verfahrbewegung zwischen dem Anbauteil und Trager oder
Tragarm zur Bildung der formschlUssigen Verriegelung erfolgt, um die
darauf folgend eingestellte Winkellage, welche durch die formschllssige
Verriegelung gesichert ist. Beispielsweise kann bei dieser
Ausfuhrungsform vorgesehen sein, dass durch manuelles Anheben des
Anbauteils gegentber dem Trager oder Tragarm eine Einstellung der
Winkellage des Anbauteils zum Trager oder Tragarm erfolgt und durch ein
anschlieRendes Absenken des Anbauteils durch die Schwerkraft die
formschllssige Verriegelung eingenommen wird. Dies ermoglicht eine
noch einfachere Handhabung zur Einstellung der Winkellage des
Anbauteils zum Trager oder Tragarm, ohne dass der Steckbolzen aus der
Gelenkverbindung zu entfernen ist. Diese Ausfuhrungsform weist den
Vorteil auf, dass zur Veranderung der Winkellage lediglich das
Sicherungselement von der Schwenkanordnung zu entfernen ist, um
durch Veranderung der Lage des Anbauteils in vertikaler Richtung die
formschllssige Verriegelung zu I6ésen, um anschlie®end durch eine
Drehbewegung um eine vertikale Langsachse des Steckbolzens eine neue
Winkellage des Anbauteils einzustellen. Anschlie3end kann beispielsweise
durch eine Absenkbewegung des Anbauteils oder eine Anhebebewegung
des Tragers oder des Tragarms eine formschlUssige Verriegelung und

anschlielend ein Einsetzen des Sicherungselementes zur
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[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

Aufrechterhaltung der formschllssigen Verriegelung erfolgen.

Bei der ersten Ausflihrungsform der formschlissigen Verriegelung weist
das Blockierelement einen Halteabschnitt, insbesondere einen
klammerférmigen Halteabschnitt auf, an welchem das zumindest eine
Zahn- oder das zumindest eine Zapfenelement vorzugsweise einstickig
angeformt ist. Das Blockierelement kann somit vorteilhafterweise als
einfaches Stanz- oder Laserteil ausgebildet werden, welches mittels dem
Halteabschnitt an dem Trager oder Tragarm oder dem Anbauteil in
einfacher Weise, beispielsweise durch Klemmung oder Aufpressen,
befestigbar ist.

Das Verzahnungselement der formschlUssigen Verriegelung erstreckt sich
nach einer ersten Ausfuhrungsform vorteilhafterweise entlang eines
Winkelbereichs fur eine einstellbare Winkelpositionierung des Anbauteils
zum Trager oder Tragarm, wobei entlang des Winkelbereichs ein
Bogensegment mit einer Verzahnung vorgesehen ist. Dabei kann das
Verzahnungselement auch zwei oder mehrere Zwischenrdume zur
Positionierung des Blockierelementes aufweisen. Beispielsweise kdnnen
zwei bis funf Zwischenraume gentgen, die sich vorteilhafterweise um
einen Winkelbereich von wenigstens 10° bis maximal 180° erstrecken.
Das Verzahnungselement der ersten Ausfluhrungsform der
formschllssigen Verriegelung ist bevorzugt plattenférmig ausgebildet und
weist benachbart zur Verzahnung eine Bohrung auf, durch welche der
Steckbolzen hindurchfUhrbar ist. Dadurch kann eine zusatzliche
Zentrierung des Verzahnungselements zur Langsachse des Steckbolzens
bzw. der Schwenkanordnung erfolgen. Zudem kann dem
Verzahnungselement gegenulberliegend ein Befestigungsabschnitt
vorgesehen sein, um das Verzahnungselement am Trager oder Tragarm,
insbesondere Lastaufnahmeelement des Tragers oder Tragarms, zu
fixieren.

Nach einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass
die formschlUssige Verriegelung durch zwei oder mehrere in einem Winkel
zueinander angeordnete Stirnflachen an einem Lastaufnahmeelement des

Tragers oder Tragarms ausgebildet ist, welche an zumindest einer
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[0012]

[0013]

[0014]

Anlageflache oder an komplementar ausgebildeten Anlageflachen am
Anbauteil formschlUssig angreift. Somit kann alternativ zu einem
zusatzlichen Blockier- und Verzahnungselement das
Lastaufnahmeelement selbst als auch das Anbauteil fur eine
formschllssige Verriegelung verwendet werden. Die Stirnflachen an dem
Trager oder Tragarm und Anbauteil sind vorzugsweise in einer parallelen
Ebene zur Langsachse der Bohrung bzw. des Steckbolzens ausgerichtet
und radial zur Langsachse der Bohrung im Lastaufnahmeelement
angeordnet.

Eine weitere alternative Ausgestaltung fur eine formschllssige
Verriegelung zwischen dem Anbauteil und dem Trager oder Tragarm ist
dadurch gegeben, dass die zumindest eine Bohrung am Trager oder
Tragarm, als auch am Anbauteil eine Innenverzahnung aufweist und der
Steckbolzen mit einer AulRenverzahnung vorgesehen ist und bei Einsetzen
des Steckbolzens in die zumindest eine Bohrung des Tragers oder
Tragarms und des Anbauteils eine formschllssige Verriegelung gebildet
ist. Dadurch ist die Verwendung eines zusatzlichen
Verzahnungselementes und Blockierelementes entbehrlich, da die Zahn-
oder Zapfenelemente unmittelbar am AuRenumfang des Steckbolzens als
auch am Innenumfang der zumindest einen Bohrung am Trager oder
Tragarm und Anbauteil vorgesehen sind.

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der alternativen
erfindungsgemalen Ausflhrungsform sieht vor, dass das Anbauteil ein
gabelférmiges Anschlussstlck und der Trager oder der Tragarm ein
plattenformiges Lastaufnahmeelement mit jeweils einer Bohrung fur den
Steckbolzen aufweist. Dadurch kénnen definierte Anschlussstellen
geschaffen werden und vielfaltige und verschiedene Anbauteile an dem
Trager oder Tragarm angeordnet werden.

Eine bevorzugte Ausflhrungsform sieht vor, dass das gabelférmige
Anschlussstick einen Zwischenraum aufweist, der zumindest die Dicke
des Lastaufnahmeelementes und die Dicke eines Verriegelungselementes
oder Blockierelementes umfasst. Dadurch kann gemal der ersten

erfindungsgemalen Ausfuhrungsform ein einfaches Ineinanderfihren des
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[0015]

[0016]

[0017]

Lastaufnahmeelementes des Tragarms oder Tragers zum Anbauteil
erfolgen. Des Weiteren kann bevorzugt vorgesehen sein, dass das
gabelférmige Anschlussstick einen Zwischenraum aufweist, welcher
zumindest die Dicke des Lastaufnahmeelementes und zumindest die
zweifache Dicke eines Verzahnungs- oder Blockierelementes umfasst.
Dadurch wird eine Relativbewegung zwischen dem Lastaufnahmeelement
und dem gabelférmigen Anschlussstick moglich, durch welche die
formschllssige Verriegelung geldst werden kann, ohne dass der
Steckbolzen aus dem Anschlussstick des Anbauteils und des Tragers
oder Tragarms zu entnehmen ist. Somit kann beispielsweise bei einer
abgesenkten Lastaufnahme zur Verstellung der Winkellage des Anbauteils
zum Trager oder Tragarm das Anbauteil manuell angehoben werden, um
darauf folgend in die gewlnschte Position zu verschwenken und durch ein
anschlieBendes Absenken des Anbauteils die formschlUssige Verriegelung
selbststandig wieder einzunehmen.

Des Weiteren kann bevorzugt vorgesehen sein, dass ein ldsbares an dem
Steckbolzen angreifendes Sicherungselement die Arbeitsposition des
Anbauteils zum Trager oder Tragarm sichert. Durch die Einbringung des
Sicherungselementes in dem verbleibenden Zwischenraum bei Einnahme
der formschlUssigen Verriegelung zwischen dem Lastaufnahmeelement
des Tragarms oder Tragers und dem Anschlussstlck kann die eingestellte
Winkellage gesichert werden, so dass ohne Entnahme des
Sicherungselementes eine Schwenkbewegung des Anbauteils zum Trager
oder Tragarm nicht ermdglicht ist.

Darauf folgend ist eine freie Schwenkbewegung des Anbauteils zum
Tragarm oder Trager maglich, wobei die Dicke des Sicherungselementes
der Dicke der Blockierelemente und Vezahnungselemente entspricht, um
nach der Entnahme des Sicherungselementes ein vollstandiges
Ausrlcken der Blockierelemente aus den Verzahnungselementen
sicherzustellen.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass das Sicherungselement als
|6sbares Befestigungsmittel ausgebildet ist, welcher auf oder in dem

Steckbolzen anordenbar ist oder der Steckbolzen in das
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Befestigungselement einsetzbar ist. Das Sicherungselement kann
vorzugsweise zwischen dem plattenférmigen Lastaufnahmeelement und
dem gabelférmigen Anschlussstlick anordenbar sein. Dadurch kann eine
kompakte und gesicherte Anordnung geschaffen sein.

[0018] Gemal einer bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass der Steckbolzen nach dem Positionieren des Anbauteils zum
Tragarm oder zum Trager von oben einsetzbar ist und eine
Gelenkverbindung bildet. Dies ermoglicht auch, dass eine zusatzliche
Sicherung des Bolzens entfallen kann, da insbesondere unter einer auf
das Anbauteil wirkenden Last der Bolzen nicht herausnehmbar ist.

[0019] Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausflhrungsformen und
Weiterbildungen derselben werden im Folgenden anhand der in den
Zeichnungen dargestellten Beispiele naher beschrieben und erlautert. Die
der Beschreibung und den Zeichnungen zu entnehmenden Merkmale
kdnnen einzeln fur sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination
erfindungsgemal angewandt werden. Es zeigen:

[0020] Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer eine Zweisaulen-Hebeblhne
bildenden Hebevorrichtung,

[0021] Figur 2 eine perspektivische Ansicht eines Anbauteils an einem Tragarm,

[0022] Figur 3 eine perspektivische Ansicht einer alternativen Ausgestaltung
eines Anbauteils an einem Tragarm zu Figur 2,

[0023] Figur 4 eine perspektivische Ansicht einer weiteren alternativen
Ausfuhrungsform eines Anbauteils an einem Tragarm zu Figur 2,

[0024] Figur 5 eine schematische Ansicht auf eine formschllssige Verriegelung
fur eine Positionierung der Winkellage zwischen dem Anbauteil und dem
Tragarm in Figur 4,

[0025] Figur 6 eine perspektivische Explosionsdarstellung zur Darlegung eines
Zusammenbaus eines Anbauteils an einem Tragarm gemal einer
Ausfuhrungsform in Figur 4,

[0026] Figur 7 eine schematische Ansicht auf eine alternative Ausfuhrungsform
einer formschlUssigen Verriegelung zu Figur 5,

[0027] Figur 8 eine perspektivische Ansicht einer alternativen Ausfuhrungsform

einer Gelenkverbindung zu Figur 5 und
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[0028]

[0029]

[0030]

Figur 9 eine weitere perspektivische Ansicht der alternativen
Ausfuhrungsform gemalf Figur 8

In Figur 1 ist perspektivisch beispielsweise eine Zweisaulen-Hebebuhne
11 dargestellt, welche zwei einander zugeordnete Hebevorrichtungen 12
umfasst. Diese Hebevorrichtung 12 umfasst eine Hubsaule 14, welche
beispielsweise mit einer Ful3platte 16 fest verbunden ist, welche ortsfest
mit einem Untergrund verbunden ist. Ein Trager 17 ist entlang einer
Hubachse 15 der Hebevorrichtung 11 auf und ab bewegbar vorgesehen.
Der Trager 17 nimmt ein Lastaufnahmemittel 18 auf. Das
Lastaufnahmemittel 18 umfasst einen Gehauseabschnitt 19, der
zumindest teilweise geschlossen ist, an dessen jeweiligen aulleren Enden
Tragarme 21 um eine vertikale Schwenkachse 22 schwenkbar
aufgenommen sind. Diese Tragarme 21 sind beispielsweise teleskopierbar
ausgebildet und weisen der Schwenkachse 22 gegentberliegend
Lastaufnahmeelemente 23 bzw. Vorkehrungen auf, um verschiedene
Abstltzelemente oder auch Anbauteile 71 (siehe Figur 2 ff.) austauschbar
darauf anzuordnen.

Der Trager 17 nimmt des Weiteren eine Antriebseinrichtung 25 auf. Diese
kann elektrohydraulisch, hydraulisch oder mechanisch ausgebildet sein
und weist gemal der dargestellten Ausfuhrungsform ein
Hydraulikaggregat auf. Diese Antriebseinrichtung 25 wird von einer
Steuerung 26 Uberwacht und angesteuert. Zur Energieversorgung kann
beispielsweise zumindest ein Akkumulator 27 vorgesehen sein. Die
Steuerung 26 arbeitet vorteilhafterweise kabellos. Insbesondere kann eine
Fernbedienung vorgesehen sein, um die Hebevorrichtungen 12
anzusteuern. Insbesondere kommunizieren auch die beiden einander
zugeordneten und gegenuber liegenden Hebevorrichtungen 12 kabellos
miteinander, um beispielsweise ein gleichzeitiges Einleiten einer Hebe-
und Senkbewegung sowie eine gegenseitige Uberwachung eines
Gleichlaufes oder dergleichen sicherzustellen. Alternativ kdnnen zwischen
den zwei Hebevorrichtungen 12 Versorgungsleitungen und/oder
Steuerleitungen vorgesehen sein, so dass sowohl Steuersignale als auch

eine Stromversorgung kabelgebunden ermdglicht sind.
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[0031]

[0032]

[0033]

[0034]

Der Trager 17 ist hlllsen- oder patronenformig ausgebildet und umschlief3t
die Hubsaule 14. Bei dieser Anordnung ist deshalb vorgesehen, dass die
Antriebsspindel oder der Hydraulikzylinder zum Heben und Senken des
Tragers 17 innerhalb der Hubsaule 14 angeordnet ist. Der
Hydraulikzylinder stltzt sich einerseits an einem unteren Ende der
Hubsaule 14 bzw. der Fuldplatte 16 ab und greift am oberen, inneren
Endabschnitt des Tragers 17 an. Zur FUhrung des Tragers 17 zur
Hubsaule 14 sind dazwischenliegend Fuhrungselemente 29 vorgesehen,
welche beispielsweise als Rollen- oder Gleitelemente oder als eine
Kombination hiervon ausgebildet sein kdnnen. Zwischen der Hubsaule 14
und dem Trager 17 ist des Weiteren eine Fallsicherung 32 vorgesehen,
durch welche nach dem Ansteuern einer Hubbewegung des Tragers 17
eine Deaktivierung bzw. eine Stromlosschaltung eines Haftmagneten der
Fallsicherung erfolgt und ein Verriegelungselement eine Sicherung der
eingestellten Hublage vornimmt.

Eine alternative Ausgestaltung der Hebevorrichtung 12 sieht vor, dass die
Hubsaulen einen U-formigen Querschnitt aufweisen, innerhalb dem der
Trager auf und ab bewegbar geflhrt ist, wobei der zumindest teilweise
geschlossene Gehauseabschnitt 19 in Analogie zur Hebevorrichtung 12
gemal Figur 2 an dem Trager 17 angeordnet ist, um die

Tragarme 21 aufzunehmen.

Bei dieser dargestellten Ausfuhrungsform ist der Tragarm 21
beispielsweise als verlangerbarer Tragarm ausgebildet und besteht aus
zumindest einem Tragarmstlck 58, welches in einen Tragarmkorper 52
einsetzbar und darin verschiebbar gelagert ist. Dieser Tragarmkorper 52
weist ein kastenféormiges Gehause in Form eines Vierkants auf. Am
Tragarmstlck 58 oder wie im Ausfuhrungsbeispiel in Figur 1 beispielhaft
dargestellt, am zweiten Tragarmstlck 59 ist das Lastaufnahmeelement 23
angeordnet.

In Figur 2 ist eine perspektivische Ansicht des Tragarms 21 mit einem
daran angeordneten Lastaufnahmeelement 23 dargestellt, an welchem ein
Anbauteil 71 beispielsweise in Form einer Verlangerung des Tragarms 21

angebracht ist. Dieses Anbauteil 71 weist einen U-férmigen oder
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gabelférmigen Aufnahmeabschnitt 72 auf, der das Lastaufnahmeelement
23, welches bevorzugt plattenformig ausgebildet ist, umgreift. Das
Lastaufnahmeelement 23 weist an deren freiem Ende Stirnflachen 76 auf,
welche parallel zur Langsachse 79 einer Bohrung 78 im
Lastaufnahmeelement 23 (Figur 1) ausgerichtet sind. Beispielsweise sind
zwei V-formig zueinander ausgerichtete Stirnflachen 76 vorgesehen, um
das Anbauteil 71 in zwei vorbestimmten Winkellagen aufnehmen zu
konnen. Im Grund des U-férmigen Aufnahmeabschnitts 72 ist zumindest
eine Anlageflache 80 ausgebildet, welche an zumindest einer der
Stirnflachen 76 anliegt und nach dem Einbringen eines Steckbolzens 73 in
Bohrungen 81 des Aufnahmeabschnitts 72 und der Bohrung 78 eine
formschllssige Verriegelung 75 bezuglich der Winkellage des Anbauteils
71 zum Tragarm 21 gegeben ist. In Abhangigkeit der Winkligkeit der
zueinander angeordneten Stirnflachen 76 erfolgt die Ausrichtung des
Anbauteils 71, wodurch deren Ausrichtung zum Trager 17 in der Hubsaule
14 beeinflusst wird.

Alternativ kdnnen anstelle von nur zwei Stirnflachen 76 auch mehrere
Stirnflachen 76 vorgesehen sein, die in einem vorbestimmten Winkel
zueinander ausgerichtet sind. Voreilhafterweise erfolgt die
Aneinanderreihung der Stirnflachen 76 im gleichen Winkel, so dass jede
Stirnflache 76 an der oder den Anlageflachen 80 entsprechend der
Winkellage an der Anlageflache 80 angreift und die formschllssige
Verriegelung 75 gebildet ist.

Durch diese Anordnung wird ein einfacher Austausch des Anbauteils zum
Tragarm 21 als auch eine einfache Ausrichtung in der Winkellage des
Anbauteils 71 zum Tragarm 21 ermadglicht. Es genlgt lediglich ein
Einstecken des Steckbolzens 73 zur Verbindung des Anbauteils 71 zum
Tragarm 21 zur Bildung der Gelenkverbindung 24 und Aufrechterhaltung
der formschlUssigen Verriegelung 75.

Die vorbeschriebene Ausfuhrungsform gilt analog fur die Anbindung des
Anbauteils 71 unmittelbar an dem Trager 17. Eine solche
Ausfuhrungsform ist beispielsweise dann vorgesehen, wenn das Anbautell

71 als Halterung oder Aufnahme flur ein Radgreiferelement oder ein
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Radauflageelement dient oder bei zwei am Trager mit Abstand zueinander
angeordneten Anbauteilen 71 zur Aufnahme einer Fahrschiene. Des
Weiteren kann vorgesehen sein, dass bei einer Hebevorrichtung
bestehend aus vier Hubsaulen 14 jeweils zwei benachbarte Hubsaulen 14
mit einer Fahrschiene verbunden sind, wobei die Fahrschiene durch
Anbauteile 71 am Trager 17 oder am Tragarm 21 aufgenommen sind und
die Breite der Fahrspur durch den Abstand der Fahrschienen bzw. der
jeweils einander gegenuberliegenden Hubsaulen 14 oder durch
teleskopierbare Tragarme 21 einstellbar ist.

Das Anbauteil 71 gemald Figur 2 kann des Weiteren eine Bohrung 74
aufweisen, die zur Bohrung 78 beabstandet ist, um beispielsweise
Gummiauflagen oder andere Lastaufnahmemittel einzusetzen, welche
zum Ansetzen an Lastaufnahmepunkten eines Fahrzeugs vorgesehen
sind.

In Figur 3 ist eine alternative Ausflhrungsform zu Figur 2 dargestellt.
Diese Ausflhrungsform weicht dahingehend von Figur 2 ab, dass der
U-férmige Aufnahmeabschnitt 72 des Anbauteils 71 um 180° verdreht am
Lastaufnahmeelement 23 positioniert ist. Bei dieser Ausfuhrungsform in
Figur 3 ist erganzend zu der in Figur 2 dargestellte AusfUhrungsform
beispielsweise ein teleskopierbarer Tragarm 21 in einer eingefahrenen
Position dargestellt, bei welchem beispielsweise das erste Tragarmstlck
58 im Tragarmkorper 52 eingefahren und das zweite Tragarmstick 59 im
ersten Tragarmstlck 58 eingefahren ist. Alternativ kann das
Lastaufnahmeelement 23 sowohl bei der Ausfuhrungsform gemalR Figur 2
als auch bei der Ausfuhrungsform gemaf Figur 3 unmittelbar an dem
Tragarmkorper 52 angeordnet sein, der beispielsweise schwenkbar am
Trager 17 vorgesehen ist oder unmittelbar an dem Trager 17 vorgesehen
sein, wobei dann das Lastaufnahmeelement 23 vorzugsweise fest am
Trager 17 angeordnet ist.

In Figur 4 ist eine alternative AusfUhrungsform eines Anbauteils 71 zur
Positionierung und Fixierung einer Winkellage zum Tragarm 21
dargestellt. Bei dieser AusfUhrungsform ist die formschllssige

Verriegelung 75 abweichend zu der Ausfuhrungsform gemaf} Figur 2 und
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Figur 3 ausgebildet. Diese formschllssige Verriegelung 75 zur
Positionierung des Anbauteils 71 in einer Winkellage zum Tragarm 21
umfasst ein Verzahnungselement 83, welches mit einem Blockierelement
84 zusammenwirkt. Das Verzahnungselement 83 ist beispielsweise an
einer Ober- oder Unterseite des Lastaufnahmeelementes 23 positioniert.
Das Blockierelement 84 greift beispielsweise in den U-férmigen
Aufnahmeabschnitt 72 ein und ist daran befestigt. Eine Ansicht auf das
Verzahnungselement 83 und Blockierelement 84 ist isoliert in Figur 5
naher dargestellt. Das Verzahnungselement 83 ist bevorzugt plattenformig
ausgebildet und weist entlang einem Winkelbereich fur eine einstellbare
Winkelposition eine Verzahnung 83 auf, welche bevorzugt in
regelmaldigen Abstanden angeordnete Zwischenraume 86 umfasst, die
durch Zahne 87 ausgebildet sind. Benachbart zu der Verzahnung 85 ist
eine Bohrung 88 ausgebildet, welche im Durchmesser dem des
Steckbolzens 73 bzw. der Bohrung 78 des Lastaufnahmeelementes 23
entspricht. Die Verzahnung 85 erstreckt sich Uber ein Bogensegment von
wenigstens 10° bis vorzugsweise 180°. Jeweils an dessen Ende
anschlieflend sind Anschlagflachen 89 ausgebildet, welche die Drehlage
des Anbauteils 71 zum Tragarm 21 begrenzen.

[0041] Bei nur einem Zapfenelement 93 am Blockierelement 84 kann die
Verzahnung 85 am Verzahnungselement 83 auch unregelmaRig sein.

[0042] Des Weiteren sind beispielsweise zwei Fixierbohrungen 91 dargestellt,
durch welche das Verzahnungselement 83 beispielsweise zu einer Ober-
oder Unterseite des Lastaufnahmeelementes 23 fixierbar ist.

[0043] Das Blockierelement 84 weist bevorzugt ein Zahn- oder ein
Zapfenelement 93 auf, welches zum formschllssigen Eingreifen in einem
der Zwischenraume 86 vorgesehen ist. Benachbart zum Zahnelement 93
erstrecken sich Abstutzflachen 94, welche vorteilhafterweise an
Stirnflachen der den Zwischenraum 86 bildenden Zahne 87 anliegt, um
eine vergrolerte Anlage und Abstutzflache zur Sicherung der Winkellage
des Anbauteils 71 zum Tragarm 21 zu bilden. An dem Blockierelement 84
ist des Weiteren ein Halteabschnitt 96 vorgesehen, der vorzugsweise

klammerformig ausgebildet ist, wie dies in Figur 5 dargestellt ist, der
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gemal Figur 4 an dem Grund der U-férmigen Aufnahmeabschnitte 72
positionierbar und vorzugsweise unter Pressung fixierbar ist.

Figur 6 zeigt eine schematische Explosionsdarstellung zur Verdeutlichung
einer Anbindung des Anbauteils 71 an den Tragarm 21. Zunachst wird das
Anbauteil 71 in einer vorbestimmten Winkellage zum Tragarm 21
ausgerichtet. AnschlielRend wird das Anbauteil 71 zum Tragarm 21
positioniert, so dass das Anbauteil 71 in der Winkelposition durch die
formschllssige Verriegelung 75 fixiert ist. Darauffolgend wird der
Steckbolzen 73 vorteilhafterweise von oben in die Bohrungen 81 und die
Bohrung 78 eingesetzt, um die formschllssige Verriegelung 75 zu sichern
und das Anbauteil 71 zum Tragarm 21 zu fixieren.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass an dem Anbauteil 71 ein gabelformiger
Aufnahmeabschnitt 72 ausgebildet ist und das Lastaufnahmeelement 23
plattenformig ausgebildet ist, so dass diese zwischen die gabelformigen
Enden des Aufnahmeabschnitts 72 einsetzbar sind. Der Abstand der
gabelférmigen Enden oder Laschen des Aufnahmeabschnitts 72 entspricht
zumindest der Dicke des plattenférmigen Lastaufnahmeelementes 23
sowie der Dicke des Verzahnungselementes 83, so dass ein einfaches
Ineinanderstecken ermadglicht ist. Vorteilhafterweise erstreckt sich das
Verzahnungselement 83 bezlglich der Zahne 87 und der Zwischenraume
86 nicht Uber einen AuRenumfang des Lastaufnahmeelementes 23 hinaus,
welches in dem U-férmigen Aufnahmeabschnitt 72 angeordnet ist, so das
eine Aulienseite des Lastaufnahmeelementes 23 bei der Bildung der
formschllssigen Verriegelung 75 an einer Seitenflache des
Zapfenelementes 93 aufliegt und somit ein unbeabsichtigtes Ldsen durch
eine Axialbewegung entlang der Langsachse 79 verhindert ist.

In Figur 7 ist eine alternative Ausflhrungsform der formschllussigen
Verriegelung 75 zu Figur 5 dargestellt. Diese unterscheidet sich dadurch,
dass an dem Blockierelement 84 benachbart zum Zapfenelement 93
weitere Abstutzflachen 97 ausgebildet sind, die dem Radius der Zahne 87
folgen, um eine vergroRerte Abstltzung zu bilden. Dartber hinaus kann
durch die VergroRerung der Abstutzflache 97 eine Einschrankung in dem

Winkelbereich zur Positionierung des Anbauteils 71 zum Tragarm 21
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erfolgen.

In den Figuren 8 und 9 ist perspektivisch eine alternative Ausfuhrungsform
einer Gelenkverbindung zwischen einem Anbauteil 21 und einem Tragarm
23 zu Figur 4 dargestellt.

Diese AusfUhrungsform entspricht im Aufbau und bezuglich der
Komponenten der AusfUhrungsform gemaf Figur 4, wobei abweichend zur
Ausfuhrungsform gemal Figur 4 das Verzahnungselement 83 anstelle auf
einer Unterseite des Lastaufnahmeelementes 23 an einer Oberseite des
Lastaufnahmeelementes 23 und dementsprechend gegenlberliegend
auch das Blockierelement 84 am Anbauteil 71 vorgesehen ist. Zwischen
einer Unterseite des Lastaufnahmeelementes 23 und einer Lasche des
Aufnahmeabschnitts 72 ist ein Freiraum 100 gebildet. Dieser Freiraum 100
umfasst wenigstens die Dicke des Verzahnungselementes 83, so dass
beim Anheben des Anbauteils 71 nach oben das Zapfenelement 93 des
Blockierelements 84 aus dem Zwischenraum 86 des
Verzahnungselementes 83 freikommt, so dass das Anbauteil 71 um die
Achse 79 schwenkbar und eine neue Winkellage zum Tragarm 21 bzw.
Trager einstellbar ist. Durch ein anschlielendes Absenken des Anbauteils
71 aufgrund der Schwerkraft kann die formschllssige Verriegelung 75
geschaffen werden, indem das Zapfenelement 93 wiederum in einen
Zwischenraum 96 eingreift. Das in den Figuren 8 und 9 dargestellte
Sicherungselement 101 kann zusatzlich noch eingebracht werden, wie
nachfolgend naher beschrieben sein wird, jedoch ist dies fur die
vorbeschriebene Ausfuhrungsform nicht zwingend. Es ist lediglich
erforderlich, dass der Freiraum 100 derart in der GroRe ausgestaltet ist,
dass das Blockierelement 84 gegenlUber dem Verzahnungselement 83 frei
kommt oder umgekehrt. Diese Ausflihrungsform weist gegenuber der
vorbeschriebenen Ausflhrungsform in Figur 4 den Vorteil auf, dass zur
Veranderung der Winkellage des Anbauteils 71 zum Tragarm 21 ein
vollstandiges Losen des Steckbolzens 73 aus den Bohrungen 81 und 78
nicht erforderlich ist. Vielmehr gentgt die Entnahme des
Sicherungselementes 101 und eine Relativbewegung des Anbauteils 71

langs der Langsachse 78 und des Lastaufnahmeelements 23 zum Ldsen
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der formschlUssigen Verriegelung 75. Alternativ kann auch bei dieser
Ausfuhrungsform der Steckbolzen 73 vollstandig aus den Bohrungen 81
und 78 herausgenommen werden.

Sofern die vorbeschriebene Ausflhrungsform gegen ein unbeabsichtigtes
Verandern der eingestellten Winkellage gesichert werden soll, kann das
Sicherungselement 101 verwendet werden, welches beispielsweise den
Freiraum 100 ausfullt, so dass eine Relativbewegung zwischen dem
Anbauteil 71 und dem Tragarm 21, insbesondere des Anschlussstlcks 72,
zum Lastaufnahmeelement 23 gesperrt ist.

Das Sicherungselement 101 kann beispielsweise als vollstandig
geschlossener Ring oder als offener Ring oder dergleichen ausgebildet
sein. Gemal einer ersten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der
Sicherungsring 101 dann vom Steckbolzen 73 |6sbar ist, sobald der
Steckbolzen 73 zumindest teilweise entlang der Langsachse 79 nach oben
bewegt wird, so dass eine Umfangsflache des Steckbolzens 73 gegenlber
dem Sicherungselement 101 herausgefthrt wird, so dass das
Sicherungselement 101 aus dem Zwischenraum zwischen den Laschen
des Anschlussstlckes 72 frei entnommen werden kann. Anschlie3end
wird der Steckbolzen 73 wieder abgesenkt, so dass darauf folgend das
Lastaufnahmeelement 23 und das Anbauteil 71 relativ zueinander entlang
der Langsachse 79 bzw. 82 verfahrbar sind.

Eine alternative Ausgestaltung kann vorsehen, dass das
Sicherungselement 101 bei eingestecktem Steckbolzen 73 von aulden in
den Zwischenraum oder Freiraum 100 einsteckbar oder von aul3en auf
den Steckbolzen 73 aufsteckbar oder in den Steckbolzen 73 einsteckbar
ist, um eine relative Verfahrbewegung zwischen dem
Lastaufnahmeelement 23 und dem Anbau 71 zu sperren.

Zur Anbindung des Anbauteils 71 an den Tragarm 21 kann bei dieser
Ausfuhrungsform auch vorgesehen sein, dass das Anbauteil 71 in der
Winkellage zum Tragarm 21 ausgerichtet ist und dann die Bohrungen 81
des Anbauteils 71 zur Bohrung 78 des Lastaufnahmeelementes 23
ausgerichtet werden, wobei beim Ausrichten die formschlussige

Verriegelung 75 gebildet ist. Anschlief3end wird der Steckbolzen 73
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eingesetzt, insbesondere von oben und sofern gewlinscht, das
Sicherungselement 101 in den Freiraum 100 eingesetzt, und der
Steckbolzen 73 durch das Sicherungselement 101 hindurchgeflhrt und in
die untere Bohrung 81 eingefthrt. Alternativ kann auch vorgesehen sein,
dass die Bohrungen 81 des Anbauteils 71 zur Bohrung 79 ausgerichtet
werden, ohne dass eine formschlussige Verriegelung 75 gebildet ist.
Anschlieend wird der Steckbolzen 73 eingesetzt. Darauf folgend, sofern
gewlnscht, erfolgt eine Relativbewegung zwischen dem Anbauteil 71 und
dem Tragarm 21 zur Bildung der formschlUssigen Verriegelung 75, um
darauf folgend das Sicherungselement 101 einzubringen, wobei der
Steckbolzen 73 nochmals teilweise nach oben bewegt wird, um das
Sicherungselement 101 zum Hindurchfluhren des Steckbolzens 73 zu
positionieren oder das Sicherungselement 101 auf den Steckbolzen 73
aufgesteckt bzw. aufgesetzt oder eingesetzt wird.

Die vorbeschriebenen Ausflhrungsbeispiele anhand der Anordnung eines
Anbauteils 71 an einem Tragarm 21 gelten in Analogie fur die Anbindung
eines Anbauteils 71 an den Trager 17. Des Weiteren versteht sich, dass
der gabelférmige Aufnahmeabschnitt 72 anstelle an dem Anbauteil 71 an
dem Tragarm 21 oder Trager 17 vorgesehen sein kann und das
Lastaufnahmeelement 23 an dem Anbauteil 71 vorgesehen ist.

Das Anbauteil 71 dient zur Lastaufnahme und greift an der Last bzw. dem
Fahrzeug oder dergleichen an. Dieses Anbauteil 71 kann ein Tragarm
sein, der mit dem Trager verbunden wird. Es kann eine Verlangerung sein,
welche beispielsweise am freien Ende mit einem Gummiteller oder
dergleichen ausgestattet sein kann. Es kann eine Radaufnahmeplatte oder
eine Radgabel oder ein Radgreifer sein.

Alle vorbeschriebenen Merkmale und Ausflhrungsformen sind jeweils fur

sich erfindungswesentlich und kénnen beliebig kombinierbar sein.
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Anspriiche

1.

Hebevorrichtung zum Heben und Senken von Fahrzeugen, Lasten oder
dergleichen mit einem auf und ab bewegbaren Trager (17), an welchem ein
Lastaufnahmemittel (18) vorgesehen ist, wobei das Lastaufnahmemittel (18)
zumindest einen Trager (17) oder Tragarm (21) aufweist,dadurch
gekennzeichnet,- dass zwischen dem Trager (17) oder dem Tragarm (21) und
einem Anbauteil (71) eine Gelenkverbindung (24) gebildet ist,- bei welcher
nach dem Ausrichten des Anbauteils (71) zum Trager (17) oder Tragarm (21)
in einer Winkellage zueinander und einem anschlieRenden Positionieren einer
jeweiligen Langsachse (79) von zumindest einer Bohrung (78) am Trager (17)
oder Tragarm (21) mit einer Langsachse (82) von zumindest einer Bohrung
(81) am Anbauteil (71) eine formschllssige Verriegelung (75) des Anbauteils
(71) zum Trager (17) oder Tragarm (21) zur Aufrechterhaltung der Winkellage
gebildet ist und der Tager (17) oder der Tragarm (21) und das Anbauteil (71)
durch einen in die Bohrungen (78, 81) einsetzbaren Steckbolzen (73)
zueinander fixiert sind, oder- bei welcher nach einem Positionieren einer
jeweiligen Langsachse (79) von zumindest einer Bohrung (78) des Tragers
(17) oder des Tragarms (21) und einer Langsachse (82) von zumindest einer
Bohrung (81) zum Anbauteil (71) zueinander, diese durch Einsetzen eines
Steckbolzens (73) zueinander drehgelagert sind und das Anbauteil (71) und
der Trager (17) oder der Tragarm (21) entlang dieser Langsachse (79, 82)
relativ zueinander verfahrbar sind, wobei in einer Einstellposition das Anbauteil
(71) frei schwenkbar zum Trager (17) oder Tragarm (21) und in einer
Arbeitsposition nach einer axialen Verfahrbewegung zwischen dem Anbauteil
(71) und dem Trager (17) oder Tragarm (21) eine formschllssige
Verriegelung (75) gebildet ist, durch welche die eingestellte Winkellage des
Anbauteils (71) zum Trager (17) oder Tragarm (21) fixiert.

Hebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
formschllssige Verriegelung (75) ein Blockierelement (84) mit zumindest
einem Zahn- oder einem Zapfenelement (93) sowie ein Verzahnungselement
(83) umfasst, in welches das Zapfenelement (93) in einem Zwischenraum (86)
zwischen zwei Zahnen (87) des Verzahnungselementes (83) formschllssig

eingreift.
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3. Hebevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Blockierelement (84) einen Halteabschnitt (96), insbesondere
klammerformigen Halteabschnitt (96), aufweist, an welchem das zumindest
eine Zapfenelement (93) vorzugsweise einstickig angeformt ist.

4. Hebevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verzahnungselement (83) entlang eines Winkelbereichs fur eine einstellbare
Winkelposition des Anbauteil (71) zum Trager (17) oder Tragarm (21) ein
Bogensegment mit Zahnen (87) und dazwischen angeordneten
Zwischenraumen (86) aufweist.

5. Hebevorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verzahnungselement (83) plattenférmig ausgebildet ist und
benachbart zum Verzahnungselement (83) eine Bohrung (88) ausgebildet ist,
die zur Aufnahme des Steckbolzens (73) vorgesehen ist.

6. Hebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
formschllssige Verriegelung (75) zwei oder mehrere in einem Winkel
zueinander angeordnete Stirnflachen (76) an dem Trager (17), dem Tragarm
(21) oder Anbauteil (71) umfasst, welche mit zumindest einer Anlageflache
(80) an dem Trager (17), Tragarm (21) oder Anbauteil (71) in einstellbaren
Winkellagen formschllUssig aneinander anliegen, wobei vorzugsweise die
Stirnflachen (76) in einer parallelen Ebene sowie radial zur Langsache (79) der
Bohrung (78, 81) ausgerichtet sind.

7. Hebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Bohrung (78, 81) am Trager (17), Tragarm (21) oder Anbauteil
(71) eine Innenverzahnung aufweist und der Steckbolzen (73) mit einer
Aulenverzahnung versehen ist und beim Einsetzen des Steckbolzens (73) in
die Bohrung (81, 78) eine formschlUssige Verriegelung (75) gebildet ist.

8. Hebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Anbauteil (71) ein gabelformiges Anschlussstick (72) und der Trager (17) oder
der Tragarm (21) ein plattenférmiges Lastaufnahmeelement (23) mit jeweils
zumindest einer Bohrung (78, 81) fur den Steckbolzen (73) aufweist.

9. Hebevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Zwischenraum zwischen dem gabelférmigen Anschlussstick (72) zumindest

der Dicke des Lastaufnahmeelementes (23) und einem Verzahnungselement
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(83) oder Blockierelement (84) entspricht, und vorzugsweise einer Dicke des
Lastaufnahmeelementes (23) und der zumindest zweifachen Dicke des
Verzahnungselementes (83) oder Blockierelementes (84) entspricht.
Hebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass durch ein
|6sbares, an den Steckbolzen (73) angreifendes Sicherungselement (101) die
Arbeitsposition des Anbauteils (71) zum Trager (17) oder Tragarm (21)
gesichert ist.

Hebevorrichtung nach Anspruch 10 dadurch gekennzeichnet, dass das
Sicherungselement (101) als |6sbares, insbesondere aufsteckbares,
Befestigungselement, als Sprengring oder Befestigungsklammer ausgebildet
ist, welches auf den oder in den Steckbolzen (73) auf- oder einsetzbar ist oder
der Steckbolzen (73) in das Sicherungselement (101) einsetzbar ist und
vorzugsweise zwischen dem plattenférmigen Lastaufnahmeelement (23) und
dem Anschlussstlck (72) anordenbar ist.

Hebevorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sicherungselement (101) als Distanzelement zur Sicherung der
formschllssigen Verriegelung (75) vorgesehen ist, welches nach einer
teilweisen Entnahme oder Anheben des Schwenkbolzens (73) freigegeben ist.
Hebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steckbolzen (73) nach der Positionierung des
Tragers (17) oder Tragarms (21) zum Anbauteil (71) von oben in die

Bohrungen (78, 81) einsetzbar ist und die Gelenkverbindung (24) gebildet ist.
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