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PATENTANSPRUCHE

1. Nachrichteniibertragungsanlage zur leitungsgebundenen
und/oder drahtlosen Ubertragung von Sprache, Musik, Text,
Bildern oder Daten, enthaltend ein rein analoges Basisfernmel-
denetz oder ein analoges Basisfernmeldenetz mit Digitalab-
schnitten, jeweils mit End- und Durchgangsvermittlungen,
dadurch gekennzeichnet, dass ein dem Basis-Fernmeldenetz (I)
iiberlagertes zusitzliches digitales Fernnetz (2’) mit eigenen
Durchgangsvermittlungen vorgesehen ist und dass digitale

Endvermittlungen (9, 11) vorgesehen sind, die einerseits unmit- 10

telbar mit Analog-Digital- bzw. Digital-Analog-Umsetzern auf-
weisenden digitalen Teilnehmerstationen (8, 13) und anderer-
seits fiir jede aufzubauende Verbindung, die {iber den Endver-
mittlungsbereich hinausgeht, entweder mit dem digitalen Fern-
netz (2') unmittelbar oder mit dem Basis-Fernmeldenetz (I)
iiber Analog-Digital- bzw. Digital-Analog-Umsetzer (10, 12)
bzw. bei Anschluss an eine abschnittsweise digitale Ubertra-
gung iiber einen Codeumsetzer verbunden sind (Fig. 1).

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
digitale Endvermittlungen (9, 11) vorgesehen sind, die auf
Grund eines Vorwihlzeichens die Signale, die von den digitalen
Teilnehmerstationen (8, 13) kommen, entweder in das Analog-
netz (I) oder in das digitale Fernnetz (2') vermitteln.

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die digitalen Endvermittlungen (9, 11) mit ihren digitalen Teil- 25

nehmerstationen (8, 13) iiber Teilnehmerleitungen mit Vier-
drahteigenschaften verbunden sind.

4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vierdrahteigenschaften durch Zeitgabeln realisiert sind.

5. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 30

die Vierdrahteigenschaften durch Gabelschaltungen und/oder
Frequenzweichen realisiert sind.

6. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
fiir eine Analog-Digital-Umsetzung von Sprache in der Teilneh-
merstation ein Deltamodulator vorgesehen ist.

7. Anlage nach einem der vorhergehende Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Teilnehmerleitung
Modulatoren bzw. Demodulatoren oder Codierer bzw. Deco-
dieser oder Multiplexer bzw. Demultiplexer fiir zusdtzliche
Kennzeichen vorgesehen sind.

8. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung fiir stindige
oder zeitweise Einfiigung von Daten und/oder Signalisierungs-
zeichen anstelle eines Teiles des fiir die Sprechiibertragung zur
Verfiigung stehenden Bitstroms vorgesehen ist.

9. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Digitalnetz (IT), in den digita-
len Endvermittlungen (9, 11) oder in den digitalen Teilnehmer-
stationen (8, 13) zum Zwecke der Geheimhaltung Verschliissler
und Entschliissler (18, 18’) vorgesehen sind.

10. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Umschalter (17, 17) vorgese-
hen ist, mit dem der volle Bitfluss von einem Anschluss fiir
Sprachendgerite auf einen Anschluss fiir Datenendgerite und
umgekehrt umgeschaltet werden kann.

11. Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Einrichtung zur Erzeugung einer den Umschalter (17,
177) steuernden Priaambel als Kennzeichen vorgesehen ist.

12. Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

dass eine Einrichtung zur Erzeugung unterschiedlicher Praam- 6o

beln zur Unterscheidung zwischen verschiedenartigen Daten-
signalen vorgesehen ist.

13. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Schalter vorgesehen ist, der

eine Dateniibertragung handgesteuert oder automatisch in den 65

natiirlich vorhandenen Sprechpausen einschaltet.
14. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass fiir Dienste mit kleineren Bit-
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raten Speicher vorgesehen sind, die mit der grésseren Bitrate
des Digitalnetzes burstartig, beispielsweise in den Sprechpau-
sen, ausgelesen werden.

15. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Mikroprozessor zur
Speichersteuerung, Multiplexbildung, Codeumsetzung, Priam-
belauswertung, Sprechpausenerkennung und/oder Uberwa-
chung vorgesehen ist.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Nachrichteniibertra-
gungsanlage zur leitungsgebundenen und/oder drahtlosen
Ubertragung von Sprache, Musik, Text, Bildern oder Daten,
enthaltend ein rein analoges Basisfernmeldenetz oder ein ana-
loges Basisfernmeldenetz mit Digitalabschnitten, jeweils mit
End-und Durchgangsvermittlungen.

Das derzeitige Fernmeldenetz der Deutschen Bundespost
und anderer Postverwaltungen besteht in wesentlichen aus
Fernsprechkanélen einer Bandbreite von je 3,1 kHz. Vereinzelt
sind auch digitale Ubertragungsstrecken eingefiigt, iiber die
3,1-kHz-Signale mit je 64 kbit/s iibertragen werden.

In der «Nachrichtentechnischen Zeitschrift», 29 (1976)
Heft 3, Seiten 190 bis 210 werden eine Reihe niitzlicher Kom-
munikationsméglichkeiten wie Biirofernschreiben, Fernkopie-
ren, Fernsprech-Einzelbild- oder elektronische Brief-Ubermit-
lung behandelt, die bei Benutzung des heutigen analogen Fern-
meldenetzes zu langsam sind oder wegen zu grossen Bandbe-
darfs als unwirtschaftlich abgelehnt werden miissen.

Die im gegenwirtigen Fernmeldenetz teilweise vorhande-
nen Pulscodemodulations-Ubertragungseinrichtungen, die pro
Sprachkanal ein 64-kbit/s-Signal iibertragen, wiren an sich ge-
eignet, die erwihnten Nachteile grosstenteils zu eliminieren.
Dazu miisste allerdings der einzelne Teilnehmer unmittelbar an
das 64-kbit/s-Netz angeschlossen werden, und das 64-kbit/s-
Signal miisste ohne Unterbrechung durch etwaige Digital-Ana-
log- und Analog-Digital-Umsetzungen zum korrespondieren-
den Teilnehmer gelangen konnen. Weiter wire ein Vierdraht-
oder Quasi-Vierdrahtanschluss der Teilnehmer notwendig, um
alle Vorteile dieser Verbindung ausniitzen zu kénnen. Da Digi-
talverbindungen auf absehbare Zeit nur als Zwischenabschnitte
innerhalb des Analognetzes vorhanden sein werden, lassen sich
deren Vorteile nicht ausnutzen.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei Weiterbestehen des iiber-
wiegend analogen Netzes einen Teilnehmerkreis mit besonde-
rem Interesse an digitaler Ubertragung zu bedienen, der insbe-
sondere in der Geschéftswelt zu suchen ist. Die Erfindung soll
unter anderem beispielsweise eine schnelle Faximileiibertra-
gung, eine elekironische Post, erweiterte Schirmbilddienste
und eine hochwertige Verschliisselung ermdglichen sowie eine
verbesserte Sprachqualitét bringen.

Ausgehend von einer Nachrichteniibertragungsanlage der
einleitend geschilderten Art wird diese Aufgabe erfindungsge-
miss durch die Merkmale des Kennzeichens des Anspruchs 1
gelost.

Fiir die praktische Ausfiihrung des Erfindungsgegenstandes
ist es vorteilhaft, wenn digitale Endvermitlungen vorgesehen
sind, die auf Grund eines Vorwihizeichens die Signale, die von
den digitalen Teilnehmerstationen kommen, entweder in das
Analognetz oder in das Digitalnetz vermitteln.

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die digitalen Endvermitt-
lungen mit ibren digitalen Teilnehmerstationen iiber Teilneh-
merleitungen mit Vierdrahteigenschaften verbunden sind, die
durch Zeitgabeln, Gabelschaltungen und/oder Frequenz-
weichen realisiert sein kénnen.

Vorteilhaft ist es, wenn fiir die Analog-Digital-Umsetzung
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der Sprache in der Teilnehmerstation ein Deltamodulator vor-
gesehen ist.

Zwar ist aus der Zeitschrift «AIEE, Part 1, Communications
and Electronics», Mai 1957, Seiten 142 bis 147 bereits ein Nach-
richteniibertragungssystem bekannt, bei dem von Teilnehmer
zu Teilnehmer mit Deltamodulation gearbeitet wird, jedoch
handelt es sich bei diesem um ein rein digitales und kein hybri-
des Netz.

Vorteilhaft ist es weiter, wenn auf der Teilnehmerleitung
Modulatoren bzw. Demodulatoren oder Codierer bzw. Deco- 10
dierer oder Multiplexer bzw. Demultiplexer fiir zusatzliche
Kennzeichen vorgesehen sind.

Vorteilhaft ist es ebenfalls, wenn eine Einrichtung fiir stdn-
dige oder zeitweise Einfiigung von Daten und/oder Signalisie-
rungszeichen anstelle eines Teils des fiir die Sprachiibertra-
gung zur Verfiigung stehenden Bitstroms vorgesehen ist.

Vorteilhaft ist es auch, wenn im Digitalnetz, in den digitalen
Endvermittlungen oder in den digitalen Teilnehmerstationen
Verschliissler und Entschliissler zum Zwecke der Geheimhal-
tung vorgesehen sind.

Vorteilhaft ist es ausserdem, wenn ein Umschalter vorgese-
hen ist, mit dem der volle Bitfluss von einem Anschluss fiir
Sprachendgerite auf einen Anschluss fiir Datenendgerite und
umgekehrt umgeschaltet werden kann. Zur Steuerung des
Umschalters kann eine Praambel als Kennzeichen dienen.
Unterschiedliche Praambeln dienen zur Unterscheidung zwi-
schen verschiedenartigen Datensignalen. :

Vorteilhaft ist es weiter, wenn ein Schalter vorgesehen ist,
der eine Dateniibertragung handgesteuert oder automatisch in
den natiirlich vorhandenen Sprechpausen einschaltet.

Die automatische Umschaltung auf Dateniibertragung
kann beispielsweise von Sprachsignalkennungsschaltungen
gesteuert werden, wie sie seit Jahren in den TASI-Gerdten der
Seekabelsysteme eingesetzt sind.

Vorteilhaft ist es ausserdem, wenn fiir Dienste mit kleineren 35
Bitraten Speicher vorgesehen sind, die mit der grosseren
Bitrate des Digitalnetzes burstartig, beispielsweise in den
Sprechpausen, ausgelesen werden.

Vorteilhaft ist es schliesslich, wenn ein Mikroprozessor zur
Speichersteuerung, Multiplexbildung, Codeumsetzung, Praam- 40
belauswertung, Sprechpausenerkennung und/oder Uberwa-
chung vorgesehen ist.

Anhand von Ausfiihrungsbeispielen wird die Erfindung
nachstehend niher erléutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemésse Nachrichteniibertragungsan-
lage,

Fig. 2 zwei digitale Teilnehmerstationen mit ihren Kommu-
nikationsmoglichkeiten,

Fig. 3 eine digitale Endvermittlung mit zwei digitalen Teil- 50
nehmerstationen,

Fig. 4 eine digitale Teilnehmerstation,

Fig. 5 eine Ubertragung zwischen zwei digitalen Teilneh-
merstationen und

Fig. 6 einen Datenadapter fiir eine digitale Teilnehmersta- 55
tion.

Fig. 1 zeigt ein Prinzipschaltbild der erfindungsgeméssen
Nachrichteniibertragungsanlage. Diese enthélt ein Basisfern-
meldenetz ], ein Digitalnetz II, zwei Endvermittlungsbereiche 1
bzw. 1’ und 3 bzw. 3/, in denen Teilnehmerstationen liegen, und 6o
einen Fernnetz- und Durchgangsvermittlungsbereich 2 bzw. 2'.
Die quadratischen Késtchen ohne Querstrich stellen Vermitt-
lungen Teleph.Ex dar. Enthélt das Késtchen ein A, so handelt es
sich um eine analoge Vermittlung, enthélt das Késtchen ein D,
so handelt es sich um eine digitale Vermittlung. Die Telefonap- &5
parate und die Kreise stellen Teilnehmerstationen dar. Sind sie
mit einem A gekennzeichnet, so handelt es sich um analoge
Teilnehmerstationen, enthalten sie ein D, so handelt es sich um
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digitale Teilnehmerstationen. Derartige Teilnehmerstationen
enthalten einen handelsiiblichen Analog-Digital- und einen han-
delsiiblichen Digital-Analog-Umsetzer fiir das Sprachsignal.

Im Basisfernmeldenetz I kann in herkémmlicher Weise eine
Verbindung beispielsweise zwischen einer Teilnehmerstation 4,
die an der analogen Endvermittlung 6 angeschlossen ist, und
einer Teilnehmerstation 5, die an der analogen Endvermittlung
7 angeschlossen ist, hergestellt werden. Der Nachrichtenaus-
tausch verlduft in diesem Fall nur im Basisfernmeldenetz I iiber
die entsprechenden Analogvermittlungen A und das analoge
Fernnetz 2.

Dasselbe ist im Digitalnetz II zwischen einer Teilnehmer-
station 8, die an der digitalen Endvermittlung 9 angeschlossen
ist, und einer Teilnehmerstation 13, die an der digitalen Endver-
mittlung 11 angeschlossen ist, moglich. Fiir eine Verbindung
zwischen den digitalen Teilnehmerstationen 8 und 13 wird je
nach dem Vorwahlzeichen die Verbindung entweder iiber die
digitale Endvermittlung 9, das digitale Fernnetz 2’ und die digi-
tale Endvermittlung 11 oder iiber die digitale Endvermittlung 9,
einen handelsiiblichen Digital-Analog-Umsetzer 10, das Ana-
lognetz ], einen handelsiiblichen Analog-Digital-Umsetzer 12
und die digitale Endvermittlung 11 hergestellt. Ist das Basisfern-
meldenetz I fiir die gewiinschte Kommunikation jedoch nicht
geeignet, so kommt nur eine Ubertragung iiber das digitale
Fernnetz 2’ in Frage.

Soll eine Verbindung von der digitalen Teilnehmerstation 8
zu der analogen Teilnehmerstation 5 hergestellt werden, so
wird diese iiber die digitale Endvermittlung 9, iiber den Digital-
Analog-Umsetzer 10 und das Basisfernmeldenetz I aufgebaut.

Soll umgekehrt eine Verbindung von der analogen Teilneh-
merstation 5 zu der digitalen Teilnehmerstation 8 hergestelit
werden, so wird diese ohne besondere Vorwihlzeichen
zwangsweise iber das Basisfernmeldenetz I bis zur letzten
Analogvermittlung, der Endvermittlung 6, und von da aus iiber
den Analog-Digital-Umsetzer 10 und iiber die digitale Endver-
mittlung 9 aufgebaut.

Anhand der Fig. 2 werden die Moglichkeiten demonstriert,
die das erfindungsgemisse Nachrichteniibertragungssystem
bietet. Sie zeigt schematisch die digitalen Teilnehmerstationen
8 und 13 nach Fig. 1. In der digitalen Teilnehmerstation 8 kann
iiber den Schalter 17 wahlweise ein Fernsprecher 19, beispiels-
weise mit Freisprechmoglichkeiten, ein Biirofernschreiber 14
ein Bildschirmgerit 15, beispielsweise fiir Bildschirmtext oder
Standbilder oder ein Faksimilegerit 16 mit der Ubertragungs-
leitung verbunden werden. Die digitale Teilnehmerstation 13
enthilt entsprechende Geréte, deren Bezugszeichen zur Unter-
scheidung mit einem Apostroph versehen sind. Wahlweise
kann eine Verschliisselungseinrichtung 18, 18’ eingefiigt wer-
den, die ein Exlusiv-ODER-Glied 181 181’ zur modulo-2-Addi-
tion und einen handelsiiblichen Pseudozufallsgenerator 182,
182’ enthilt, der beispielsweise aus einem riickgekoppelten
Schieberegister besteht.

Mit 64-kbit/s-Deltamodulation kann vom Fernsprecher 19
zum Fernsprecher 19’ das gesamte Sprachspektrum uneinge-
schrinkt iibertragen werden. Das bedeutet gegeniiber der
bandbegrenzten Ubertragung im CCITT-Sprachkanal (300 Hz
bis 3400 Hz) eine wesentliche Verbesserung der Sprachqualitit
und eine Erhohung der Verstindlichkeit insbesondere bei
Fremdsprachen.

Die Deltamodulation ist dem Sprachspektrum besser ange-
passt als die Pulscodemodulation, so dass selbst mit dem stark
erweiterten Niederfrequenzband nur sehr wenig Quantisie-
rungsverzerrungen auftreten. Wegen der hohen Abtastire-
quenz konnen die bei Pulscodemodulation notwendigen sende-
und empfangsseitigen Tiefpisse entfallen. Weiterhin ist ein
Delta-Codec sehr viel einfacher und daher auch preiswerter als
ein Pulscodemodulations-Codec. Durch die Vierdrahtverbin-
dung zum Teilnehmer ist ein echtes Freisprechen mdglich.
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Echosperren konnen entfallen. Bei digitaler Ubertragung tre-
ten dariiber hinaus keine Ddmpfungsschwankungen auf.

Konferenzschaltungen sind méglich. Teilnehmerstationen
mit Prioritit, sind durch die digitale Verbindung zur Vermitt-
lung ohne zusitzliche Leitungen realisierbar. Durch die
gegeniiber PCM grossere Bandbreite der Delta-Modulation
kann bei Musikiibertragung die Qualitit eines Heimempfin-
gers erreicht werden. Dadurch werden neue Dienste wie «Dial
a Hit» moglich (Schlager der Woche iibers Telefon).

Zwischen den Biirofernschreibern 14 und 14’ ist eine sehr
schnelle Dateniibertragung méglich (1 DIN-A-4-Seite in ca.
0.353).

Auch ist eine schnelle Datenkommunikation zwischen
Monitoren und Rechnern moglich.

Mit Monitoren 15 und 15 ist die Ubertragung von stehen- 15

den Bildern mit Begleittext moglich. Die Ubertragung eines
Schirmbildes mit 625-Zeilen-Auflésung in Farbe dauert etwa
25s.

Zwischen Faksimile-Geriten 16 und 16/ ist ein schnelles
Fernkopieren méglich. Zur Ubertragung einer DIN-A-4Seite
mit einer Auflésung von 8 Linien/mm werden ca. 15 s benétigt.
Die bei der derzeitigen schnellen Faksimileiibertragung in
Sprachkanilen notwendige Redundanzreduktion kann entfal-
len, was Aufwand spart und die Empfindlichkeit gegen Ubertra-

gungsstorungen verringert. Zusitzlich werden die teilweise mit 25

adaptiver Entzerrung arbeitenden teuren 4,8-kbit/s-Modems
eingespart.

Fernsprechen und Fernkopieren kann auch wahlweise
gleichzeitig erfolgen, wenn jeweils 32 kbit/s zugeordnet wer-

den, wobei die Sprachqualitdt immer noch gut ist und eine DIN- 30

A-4-Seite in ca. 30 s tibertragbar ist.

Die Einsatzmdglichkeit schneller und preiswerter Fernko-
piereinrichtungen wird als wesentlicher Vorteil des erfindungs-
gemissen Nachrichteniibertragungssystems angesehen. Zu
einem Ferngesprich kann begleitendes Material in Bild- oder
Schriftform sofort mitgeliefert werden. Schon in der ersten
Ausbaustufe eines Nebenstellennetzes wird die Hauspost des
Bereiches entlastet.

Fig. 3 zeigt detailliert die in Fig. 1 dargestellte digitale End-
vermittlung 9 mit zwei digitalen Teilnehmerstationen 8’ und
8.

Ein Anschluss dient als Ausgang in das digitale Fernnetz 2’
ein weiterer Anschluss dient als Ausgang in das Basisfernmel-
denetz I. Da in diesem Beispiel Zweidrahtleitungen als Verbin-

dungen in das Basisfernmeldenetz I und in das digitale Fernnetz 45

2’ angenommen wurden, miissen zur Vierdrahtverbindung
Gabelschaltungen vorgesehen werden. Deshalb sind im Aus-
gang zum digitalen Fernnetz 2’ eine Schaltung 27 mit einer
digitalen Gabel 271 und einer Leitungsiibertragung 272 vorge-

sehen. Im Ausgang zum Basisfernmeldenetz I befindet sich eine 5o

Schaltung 20 mit einem handelsiiblichen Codec 201, 202 und
mit einer analogen Gabel 203. Weiter sind eine Taktversorgung
21 und ein Horzeichengeber 22 vorgesehen, der beispielsweise
aus einem Analog-Digitalumsetzer 221, einem Abtaster 222 und

einem Tongenerator 223 besteht. Die Teilnehmerstation 8’ und 55

8'’ enthalten Digitalapter 23’ bzw. 23/, wie sie in Fig. 4 unter
dem Bezugszeichen 23 niher erldutert sind, Fernsprecher 25/
bzw. 25'’, Datengeriteadapter 24’ bzw. 24/’ wie sie in Fig. 6
unter den Bezugszeichen 39 und 40 niher erldutert sind und
Datengerite 26’ bzw.26'’.

Fig.4 zeigt detailliert eine digitale Teilnehmerstation 8
nach Fig. 3. Der Digitaladapter 23’ enthilt ein handelsiibliches
Sprachsignalcodec 34, eine Umschalteinrichtung Sprache/
Daten 28, die im Prinzip dem Schalter 17 in Fig. 2 entspricht

und in Fig. 6 unter den Bezugszeichen 45 niher erliutert ist und 65

eine Anordnung 29 mit einem Demultiplexer 291 und mit einem
Multiplexer 292 in Form eines Umschalters mit einer digitalen
Gabel 292 und mit einer Leitungsiibertragung 292 fiir Zweiweg-

Duplex-Ubertragung. Der Fernsprecher 25’ enthilt einen
Hérer 30, ein Mikrofon 31, einen Rufzeichenempfinger 32 und
einen Wihlzeichengenerator 33. Weiter ist der Datengerite-
adapter 24’ und das Datengerit 26’ nochmals dargestellt.

Fig. 5 zeigt die Sprach- und schnelle Dateniibertragung zwi-
schen zwei digitalen Teilnehmerstationen 8 und 13 nach Fig. 1
mit Elementen der digitalen Teilnehmerstationen nach Fig. 4.
In den digitalen Teilnehmerstationen sind noch ein erster han-
delsiiblicher Datenspeicher 37 bzw. 37/, ein zweiter handelstib-
licher Datenspeicher 35 bzw. 35/, wie beispielsweise ein RAM
(random access memory) und ein handelsiiblicher Datendruk-
ker 36 bzw. 36’ vorgesehen.

Die in Fig. 5 enthaltene Umschalteinrichtung 28 bzw. 28’
hat die Aufgabe, unterschiedlichen Diensten iiber die 64-kbit/s-
Ubertragung den Signalaustausch zu erméglichen. Bei reiner
Sprachiibertragung wird durch entsprechende Stellung des
Umschalters 28 bzw. 28’ erreicht, dass das Mikrofon 31 des
Codec 34 und die Ubertragungsverbindung mit dem Codec 34/
und dem Hérer 30’ verbunden ist. Die Gegenrichtung ist ent-
sprechend geschaltet. (31/-34/-34-30).

Wenn nur Daten {ibertragen werden sollen, ist der Schalter
28 bzw. 28’ umgelegt. Die 64-kbit/s-Ubertragung ist dann
jeweils mit den Datenspeichern 37,35 bzw. 37/, 35 verbunden.
Die Datenspeicher wurden hier vorgesehen, um langsamen
Datenquellen und Datensenken iiber die 64 kbit/s einen Daten-
austausch optimal zu erméglichen. Solche langsame Daten-
quellen bzw. Datensenken kdnnten beispielsweise Biirofern-
schreiber sein, wie sie in Fig. 2 mit 14 bzw. 14’ bezeichnet wur-
den.

Man kann jedoch auch wihrend eines Gesprichs in Sprech-
pausen Datenbursts iibertragen. Dies ist moglich, da im allge-
meinen nur jeweils in einer Gespréchsrichtung Informationen
{ibertragen werden miissen. Dadurch kénnen in der Gegenrich-
tung Daten iibertragen werden. Dies wurde bei der in Fig. 5
gezeichneten Stellung der Schalter 28 bzw. 28’ angenommen.

Bei der gezeichneten Stellung der Schalter 28 und 28’ wer-
den Signale vom Mikrofon 31 iiber den Modulator des Sprach-
signalcodec 34, den Schalter 28, die Ubertragungsleitung, den
Schalter 28’ und den Demodulator des Sprachsignalcodes 34/
zum Horer 30/ iibertragen. Gleichzeitig werden Daten vom
Datenspeicher 37 {iber die Ubertragungsleitung zum Daten-
speicher 35 und den Datendrucker 36 iibertragen. Bei Umlegen
der Schalter 28 und 28 erfolgt die Ubertragung in Gegenrich-
tung. :

Fig. 6 zeigt eine Kombination des Datenadapters 24’ der
Fig. 4 mit der Umschalteinrichtung 45, die im Prinzip der
Umschalter 28 bzw. 28’ der Fig. 5 entspricht, in einer Ausfith-
rungsform ohne Anwendung eines Mikroprozessors. Die Schal-
tung enthélt einen Datensendeteil 39 und einen Datenemp-
fangsteil 40.

Der Datensendeteil 39 enthilt als Wesentlichstes einen han-
delsiiblichen Sendespeicher 41, in dem die Daten mit der dem
Datenendgerit 38 eigenen, meist langsamen Geschwindigkeit
eingelesen werden und fiir die“Ubertragung mit 64 kbit/s bereit
gehalten werden konnen. Zu Ubertragung, die von Hand oder
automatisch in den Gesprichpausen eingeleitet werden kann,
wird der Sendespeicher 41 anstelle des Sprachsignalcodes 34
auf die Leitung geschaltet und anschliessend eine Praambel
eines handelsiiblichen Priambelgenerators 42 mit dem Schal-
ter 45 b ausgelesen.

Im Empfangsteil 40 erkennt ein handelsiiblicher Praambel-
decoder 43 den Beginn des Datenbursts und schaltet fiir kurze
Zeit, beispielsweise bis der Speicher 44 voll ist, vom Sprachsig-
nalcodec 34 auf einen handelsiiblichen Datenempfangs-
speicher 44 um, Anschliessend kann das auf der Empfangsseite
angeschlossene Datengerit 37 den Empfangsspeicher 44 mit
der ihm eigenen Datengeschwindigkeit auslesen.

6 Blatt Zeichnungen
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