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(57) Abstract: Disclosed is a drive unit for a
mobile vehicle, comprising hydraulic motors
(1, 2) which are disposed in a gear train housing
(3) and drive an output shaft (22) via a summing
gear train. Both the summing gear train and the
hydraulic motors (1, 2) are located within the
gear train housing (3).

(57) Zusammenfassung: Ein Antrieb fiir ein
Mobilfahrzeug weist in einem Getriebegehiuse
(3) angeordnete hydraulische Motoren (1, 2)
auf, welche tber ein Summierungsgetriebe
eine Abtriebswelle (22) antreiben, wobei das
Summierungsgetriebe und die Hydromotore
(1, 2) innerhalb des Getriebegehduses (3)
angeordnet sind.
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Antrieb fur Mobilfahrzeuge

Die Erfindung betrifft einen Antrieb fir ein Mobilfahrzeug, insbesondere
eine Arbeitsmaschine, nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 néher definier-
ten Art.

Gattungsgemafe Antriebe fur Mobilfahrzeuge werden beispielsweise
zum Antrieb eines Radladers, Radbaggers oder Graders verwendet, wobei das
Drehmoment von einem ersten Hydraulikmotor und einem zweiten Hydraulik-
motor in einem Summierungsgetriebe aufsummiert wird, um die Antriebsrader

des Fahrzeugs anzutreiben.

Die EP 0 483 543 B1 offenbart einen hydrostatischen Antrieb far ein
Erdbewegungsfahrzeug, bei welchem ein erster Axialkolben-Hydromotor und
ein zweiter Axialkolben-Hydromotor an ein Summierungsgetriebegehause an-
geflanscht ist, wobei der Axialkolben-Hydromotor fllssigkeitsdicht gegentber
dem Getriebegehause abgedichtet ist, wodurch das Getriebe und die Hydraulik
separate Olversorgungssysteme benétigen.

Der vorliegehden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Antrieb
fiir ein Mobilfahrzeug mit zwei Hydromotoren und einem Summierungsgetriebe
zu schaffen, welcher sich durch eine geringe Anzahl von Bauteilen und einem
einfachen Hydrauliksystem auszeichnet.

Die Aufgabe wird mit einem, auch die kennzeichnenden Merkmale des
Hauptanspruchs aufweisenden, gattungsgemafien Antrieb fur ein Mobilfahr-

zeug gelést.
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ErfindungsgemaR weist der Antrieb zwei Radialkolben-Hydromotore auf,
welche beispielsweise in der WO 99/17021 offenbart sind, welche hiermit voll-
| standig mitumfalt sein soll. Die Hydromotore sind so mit einem Summierungs-
getriebe verbunden, dass das Drehmoment der beiden Hydromotore aufsum-
mierbar ist und an der Abtriebswelle des Summierungsgetriebes zur Verfugung
steht. Die beiden Hydromotore und das Summierungsgetriebe sowie eventuell
vorhandene Untersetzungsgetriebe zwischen den Summierungsgetrieben und
den Hydromotoren sind in einem einzigen Getriebegehause angeordnet, wobei
die Hydromotore so ausgefuhrt sind, dass deren Leckage direkt in das Getrie-
begehause gelangen kann. Vorzugsweise ist das Getriebegehause das
Druckmittelreservoir zur Versorgung der Pumpe und der Hydromotore mit

Druckmittel und zur Versorgung der Getriebebauteile mit Schmiermittel.

In einer weiteren Ausgestaltungsform der Erfindung besteht das Getrie-
begehéuse aus zwei Hauptteilen, wobei die drehbar gelagerten Zylinder in
jeweils einem Getriebehaupttéil gelagert sind. Vorzugsweise befindet sich am
Getriebegeh&use eine Filtereinrichtung, mittels welcher Druckmittel aus dem

Getriebegehause entnommen und gefiltert und einer Pumpe zugefthrt wird.

In einer weiteren Ausgestaltungsform ist ein elektronisch-hydraulisches
Steuermodul am Getriebegehduse angebracht, wobei vorzugsweise das Ge-
triebegehéause in diesem Bereich eine Offnung aufweist, durch welche ein Teil
der hydraulischen Steuereinheit in das Getriebegehause ragt. Die elektroni-
sche Steuereinheit ist vorzugsweise auf der hydraulischen Steuereinheit ange-
ordnet und mit dieser verbunden. Es besteht die Mdglichkeit, von der hydrauli-
schen Steuereinheit Leitungen zu den Verbrauchern innerhalb des Getriebe-
gehauses anzuordnen oder die Leitungen innerhalb der Wandung des Getrie-
begehéduses auszubilden. Vorzugsweise sind in dieser hydraulischen Steuer-
einheit, welche mit der elektronischen Steuereinheit verbunden ist, die Vor-

steuerventile angeordnet, welche hydraulische Ventile ansteuern.
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In einer weiteren Ausgestaltungsform der Erfindung ist die Kurbelwelie
des hydraulischen Motors einerseits in dem einen Teil des Getriebegehauses
und andererseits in dem anderen Teil des Getriebegeh&uses gelagert. Konzen-
trisch zur Kurbelwelle befindet sich ein Druckmittel-Verteilungsdeckel, in wel-
chem die hydraulischen Ventile, welche von den Vorsteuerventilen angesteuert
sind, angeordnet sind, und in welchem die Verteilung des Druckmittels auf die
Kolben des Hydromotors durchgefuhrt wird.

In einer weiteren Ausgestaltungsform der Erfindung befindet sich inner-

halb des Getriebegehéuses auf der Abtriebswelle eine Parkbremse.

In einer weiteren Ausgestaltungsform der Erfindung sind die beiden
Hydromotore so angeordnet, dass sie oberhalb der Oberflache des Druckmit-

tels im Getriebegehause angeordnet sind, um Panschverluste zu reduzieren.

In einer weiteren Ausgestaltungsform der Erfindung sind die Hydromoto-
re so angeordnet, dass die Kolben des einen Motors in Zwischenrdume der
Kolben des anderen Motors eingreifen. Vorzugsweise ist die Abtriebswelle so
aUsgestaltet, dass diese durchgangig durch das Getriebegehduse ausgebildet
ist, wodurch auf jeder Seite je ein konzentrisch angeordneter Abtrieb erméglicht

wird.

Indem die Hydromotore und das Summierungsgetriebe sowie Unterset-
zungsgetriebe und Schalteinrichtungen sowie das Druckmittelreservoir inner-
halb des Getriebegehduses angeordnet sind, wird ein kompakter Antrieb flr
Mobilfahrzeuge geschaffen, welcher sich durch einen einfachen Hydraulikkreis-

lauf auszeichnet.

Die Druckmittelzufuhrungen zur Schluckvolumenverstellung sind auf

einem moglichst kleinen Durchmesser der Motorwelle angeordnet.
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Indem die Motore nicht auf der Abtriebswelle angeordnet sind, ist es
maglich, die DruckmittelzufGhrung zur Versteliung des Hubvolumens auf einer
Seite der Kurbelwelle in der Kurbelwelle anzuordnen und mit dem Hochdruck
zu verbinden. Die Abdichtung kann somit auf einem geringen Durchmesser
angeordnet sein, wodurch auch bei héheren Dricken héhere Drehzahlen még-

lich sind.

Weitere Merkmale sind der Figuren-Beschreibung zu entnehmen.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch den erfindungsgeméRen Antrieb;
Fig. 2 einen Schnitt durch den erfindungsgemaen Antrieb;

Fig. 3 ein Getriebeschema mit zwei Hydromotoren und einem
Summierungsgetriebe;
Fig. 4 ein Getriebeschema mit zwei Hydromotoren, einem Sum-

mierungsgetriebe und einem schaltbaren Untersetzungs-
getriebe und ‘

Fig. 5 ein Getriebehydraulikschema mit zwei Hydromotoren,
einem Summierungsgetriebe und einem schaitbaren Un-

tersetzungsgetriebe.

Fig. 1:

Ein erster Motor 1-und ein zweiter Motor 2 sind innerhalb eines Getrie-
begehéuses 3 angeordnet. Die Hydromotore sind wie die Motore in der
WO 99/17021 ausgefuhrt, wobei die Hubraumverstellung auch rein hydraulisch
ausgefuhrt sein kann, indem der Verstellkolben in der Kurbelwelle Kolben auf-
weist, welche vom Hochdruck beaufschlagbar sind. Die Kolben 4 und Zylin-
der 5 des Motors 1 greifen in Zwischenrdume der Kolben 4 und Zylinder 5 des
Motors 2 ein, wodurch der Antrieb kompakt ausgefiihrt sein kann. Der Motor 1

treibt mit seiner Abtriebswelle 6 ein Stirnrad 7 an, welches mit einem Stirnrad 8
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in Wirkverbindung steht, welches mit einer nicht gezeigten Abtriebswelle dreh-
fest verbunden ist. Die Abtriebswelle 9 des Motors 2 treibt ein Stirnrad 10 an,
welches mit einem Stirnrad 11 in Wirkverbindung steht, welches mit der nicht
gezeigten Abtriebswelle drehfest verbunden ist. Das Getriebegehause 3 weist
einen Durchbruch 12 auf, durch welchen eine hydraulische Steuereinheit 13 in
das Getriebegehéduse 3 ragt, welche Uber Dichtmittel 14 flissigkeitsdicht mit
dem Getriebegehduse 3 verbunden ist. Auf der hydraulischen Steuereinheit 13
ist eine elekironische Steuereinheit 15 angeordnet, welche die Vorsteuerventi-
le, welche in der hydraulischen Steuereinheit 13 angeordnet sind, ansteuert.
Mit dem Getriebegehéuse 3 ist eine Filtereinheit 16 verbunden, durch weliche
das Druckmittel, welches sich innerhalb des Getriebegehauses 3 befindet,

entnommen, gefiltert und einer nicht gezeigten Pumpe zugefuhrt werden kann.

Fig. 2:

Der Zylinder 5 des Motors 1 ist Gber eine erste Lagerstelle 17 und eine
zweite Lagerstelle 18 im Getriebegehéuse 3 gelagert. Die Lagerstelle 17 ist in
einer ersten Getriebegehausehalfte 19 und die Lagerstelle 18 in einer zweiten
Getriebegehausehalfte 20 gelagert. Die Trennlinie 21 der Getriebegehéuse-
hélfte 19 und Getriebegehdusehalfte 20 ist zwischen der Lagerstelle 17 und
der Lagerstelle 18 angeordnet. Mit der Abtriebswelle 6 des Motors 1, welche
als Kurbelwelle ausgebildet ist, ist ein Stirnrad 7 drehfest verbunden. Das Stirn-
rad 7 kammt mit einem Stirnrad 8, welches drehfest mit der Abtriebswelle 22
verbunden ist. Der Motor 2 der Fig. 1 treibt Uber das in Fig. 1 gezeigte Stirn-A
rad 2 das Stirnrad 11 an, welches ebenfalls drehfest mit der Abtriebswelle 22
verbunden ist. Auf der Abtriebswelle 22 befindet sich eine Parkbremse 23,
welche innerhalb des Getriebegehéuses 3 angeordnet ist. Die Abtriebswelie 22
durchdringt das Getriebegehause 3 vollstandig, so dass auf jeder Seite des
Getriebegehéuses ein Abtriebsflansch 24 angeordnet sein kann. Auf der Ge-
triebegehdusehalfte 19 ist ein Druckmittel-Verteilungsdeckel 25 angeordnet, in

welchem die hydraulischen Ventile, welche von den Vorsteuerventilen ange-
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steuert werden, angeordnet sind und welcher Zufihrungsanschlisse fur die
Hoch- und Niederdruckleitungen aufweist, und den Volumenstrom einer hy-
draulischen Pumpe in ZufUihrungsleitungen 26, welche in der Getriebegehau-
sehélfte 19 angeordnet sind, zu den Zylindern 17 leitet. Die Zuflhrleitungen 26,
und wahiweise auch die Lagerstellen 17, kénnen auch in einem Deckel, der in
die Getriebegehausehalfie 19 eingeseizt ist, untergebracht sein. Dadurch ist es
mdglich, den Deckel aus Hydraulikguss und die restliche Getriebegehausehalf-
te 19 aus Sandguss herzustellen. Somit weist das Getriebegehéuse aus-
schlieBlich hydraulische Versorgungsleitungen und Steuerleitungen zur elekt-
ronischen Steuereinheit auf, wodurch die Installation im Fahrzeug erheblich
erleichtert wird. Die Verbindungsleitungen der Vorsteuerventile zu den hydrau-
lischen Ventilen sind vorzugsweise innerhalb des Getriebegehauses 3 ange-
ordnet. Die Druckmittelzufiihrungen 37 und 38 sind mit Dichtungen 39 im Ge-
h&useteil 19 bzw. in einem (oder zwei) Deckel an einem mdoglichst kleinen
Durchmesser der Abtriebswelle 8 angeordnet.

Fig. 3:
In Fig. 3 ist das Getriebeschema des in Fig. 1 und 2 erl&uterten Antriebs
dargestellt.

Fig. 4

Es besteht die Moglichkeit, den in Fig. 1 und 2 dargesteliten Antrieb mit
dem Getriebeschema von Fig. 4 auszufiihren, wodurch der Antrieb fir schwe-
rere Arbeitsfahrzeuge mit hohen Fahrgeschwindigkeiten verwendet werden
kann. Durch die zusétzliche Schalteinrichtung 27 wird ein weiterer Unterset-
zungsbereich geschaffen.

Fig. &:
Innerhalb des Getriebegehauses 3 sind der Motor 1 und der Motor 2
angeordnet, wobei der Motor 1 das Stirnrad 7 und dieses das Stirnrad 8 an-
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treibt, und der Motor 2 das Stirnrad 10 und dieses das Stirnrad 11. Das Stirn-
rad 11 ist drehfest mit der Abtriebswelle 22 und das Stirnrad 8 ist drehfest mit
der Schalteinrichtung 27 verbunden, welche entweder das Stirnrad 8 oder das
Stirnrad 28 mit der Abtriebswelle 22 verbinden. Der Motor 1 treibt Uber das
Stirnrad 29 das Stirnrad 28 an. Die Vorsteuerventile 30 sind in der hydrauli-
schen Steuereinheit 13 der Fig. 1 angeordnet und mit der elektronischen Steu-
ereinheit 15 verbunden. Die Ventile 31 sind als Proportionalventile ausgefihrt.
Die Hydraulikventile 32 sind in dem Druckmittel-Verteilungsdeckel 25 angeord-
net. Uber ein Spulventil 33 wird permanent heiles Druckmittel entnommen und
durch einen Kuhler 34 gekuhit. Die Filtereinheit 16 kann im oder am Getriebe-
gehéause 3 angeordnet sein. Um den Antrieb kompakt auszufihren und még-
lichst wenig Schaltelemente zu verwenden, wird vorzugsweise der Motor, wel-
cher oberhalb seiner maximal zulassigen Drehzahl betrieben werden soll, in
seinem Hubvolumen auf das Hubvolumen Null verstelit und anschlieBend Uber
das Ventil 35 oder 36 vom Hochdruck getrennt. Dadurch ist es méglich, bei
maximaler Abtriebsdrehzahl alle Motore in permanenter Wirkverbindung mit
der Abtriebswelle 22 zu belassen, wodurch keine zuséatzliche mechanische
Abschalteinrichtung fur den Hydromotor bendtigt wird.
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Bezugszeichen
1 Motor
2 Motor
3 Getriebegehéause
4 Kolben
5 Zylinder
6 Abtriebswelle
7 Stirnrad
8 Stirnrad
9 Abtriebswelle
10  Stirnrad
11 Stirnrad
12 Durchbruch
13  hydraulische Steuereinheit
14  Dichtmittel
15  elekironische Steuereinheit
16 Filtereinheit
17 Lagerstelle
18 Lagerstelle
19  Getriebegehdusehalfte
20  Getriebegehdusehélite
21 Trennlinie
22  Abtriebswelle
23 Parkbremse
24  Abtriebsflansch
25 Druckmittel-Verteilungsdeckel

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

PCT/EP2005/004834

Zufuhrungsleitung
Schalteinrichtung
Stirnrad

Stirnrad
Vorsteuerventile
Proportionalventile
Hydraulikventile
Spuiventil

Kahler

Ventil

Ventil
Druckmitttelzufhrung
Druckmittelzufiihrung
Dichtungen
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Patentanspriche

1. Antrieb fur ein Mobilfahrzeug mit mindestens zwei hydraulischen
Motoren (1, 2), welche so mit einem Summierungsgeiriebe in Verbindung ste-
hen, dass das Drenhmoment der Hydromotore summierbar ist und eine Ab-
trisbswelle (22) antreibt, mi einem Getriebegehéuse (3), in welchem das Sum-
mierungsgetriebe angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dassdie
Hydromotore (1, 2) innerhalb des Getriebegehauses (3) angeordnet sind.

2. Antrieb fiir ein Mobilfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dassdieLeckage der Hydromotore (1, 2) sich im Getriebege-

hause (3) mit dem Druckmittel im Getriebegehause (3) vermengt.

3. Antrieb flr ein Mobilfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dassdie Motore (1, 2) als innen abgestitzte Radialkolbenmoto-

re ausgebildet sind.

4. Antrieb fur ein Mobilfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dassdas Getriebegehduse (3) aus zwei Gehdusehélften (19,
20) besteht, wobei Zylinder (5) des Hydromotors (1, 2) in den Gehé&usehalf-
ten (19, 20) gelagert sind.

5. Antrieb fur ein Mobilfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine hydraulische Steuereinheit (13) in einem Durch-

bruch (12) des Getriebegehduses (3) angeordnet ist.

6. Antrieb fur ein Mobilfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine elektronische Steuereinheit (15) mit der hydrauli-

schen Steuereinheit (13) verbunden ist.
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7. Antrieb fur ein Mobilfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dassin der hydraulischen Steuereinheit Vorsteuerventile an-

geordnet sind.

8. Antrieb fur ein Mobilfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, dass eine Parkbremse (23) innerhalb des Getriebegehéu-
ses (3) angeordnet ist.

9. Antrieb fur ein Mobilfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dassdas Getriebegehduse (3) Anschllsse fur hydraulische

Versorgungsleitungen und elektrische Steuerleitungen aufweist.

10. Antrieb flr ein Mobilfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, dassein Deckel die Druckélzufihrleitungen (26) und
wahlweise auch die Lagerstellen (17) des Motors (1, 2) beinhaltet und in der
Gehausehalfte (19) eingesetzt ist.

10
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