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(57) Abrégé : L’invention concerne un systeme d'illumination destiné a éclairer un imageur (16), qui comprend une pluralité de
sources d'illumination générant des faisceaux sources a deux polarisations distinctes. Afin d'optimiser 1'efficacité des faisceaux
sources, les faisceaux sources éclairent un polariseur a grille (23), une polarisation traverse la surface de polarisation du polariseur,
avant d'étre réfléchie par un miroir (24) et de traverser a nouveau la surface de polarisation; la seconde polarisation est réfléchie par
la surface de polarisation ; les deux polarisations étant ainsi séparée spatialement, des moyens de déphasage déphasent ensuite d'une
demi-longueur d'onde (25) une seule des deux polarisations. L'invention concerne également un projecteur comprenant le systeme
d'illumination, 1'imageur et un objectif de projection.
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Plus précisément, linvention concerne un systéme émettant un
faisceau d'illumination polarisé particulierement bien adapté a un imageur.

2. Etat de 'art.

Selon l'état de la technique, la projection avec imageur du type
LCOS ou a cristaux liquide transmissif met en oeuvre un systeme d’illumination
avec lumiére uniforme et polarisée. Pour obtenir une projection efficace, le
systeme d’illumination polarise un faisceau d’illumination issu d’'une source de
lumiére non polarisée et convertit les polarisations non voulues. Pour cela, des
systémes classiques (flye-eye ou barreau intégrateur) utilisent un réseau de
PBS (Séparateur de faisceau polarisé de I'anglais « Polariser Beam
Splitter »).

Selon une autre technique connue de I'art antérieur, telle quiillustrée
dans le document de brevet US6190013 de la société Minolta ®, le systéme
d’illumination comprend un demi-prisme PBS unique (séparateur de
polarisation multicouches) avec une premiére plaque de réseau de lentilles dite
flye-eye. Une premiére polarisation est réfléchie puis transmise vers un second
réseau de lentilles. Une deuxiéme polarisation traverse k demi-prisme et est
réfléchie sur miroir placé derrigre la surface séparatrice du de‘mi-prisme. La
deuxieme polarisation traverse a nouveau le demi-prisme et est retournée par
un réseau de lames A/2 situées sur la seconde plague de réseau de lentilles.

Ces techniques présentent 'inconvénient d’avoir une taille de prisme
PBS importante. En outre, il existe une limitation angulaire du contraste du
PBS. De plus, il y a une perte de flux des rayons polarisés P lors du retour sur le
PBS (rayons en biais ou « skew rays » en anglais).

3. Résumé de l'invention.

L’invention a pour but de pallier ces inconvénients de I'art antérieur.

Plus particulierement, linvention a pour objectif de permettre une
illumination polarisée avec un systeme possédant une grande efficacité
lumineuse.

A cet effet, l'invention propose un systeme d'illumination destiné a
éclairer un imageur, le systéme comprenant une pluralité de sources
d’illumination générant chacun des faisceaux d'illumination, dits faisceaux
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sources, comprenant des premiére et seconde polarisations distinctes. Selon
linvention, le systéme est remarquable en ce qu'il comprend, en outre, un
polariseur a grille éclairé par les faisceaux sources, un miroir, et des moyens
de déphasage d'une demi-longueur d'onde; la premiére polarisation de
chacun desdits faisceaux sources traverse la surface de polarisation du
polariseur, avant d’étre réfléchie par le miroir et de fraverser a nouveau la
surface de polarisation du polariseur ; la seconde polarisation de chacun des
faisceaux sources, est réfléchie par la surface de polarisation du polariseur ;
une seule des premiére ou seconde polarisations traversant les moyens de
déphasage aprés traversée de ou réflexion sur la surface de polarisation, les
premiére et seconde polarisations des faisceaux sources étant séparées
spatialement.

Ainsi, aprés les moyens de déphasage, une seule polarisation est
présente pour éclairer 'imageur.

Selon une caractéristique préférentielle, le systéme est remarquable
en ce qu’il comprend un guide de lumiére et une source lumineuse principale,
les sources d'illumination étant obtenues par transmission, a travers le guide de
lumiére, d’'un faisceau d'illumination généré par la source lumineuse principale.

Selon une caractéristique particuliere, le guide de lumiére est un
barreau intégrateur.

Selon une autre caractéristique, le systéme est remarquable en ce
qu’il comprend une pluralité de diodes électroluminescentes, chacune des
diodes étant associée a une des sources d’illumination.

Selon une caractéristique préférée, la surface réfléchissante du
miroir est paralléle a la surface de polarisation du polariseur.

Avantageusement, le polariseur & grille comprend un substrat
transparent dont une face forme la surface de polarisation du polariseur et
Fautre face forme la surface réfléchissante du miroir.

Préférentiellement, le systéme d’illumination comprend un premier
groupe de lentilles comprenant au moins une lentille de focalisation située entre
les sources d'illumination et le polariseur, les moyens de déphasage étant
situés dans un plan placé entre les deux plans de focalisation des sources
d'illumination par le premier groupe, chacun des deux plans de focalisation
correspondant soit & la premiére polarisation soit & la seconde polarisation.

Selon une caractéristique avantageuse, le systéme d'illumination
comprend un second groupe de lentilles et Fimageur placé dans un premier
plan de focalisation du second groupe de lentilles, le second plan de
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focalisation du second groupe de lentilles étant placé entre les deux plans de
focalisation des sources d'illumination par le premier groupe.

Préférentiellement, les moyens de déphasage comprennent un
substrat dont 'une des faces comportent des bandes de déphasage d’une
demi-longueur d’onde.

L’invention concerne également un projecteur comportant :

— le systéme d'illumination ;
— unimageur éclairé par le systéme d'illumination ; et
— un objectif de projection.

4. Liste des figures.

L'invention sera mieux comprise, et d’auires particularités et
avantages apparaitront a la lecture de la description qui va suivre, la description
faisant référence aux dessins annexés parmi lesquels :

— la figure 1 illustre un rétro-projecteur mettant en oeuvre un systéme
d'illumination d’un imageur, selon un mode particulier de réalisation
de l'invention ;

— les figures 2 et 3 présentent le systéme d'illumination de la figure 1 ;

— les figures 4 et 5 décrivent schématiquement des faisceaux
d'illumination mis en oeuvre dans le systéme des figures 2 et 3 ;

— la figure 6 présente une séparation de polarisation mise en oeuvre
dans le systéme des figures 2 et 3 ;

- la figure 7 illustre la répartition des sources avant:la séparation de
polarisation présentée en regard de la figure 6 ;

— la figure 8 illustre limage des sources apres la séparation de
polarisation présentée en regard de la figure 6 ; et

— les figures 9 et 10 présentent des variantes de réalisation du
polariseur mis en oeuvre dans le systéme des figures 2 et 3.

5. Description détaillée de I'invention.

La figure 1 illustre un rétro-projecteur 1 mettant en oeuvre un
systéme dillumination 10 d’'un imageur 16, selon un mode particulier de
réalisation de l'invention.

Le rétro-projecteur 1 comprend :

— le systéme d'illumination 10 éclairant I'imageur 16 ;

— un objectif de projection 11 transmettant un faisceau
d’'imagerie 15 produit par 'imageur 16 ;

— des miroirs de repli 12 et 13 sur lesquels se réfléchit le
faisceau d’'imagerie 15 ; et
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— un écran 14 sur lequel est projeté une image produite par le
faisceau d'imagerie 15.

Selon linvention, le rétro-projecteur peut étre plus ou moins étroit.
Neéanmoins, du fait de la faible taille du systéme d'illumination 10 et le faisceau
dillumination étant replié, linvention est particuliérement bien adaptée aux
rétro-projecteurs de faible épaisseur (par exemple d’épaisseur 6 ou 9 pouces).
Bien entendu, l'invention s’applique également au rétro-projecteurs plus larges
(avec par exemple un seul miroir de repli) et aux projecteurs frontaux.

Les figures 2 et 3 présentent le systéme d'illumination 1
respectivement selon une vue de coté et en perspective éclairant un imageur
16, du type LCD (Afficheur & cristaux liquides, de I'anglais «Liquid Crystal
Display ») transmissif. L'imageur 16 a une largeur /i et une hauteur hi qui
dépend du format de image a projeter.

Le systéme d'illumination 1 comprend :

~ une pluralité de sources lumineuses de lumiére non polarisée
(c’est a dire qui comprennent aux moins deux polarisations
distinctes), les sources étant séparées dans un plan
perpendiculaire & un axe de propagation ;

— une deuxiéme lentille 22 (ou un groupe de plusieurs lentilles),
de distance focale F7 ;

— un polariseur a grilles 23 ;

- un miroir 24 situé derriére le polariseur a grilles 23 ;

— des moyens de déphasages d’une demi-longueur d’ondes,
par exemples sous forme de bandes A/2 25 placées sur un
substrat 26 transparent (par exemple en verre), les bandes
25 étant, par exemple, obtenues par lamination sur le substrat
26 ; et

— une deuxieme lentille 27 (ou un groupe de plusieurs lentilles),
de distance focale F2.

Le polariseur a grille 23 est par exemple fourni par la société
MOXTEK ®, une face correspondant a la surface de polarisation, l'autre face
étant, par exemple, traitée pour étre réfléchissante.

Le grandissement de la lentille 22 est égal a G7 (plan des bandes
25 par rapport au plan d'entrée du guide 21).

Préférentiellement, les bandes A/2 25 .sont achromatiques sur la
zone spectrale visible : le retard varie avec la longueur d’onde pour que la
différence des indices respectivement ordinaire et extraordinaire soit égale &
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une demi-longueur d’onde divisée par I'épaisseur des bandes 25 sur la zone
spectrale visible.

Selon une variante, les bandes A/2 25 ont un retard constant ou
sensiblement constant sur la zone specirale visible. Les bandes A/2 25
déphasent d'une demi-longueur d'onde une fréquence précise de la zone
spectrale visible ; de préférence, cette fréquence est la fréquence milieu du
spectre visible.

Selon un mode particulier de linvention, la pluralité de sources
lumineuses est générée a l'aide d'une source lumineuse principale de type
lampe 20 et d’'un guide de lumiére (en anglais « light pipe ») de hauteur h, de
longueur L et de profondeur p. Les sources lumineuses sont ainsi obtenues par
transmission & travers du guide de lumiére d’un faisceau d’illumination source
produit par la source lumineuse principale. Le guide de lumiére est, par
exemple, un barreau intégrateur plein ou un guide creux avec parois
réfléchissantes.

Le systéme d’illumination éclaire l'imageur 16 fonctionnant avec un
faisceau dillumination polarisé. Aussi, selon une variante de [invention,
Fimageur est du type LCOS (Cristal liquide sur du silicium de I'anglais « Liquid
Crystal On Silicon ») associé a un séparateur de polarisation (polariseur a
grilles ou PBS) pour réorienter le faisceau d'imagerie.

Selon d'autres varianies, on place un polariseur sur le trajet du
faisceau d'illumination polarisé avant I'imageur afin de purifier la polatisation et
d’améliorer le contraste.

Les figures 4 et 5 décrivent schématiquement des faisceaux
dillumination mis en oeuvre dans le systéme 10, selon une polarisation
respectivement verticale et horizontale.

La lampe 20 éclaire lentrée du guide de Iumiére 21 situé
parallélement & un axe z sa hauteur et sa profondeur étant paralléles a un axe
respectivement x et y. A la sortie du guide, plusieurs sources virtuelles sont
présentes formant un réseau a plusieurs lignes et plusieurs colonnes.

La premiere lentille 22 image l'entrée du guide 21 dans un plan
proche des bandes A/2 25 et la sortie du guide 21 & l'infini (la distance entre la
lentille 22 et la sortie du guide est égale a F1). Ainsi, autour du plan des bandes
A2 25, plusieurs sources virtuelles correspondant aux sources présentes a
entrée du guide 21 apparaissent. A titre illustratif, trois sources 40 3 42 ont été
représentées & I'entrée du guide 21 sur les figures 4 et 5. Comme illustré en
regard de la figure 7 qui représentent les sources virtuelles placées en entrée
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du guide, ces dernieres sont séparées d’'une distance h suivant 'axe x et d'une
distance p suivant 'axe y. Chacune de ces sources virtuelles émet une lumiére
non polarisée.

Le nombre de sources dépend de I'angle d’ouverture de la lampe
qui définit le nombre de réflexion du faisceau dans le guide 21.
Préférentiellement, les sources virtuelles forment un réseau d’au moins trois
lignes et trois colonnes.

Le polariseur a grille 23 situé derriére la premiére lentille 22 sur le
trajet du faisceau d'illumination sépare la polarisation verticale et la polarisation
horizontale. Le polariseur a grilles est incliné d’'un angle préférentiellement égal
a 45° par rapport & 'axe zde propagation du faisceau d’illumination. La grille
du polariseur est orientée suivant la direction x, perpendiculairement au plan de
propagation défini par les axes y et z Ainsi, la polarisation verticale du faisceau
d’illumination est réfléchie suivant la direction y. En revanche, la polarisation
horizontale traverse la surface de polarisation et le substrat du polariseur 23.

La polarisation verticale fraverse alors le substrat 26 en dehors des
lames 25 puis la deuxiéme lentille 27 qui image la sortie du guide 21 sur
Pimageur 16. '

Apres avoir traversé une premiére fois le polariseur 23, la
polarisation horizontale est réfléchie par le miroir 24 paralléle a la surface de
polarisation du polariseur 23 et placée a une distance e de cette surface.
Ensuite, la polarisation hotizontale du faisceau d'illumination traverse a
nouveau le polariseur 23 et frappe les lames 25 qui tourne la polarisation qui
devient donc verticale. A la sortie du substrat 28, le faisceau d'illumination
comprend donc uniquement la polarisation verticale obtenue par transmission
directe de la polarisation verticale en sortie du guide 21 et par retournement de
la polarisation horizontale. On optimise ainsi [l'utilisation du faisceau
d’illumination.

Selon une variante de réalisation, la grille du polariseur est orientée
perpendiculairement a la direction x. C’est alors la polarisation horizontale du
faisceau dillumination qui est réfléchie ; selon cette variante, la polarisation
verticale traverse la surface de polarisation. Dans ce cas, a la sortie du substrat
26, le faisceau dillumination comprend donc uniquement la polarisation
horizontale (si les lames ou bandes 25 sont positionnées au méme endroit).

Comme illustré en regard de la figure 8, le substrat est la lame de
verre 26 qui porte les lames demi ondes 25. |l peut étre indifféremment avant ou
aprés les bandes 25 sur le trajet du faisceau d’illumination), chacune des
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colonnes est séparée dune distance G1.p/2, une colonne sur deux
correspondant a la partie du faisceau d’illumination réfléchie par le polariseur
23 et les autres colonnes correspondant & la partie du faisceau d’illumination
réfléchie par le miroir 24. Préférentiellement, la dimension du plan des bandes
25 (ou substrat 26) est telle qu'il collecte au moins six colonnes de sources, le
nombre de lignes dépendant du nombre de lignes. Encore plus
préférentiellement, la dimension du substrat 26 est telle qu'il collecte au moins
huit colonnes de sources. La dimension du substrat est plus grande que
Fouverture de l'objectif a travers a la lentille 27.

La figure 6 illustre en détail le trajet d’'un rayon 60 du faisceau
d’illumination frappant le polariseur 23.

Le rayon incident 60 fait un angle 6ext avec la normale a la surface
de séparation du polariseur 23. Le rayon incident 60 est, en partie, réfléchi par
la surface de polarisation pour former un rayon 61 de polarisation verticale et,
en partie, réfracté pour former un rayon 62 de polarisation horizontale. Le rayon
62 est réfléchi par le miroir 24 pour former un rayon 63 qui lui méme est réfracté
par la surface de polarisation pour former un rayon 64.

La surface de polarisation du polariseur 23 et le miroir 24 sont
séparés par un matériau d’indice optique n d’'une épaisseur e. Gomme indiqué
sur la figure 6, les rayons 61 et 64 sont séparés d’une distance d qui dépend
des paramétres n et e suivant les relations :

n sin(6int) = sin(@ext) et

d = 2 etan(®int) cos(@ext) = G1.p/2.

Le substrat 26 comprend des bandes 25 de déphasage A/2
paralléles a l'axe x qui changent la polarisation. Chacune des bandes est
séparée d'une bande voisine de la distance d et est elle-méme de largeur d. |l
est positionné de sorte que le rayon 61 traverse le substrat 26 sans traverser
les bandes 25 et de sorte qu’en revanche, le rayon 64 traverse les bandes 25
pour que sa polarisation soit modifiée puis la deuxiéme lentille 27 qui image la
sortie du guide 21 sur 'imageur 16.

Selon une variante de réalisation de l'invention, les bandes 25 sont
placées sur le trajet de la polarisation qui est réfléchie par la surface de
polarisation du polariseur 23, la polarisation qui traverse cette surface
n’éclairant pas les bandes 25.

Ainsi, en fonction de lorientation de la grille du polariseur 23 et du
placement des bandes 25, la polarisation du faisceau d'illumination en sortie du
substrat 26 est horizontale ou verticale. L'imageur 16 doit étre orienté
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correctement en fonction de la polarisation du faisceau d'illumination qui
Iéclaire.
Les sources virtuelles placées a I'entrée du guide 21 (sources 41 a
42 notamment) se focalisent a travers la premiére lentille 22 sur deux plans 65
5 et 67 légérement décalés en fonction de la polarisation des rayons frappant le
polariseur 23 :
— un premier plan 65 correspondant a la focalisation des
rayons réfléchis par le polariseur 23 ; et
— un deuxiéme plan 67 correspondant a la focalisation des
10 rayons qui traversent le polariseur 23.

Le décalage des plans correspond & la différence de chemin
optique entre ces rayons soit A qui vérifie la relation :

A =2n.e/cos(0int) — 2 e.tan((8int)/sin(®ext)= 2etos(0int)*(n —1/n)

Puisque préférentiellement la distance optique entre la surface de

15  polarisation 23 du polariseur et la surface de réflexion 24 est relativement
faible, la différence de chemin optique entre les deux polarisation est elle-
méme relativement faible et le décalage entre les plans de focalisation 65 et 67
lest également. Les bandes A/2 25 sont placées dans un plan 66 placé entre
les plans de focalisation 65 et 67. Préférentiellement, le plan 66 est le plan

20 médian des plans 65 et 67. Ainsi, les deux polarisations sont bien séparées
spatialement au niveau des bandes 25.

- Par ailleurs, la premiére lentille 22 image la sortie du guide 21 3
Finfini (la distance entre la lentille 22 et la sortie du guide est égale a F1).

Les distances séparant la lentille 27 et le plan des bandes 25, d’'une

25 part, et limageur 16, d’autre part, sont égales a la distance focale F2: Plus
précisément, l'imageur 16 est situé dans un premier plan de focalisation de la
lentille 27 ; le deuxiéme plan de focalisation de la lentille 27 est situé entre les
plans 65 et 67 de focalisation de la lentille 22, et préférentiellement dans le plan

" médian des plans 65 et 67. De cette maniére, lillumination-sur Fimageur est

30 optimisée.

Par ailleurs, 'angle ext est préférentiellement compris entre 30 et
60°. Selon différentes variantes de l'invention, une large gamme de valeurs est
possible. En effet, le polariseur a grilles présente I'avantage de conférer un
contraste peu sensible aux angles d’incidences. Encore plus préférentiellement,

35 [langle 6extégal 345° .

La géométrie du systéme d'illumination permet aussi de plier le

faisceau d'illumination, ce qui limite son encombrement (notamment dans le
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cadre d'une utilisation dans un projecteur frontal ou dans un rétro-projecteur
étroit). La valeur de 6ext pourra donc avantageusement étre choisie en fonction
des contraintes d’encombrement propres a I'appareil de projection considéré.

La taille du substrat 26 est hs suivant I'axe x et /i suivant I'axe y. La
taille du substrat 26 est choisie en fonction du nombres de sources virtuelles
l'éclairant.

A titre illustratif, les parameétres du systéme d’illumination peuvent
étre les suivants :
- d=25mm;
- n=15(verre);
- e=33mm;
— et G1=0.55 pour p = 9mm (avec un guide de section
9mmx5,06mm).

Les dimensions du guide sont généralement fixées en partie par le
format de imageur (3/4 ou 16/9°™ par exemple), par la dimension du focus de
la lampe pour avoir une bonne collection et les dimensions de 'imageur pour
avoir un grandissement de lordre de 2 (d'autres grandissements sont
possibles). :
Un guide de faible section permet de travailler a étendue constante
avec des grands angles (typiqguement entre 15° et 25°).

Par ailleurs, la lampe 20 peut étre relativement puissante. En effet,
contrairement aux polariseurs PBS, le polariseur a grilles 23 résiste bien aux
flux lumineux élevés.

En outre, un tel polariseur présente également l'avantage de
conferer un contraste peu sensible aux longueurs d’ondes.

La figure 9 illustre un polariseur 90 qui peut étre utilisé, selon
Finvention, en remplacement du polariseur 23 et du miroir 24.

Le polariseur 90 comprend un polariseur a grille 91 similaire au
polariseur 23 et un substrat 92, par exemple, en verre recouvert d’'une surface
réfléchissante 93 sur 'une de ses faces.

La figure 10 illustre un polariseur 95 qui peut également étre utilisé,
selon linvention, en remplacement du polariseur 23 et du miroir 24.

Le polariseur 95 comprend un polariseur a grille 96 similaire au
polariseur 23 et un substrat 98, par exemple, en verre. Le substrat 98 et le
polariseur 96 sont séparés par une fine couche d'air 97. Le substrat 98 est
recouvert d'une surface réfléchissante 99 sur Fune de ses faces, qui est de
préférence celle commune avec la couche d’air 97.
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Bien entendu, I'invention ne se limite pas aux modes de réalisation
décrits précédemment.

L'invention en particulier concerne différents types de projecteurs
mettant en oeuvre un faisceau d'illumination avec lumiére polarisée, notamment
rétro-projecteurs ou projecteurs frontaux. En outre, ces projecteurs comprennent
ou non un ou plusieurs miroirs de repli plans ou courbes.

Selon différentes variantes de l'invention, le systéme d’illumination
est positionné ou orienté de différentes maniéres par rapport a I'imageur. Selon
une variante préférée, il peut notamment subir une rotation ou 180° suivant 'axe
du faisceau d'imagerie qui éclaire I'imageur. Dans le cadre d’une projection sur
un écran 4/3 ou 16/9, ou plus généralement lorsque une dimension est plus
grande que l'autre, le dédoublement des sources se fait préférentiellement
suivant la plus grande dimension. Selon d’autres variantes, la rotation est égale
a +/- 90°. Il peut également étre plus ou moins éloigné de I'objectif de
projection, I'objectif de projection étant adapté a la géométrie globale de la
structure du projecteur ; lobjectif permet, notamment, de focaliser une image
produite par limageur sur Pécran en limitant les distorsions. Néanmoins,
Fobjectif de projection est préférentiellement le plus proche possible de le
systeme d’illumination.

Selon une variante de linvention, non représentée, la pluralité de
sources lumineuses est obtenue a l'aide d'une pluralité de LEDs (Diode
ElectroLuminescentes de l'anglais « Light Emitting Diods »), chacune des
LEDs correspondant & une source lumineuse. Préférentiellement, chacune des
LEDs est associée a des moyens optiques permettant d’éclairer uniformément
Fimageur : il peut s’agir d'un réflecteur ou des moyens de collimation ou de
coliection appropriés.
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REVENDICATIONS

1. Systéme d'illumination (10) destiné a éclairer un imageur
(18), ledit systéme comprenant une pluralité de sources d'illumination (40, 41,
42) générant chacun des faisceaux dillumination, dits faisceaux sources,
comprenant des premiére et seconde polarisations distinctes,

caractérisé en ce que le systéme comprend, en outre, un polariseur
a grille (23, 90, 95) éclairé par lesdits faisceaux sources, un miroir (24), et des
moyens de déphasage d’'une demi-longueur d’onde (25) ;

ladite premiére polarisation (64) de chacun desdits faisceaux
sources, traversant la surface de polarisation dudit polariseur, avant d’étre
réfléchie par ledit miroir et de traverser a nouveau la surface de polarisation
dudit polariseur ;

ladite seconde polarisation (61) de chacun desdits faisceaux
sources, étant réfléchie par la surface de polarisation dudit polariseur ;

une seule desdites premiére ou seconde polarisations traversant
lesdits moyens de déphasage aprés traversée de ladite surface de polarisation
ou réflexion sur ladite surface de polarisation, lesdites premiére et seconde
polarisations desdits faisceaux sources étant séparées spatialement.

2. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comprend un guide de lumiére (21) et une source lumineuse principale (20),
lesdites sourees d'illumination étant obtenues par transmission, & travers ledit
guide de lumiére, d’un faisceau d’illumination généré par ladite source
lumineuse principale.

3. Systéme selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit guide de lumiére est un barreau intégrateur.
4. Systeme selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il

comprend une pluralité de diodes électroluminescentes, chacune desdites
diodes étant associée a une desdites sources d’illumination. :

5. Systéme selon 'une quelconque des revendications 1 & 4,
caractérisé en ce que la surface réfléchissante dudit miroir (24, 99) est
paralléle & la surface de polarisation dudit polariseur (23).

6. Systéme selon 'une quelconque des revendications 1 & 5,
caractérisé en ce que ledit polariseur & grille comprend un substrat transparent
dont une face (23) forme ladite surface de polarisation dudit polariseur et 'autre
face (24) forme la surface réfléchissante dudit miroir.
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7. Systéme selon I'une quelconque des revendications 1 & 6,
caractérisé en ce quiil comprend un premier groupe de lentilles (22)
comprenant au moins une lentille de focalisation située entre lesdites sources
d'illumination et ledit polariseur, lesdits moyens de déphasage étant situés
dans un plan (66) placé entre les deux plans (65, 67) de focalisation desdites
sources dillumination par ledit premier groupe, chacun des deux plans de
focalisation correspondant soit & ladite premiére polarisation soit a ladite
seconde polarisation. ,

8. Systéeme selon la revendication 7, caractérisé en ce qu’il
comprend un second groupe de lentilles (27) et ledit imageur (16) placé dans
un premier plan de focalisation dudit second groupe de lentilles, le second plan
de focalisation dudit second groupe de lentilles étant placé entre les deux plans
de focalisation (65, 67) desdites sources d’illumination par ledit premier
groupe.

9. Systéme selon 'une quelconque des revendications 1 & 6,
caractérisé en ce que lesdits moyens de déphasage comprennent un substrat
dont une des faces comportent des bandes de déphasage d’'une demi-
longueur d’onde.

10. Projecteur comportant :

— un systéme dillumination selon lFune quelconque des
revendications 149 ;

— unimageur éclairé par ledit systéme d'illumination ; et

— un objectif de projection.
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