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MATERIEL DE REPARATION D’UNE ARTICULATION DE LEPAULE FRACTUREE.

Ce matériel de réparation inclut une tige humérale (2)
destinée a étre introduite dans le canal médullaire de I'hu-
mérus, comprenant au moins un trou (8) apte a recevoir un
fil (11) servant au repositionnement des tubérosités (101,
102) et & leur maintien par rapport au reste de I'0s.

Selon invention, ledit trou (6) estaménagé dans la partie
métaphysaire de la tige humérale (2), dans la direction an-
téro-postérieure de celle-ci, et le matériel de réparation
comprend en outre un sous-ensemble (3) dit “d’haubana-
ge“, permettant de maintenir les tubérosités (101, 102) une
fois celles-ci remises en place, deux sous-ensembles (4)
dits “de traction”, permettant une traction des tubérosités
(101, 102) I'une vers Fautre, et deux sous-ensembles (5)
dits “de plaquage”, permettant de plaquer les tubérosités
(101, 102); chacun de ces sous-ensembles comprenant une
aiguille et un fil (1 relié a cette aiguille, ce fil (1 formant une
boucle.
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La présente invention concerne un materiel de réparation d'une articulation de
I'épaule fracturée.

Il est bien connu de réparer une articulation de I'épaule au moyen d'une
prothése d'épaule comprenant une tige humérale destinée a étre introduite dans le
canal médullaire de I'numérus. Cette tige peut recevoir une téte d'articulation (il peut
s'agir soit de la téte osseuse native réimplantée, soit d'une téte prothétique) ; dans le
cas d'une téte prothétique, la prothése comprend également une partie implantée sur
l'omoplate, formant une gléne correspondante.

Une fracture de l'articulation de I'épaule implique fréquemment une fracture des
tubérosités (trochin et trochiter), qui doivent en conséquence étre remises en place
sur la prothése dans des positions précises et stables. A défaut, les tensions
ligamentaires et musculaires obtenues ne sont pas optimales, ce qui affecte
notablement le fonctionnement de l'articulation restaurée.

Pour la remise en place des tubérosités, il est connu de prévoir un aileron
saillant sur le cété externe de la tige humérale, percé de trous destinés a recevoir
des fils metalligues de maintien de ces tubérosités une fois celles-ci remises en
place. Ces fils sont destinés a entourer les tubérosités et a étre torsadés pour
maintenir ces derniéres en position.

Cette technique n'est pas parfaitement satisfaisante, pouvant conduire a un
repositionnement relativement imprécis des tubérosités et a une insuffisance
d'immobilisation de celles-ci par rapport au reste de I'os, affectant la consolidation de
ce dernier.

La présente invention a pour objectif de remédier a cet inconvénient essentiel.

Le matériel de réparation concerné comprend, de maniére connu en soi, une
tige humerale destinée a étre introduite dans le canal médullaire de I'humeérus,
comprenant au moins un trou apte a recevoir un fil servant au repositionnement des
tubérosités et a leur maintien par rapport au reste de I'os.

Selon invention, ledit trou est aménagé dans la partie métaphysaire de la tige
humérale, dans la direction antéro-postérieure de celle-ci, et le matériel de réparation
comprend en outre un premier sous-ensemble, dit "d'haubanage”, deux deuxiémes
sous-ensembles, dits "de traction", et deux troisiemes sous-ensembles, dits "de
plaguage”, chacun de ces sous-ensembles comprenant une aiguille et un fil relié a
cette aiguille, ce fil formant une boucle c'est-a-dire comprenant deux brins raccordés
a l'aiguille par des premiéres extréemités et raccordés I'un a l'autre par des deuxiémes
extrémités, opposées aux premieres extrémités ;
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a) le fil du sous-ensemble d'haubanage a une longueur telle qu'il est apte a étre
relié a la diaphyse humérale et a étre engagé, lorsque les tubérosités sont remises
en place, au travers du tendon du muscle sous-scapulaire, de |'extérieur vers
l'intérieur, et au travers du tendon du muscle sus-épineux, de lintérieur vers
l'extérieur, puis a étre noué a lui-méme ;

b1) le fil d'un premier sous-ensemble de traction a une longueur telle qu'il est
apte a étre engagé au travers du trochin et/ou du tendon du muscle sous-scapulaire,
en laissant dépasser du trochin et/ou de ce tendon une partie de la boucle qu'il
forme, et a ressortir au travers du trochin, puis a étre engagé dans ladite partie
depassante de la boucle de maniére a former un nceud coulant avec cette boucle ;
ce fil est en outre apte a étre noué au fil du deuxiéme sous-ensemble de traction et
au fil du deuxiéme sous-ensemble de plaquage mentionné ci-apres ;

b2) le fil du deuxiéme sous-ensemble de traction a une longueur telle qu'il est
apte a étre engagé au travers du trochiter et/ou du tendon du muscle sus-épineux,
en laissant dépasser du trochiter et/ou de ce tendon une partie de la boucle qu'il
forme, et a ressortir au travers du trochiter, puis a étre engagé dans ladite partie
depassante de la boucle de maniére a former un nceud coulant avec cette boucle ;
ce fil est en outre apte a étre noué au fil du premier sous-ensemble de traction et au
fil du premier sous-ensemble de plaquage mentionné ci-apreés ;

c1) le fil d'un premier sous-ensemble de plaquage a une longueur telle qu'il est
apte a étre engagé au travers du tendon du muscle sous-scapulaire, en laissant
dépasser de ce tendon une partie de la boucle qu'il forme, puis au travers du trou de
la tige humérale, a faire le tour de cette tige humeérale, a ressortir au travers du
trochin et a étre engagé dans ladite partie dépassante de la boucle de maniére a
former un nceud coulant avec cette boucle ; ce fil a en outre une longueur telle qu'il
est apte a étre noué au fil du deuxiéme sous-ensemble de traction ;

c2) le fil du deuxiéme sous-ensemble de plaquage a une longueur telle qu'il est
apte a étre engagé au travers du tendon du muscle sus-épineux, en laissant
dépasser de ce tendon une partie de la boucle qu'il forme, puis au travers du trou de
la tige humérale, a faire le tour de cette tige humérale, a ressortir au travers du
trochiter et a étre engagé dans ladite partie dépassante de la boucle de maniére a
former un noeud coulant avec cette boucle ; ce fil a en outre une longueur telle qu'il
est apte a étre noué au fil du premier sous-ensemble de traction.

L'ensemble selon I'invention est utilisé avec la méthode chirurgicale
comprenant les étapes suivantes :
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-réaliser la liaison du fil dudit sous-ensemble d'haubanage a la diaphyse
humérale ;

- mettre la tige humérale en place dans le canal médullaire de I'hnumérus ;

- mettre en place les deux sous-ensembles de traction de la maniére precitée et
les relier respectivement au trochin et au trochiter et/ou aux tendons correspondants
par la réalisation des nceuds coulants précités ;

- mettre en place les deux sous-ensembles de plaguage de la maniére précitée
et les relier aux tendons respectifs par la réalisation des nceuds coulants précités ;

- I'articulation étant en rotation neutre, voire en rotation externe, appliquer les
tuberosités sur la tige humérale sans les bloquer ; tirer ensuite sur les fils desdits
sous-ensembles de traction de maniére a obtenir un équilibre des tensions
musculaires produites par le muscle sous-scapulaire et le muscle sous/sus-épineux,
puis nouer ces fils 'un a l'autre en conservant cet équilibre ;

- tendre les fils des sous-ensembles de plaquage, puis nouer le fil du premier
sous-ensemble de plaquage au fil du deuxiéme sous-ensemble de traction, et nouer
le fil du deuxiéme sous-ensemble de plaguage au fil du premier sous-ensemble de
traction ;

- engager le fil du sous-ensemble d'haubanage au travers du tendon du muscle
sous-scapulaire, de I'extérieur vers l'intérieur, et au travers du tendon du muscle sus-
epineux, de l'intérieur vers I'extérieur, puis nouer ce fil a lui-méme.

L'invention fournit ainsi un matériel de réparation d'une articulation de I'épaule
fracturée, consistant en la combinaison (i) d'une tige humérale comprenant un trou
de direction antéro-postérieure aménageé dans sa partie métaphysaire, et (i) de cing
sous-ensembles a aiguilles et fils formant des boucles ; cet ensemble permet de
parfaitement :

- rapprocher les deux tubérosités l'une de l'autre grace aux fils de traction, en

les repositionnant selon I'équilibre musculaire de l'articulation,

- plaquer ces tubérosités contre le reste de I'os grace aux fils de plaguage

traversant la tige humérale et prenant donc appui contre celle-ci, et

- immobiliser I'os ainsi reconstitué grace au fil d'haubanage complétant les

maintiens assurés par les fils de traction et fils de plaquage.

Il en résulte que I'ensemble selon l'invention permet le repositionnement précis
des tubérosités et une immobilisation totale de celles-ci par rapport au reste de l'os,
favorable a la consolidation de I'ensemble de 'os.
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De préférence, le fil dudit sous-ensemble d'haubanage, les fils desdits deux
sous-ensembles de traction et les fils desdits deux sous-ensembles de plaguage sont
de couleurs différentes d'un type de sous-ensemble a I'autre, par exemple vert pour
le fil du sous-ensemble d'haubanage, jaune pour les fils des deux sous-ensembles
de traction et bleu pour les fils des deux sous-ensembles de plaquage.

Les différents fils peuvent ainsi étre parfaitement distingués les uns des autres
lors des différentes opérations de mise en place.

Les deux brins de chaque fil pourraient étre formés par deux parties de fil
seéparees, raccordées au niveau desdites deuxiemes extrémités par tous moyens,
notamment par nouage ; de préférence, toutefois, les deux brins sont formés par un
seul et méme fil, dont le raccordement au niveau desdites deuxiémes extrémités est
simplement constitué par la continuité de ce fil.

Les aiguilles des difféerents sous-ensembles peuvent notamment étre courbes.

Cette courbure favorise I'engagement d'un fil dans des trous aménagés pour
son passage au travers de la paroi osseuse, notamment au travers de la diaphyse
humerale pour Ia liaison du fil d'haubanage a celle-ci ou au travers du trochin ou du
trochiter pour la liaison des fils de traction et de plaquage a ceux-ci.

La liaison d'un fil d'un sous-ensemble d'haubanage, de traction et/ou de
plaguage a l'aiguille correspondante est de préférence réalisée par sertissage sur le
fil d'une paroi déformable que comprend I'extrémite de I'aiguille destinée a étre reliee
acefil.

Une parfaite liaison de I'aiguille au fil est ainsi obtenue, de méme qu'une
continuité de la paroi de l'aiguille avec le fil.

Le matériel de réparation selon l'invention peut en outre comprendre un
troisiéme sous-ensemble de traction, dont le fil est apte a étre mis en place au
travers du trochiter et/ou du tendon du muscle sous-épineux, au moyen d'un nceud
coulant tel que precité.

Ce troisieme sous-ensemble de traction peut étre utilisé si le trochiter est en
deux morceaux.

Le matériel de réparation selon l'invention peut aussi comprendre un deuxiéme
sous-ensemble d'haubanage, dont le fil est apte a étre engagé au travers du tendon
du muscle sus-épineux, de I'extérieur vers l'intérieur, et au travers du tendon du
muscle sous-épineux, de l'intérieur vers l'extérieur, et a &tre noué a lui-méme.

Un haubanage supplémentaire peut ainsi étre réalisé.
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L'étape de la méthode chirurgicale consistant a réaliser la liaison du fil du sous-
ensemble d'haubanage a la diaphyse humérale comprend de préférence les
opérations suivantes :

- percer deux trous dans la diaphyse humérale en retrait de la zone de fracture
des tubérosités ;

- engager le fil du sous-ensemble d'haubanage au travers d'un premier de ces
trous, de I'extérieur vers l'intérieur de I'os, puis dans le second trou, de l'intérieur vers
I'extérieur de l'os.

La fixation du fil du sous-ensemble d'haubanage a la diaphyse humérale est
ainsi réalisée de maniére simple.

L'invention sera bien comprise, et d'autres caractéristiques et avantages de
celle-ci apparaitront, en référence au dessin schématique annexé, représentant, a
titre d'exemple non limitatif, une forme de réalisation préférée du matériel de
réparation qu'elle concerne.

La figure 1 est une vue en perspective d'une tige humérale et du fil d'un premier
sous-ensemble a aiguille et fil en boucle que comprend cet matériel de réparation,
cette tige et ce fil étant mis en place sur |'extrémité supérieure fracturéee d'un
humérus ;

la figure 2 est une vue en plan de ce premier sous-ensemble ;

les figures 3 et 4 sont des vues en perspective de I'extrémité supérieure de
I'humérus, au cours de la mise en place de deux deuxiémes sous-ensembles que
comprend également le matériel de réparation ;

la figure 5 est une vue en perspective de l'extrémité supérieure de I'humérus,
au cours de la mise en place de deux troisiemes sous-ensembles que comprend
aussi le materiel de réparation ;

la figure 6 est une vue en perspective de l'extrémité supérieure de I'humérus,
au cours de la remise en position des tubérosités fracturées ;

la figure 7 est une vue en perspective de l'extrémité supérieure de I'humérus,
aprés nouage des fils desdits deuxiémes et troisiémes sous-ensembles les uns aux
autres ;

la figure 8 est une vue en perspective de l'extrémité supérieure de 'humérus,
aprés engagement et nouage du fil dudit premier sous-ensemble ;

la figure 9 est une vue en perspective de l'extrémité supérieure de I'humérus,
au cours de la mise en place d'un sous-ensemble supplémentaire ; et
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la figure 10 est une vue en perspective de I'extrémité supérieure de 'humérus,
au cours de la mise en place d'un autre sous-ensemble supplémentaire.

La figure 1 et 3 a 10 représentent l'extremité supérieure d'un humérus 100
fracturé, dont les tubeérosités (trochin 101 et trochiter 102) sont fracturées et
séparées, totalement ou partiellement, du reste de I'os. Les références 103 et 104
désignent respectivement les tendons du muscle sous-scapulaire, relié au
trochin 101, et du muscle sus-épineux, relié au trochiter 102.

Le matériel de réparation comprend une tige humérale 2 et trois types de sous-
ensembles 3, 4, 5 a aiguille et fil en boucle.

La tige humérale 2 est destinée a étre mis en place sur I'humérus 100 par
introduction d'un corps effilé 2a qu'elle comprend dans le canal médullaire de
I'humérus. Cette tige 2 comprend également un col saillant destiné a recevoir une
téte d'articulation 2b (il s'agit d'une téte prothétique dans lI'exemple représente mais il
pourrait s'agir de la téte osseuse native réimplantée). Dans ce méme exemple
représenté, la téte 2b est indexable et comprend des marques d'indication "1", "2a",
2b" de repérage de différentes positions possible de cette téte 2b par rapport a |a tige
2a. Cette possibilité d'indexation est une caractéristique connue et n'est donc pas
décrite en details.

La partie métaphysaire du corps effilé 2a comprend un trou 6 la traversant de
part en part, qui débouche sur les cbtés de ce corps 2a destinés a se trouver
respectivement sur le cdté antérieur et sur le coté postérieur du patient aprés
implantation. La direction de ce trou 6 est donc antéro-postérieure aprés mise en
place de la tige humeérale 2 sur I'os. Ce trou 6 peut accueillir les deux fils des deux
troisiemes sous-ensembles 5, comme visible sur la figure 5.

Le corps effile 2a comprend en outre un trou proximal d'impaction 7,
caractéristique connue en soi.

Les trois types de sous-ensembles 3, 4, 5 a aiguille et fil en boucle se
répartissent comme suit :

- un premier sous-ensemble 3, dit "d'haubanage”,

- deux deuxiémes sous-ensembles 4, dits "de traction", et

- deux troisiemes sous-ensembles 5, dits "de plaquage".

Chacun de ces sous-ensembles 3, 4, 5 a la méme structure, visible sur la
figure 2 s'agissant du sous ensemble 3, c'est-a-dire comprenant une aiguille
courbe 10 etun fil 11 relié a cette aiguille 10.
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Cette liaison du fil 11 a l'aiguille 10 est réalisée par sertissage, l'aiguille 10
comprenant une cavité de réception des extrémités du fil 11, délimitée par une paroi
déformable 12. Cette paroi 12 est, aprés engagement de ces extrémités dans cette
cavité, déformee sur ces extrémites.

Le fil 11 forme ainsi une boucle, c'est-a-dire comprend deux brins 11a
raccordés a l'aiguille 10 d'une part, par de premiéres extrémités, et raccordés I'un a
I'autre par des deuxiémes extrémités, opposées aux premiéres extrémités, ce
raccordement résultant simplement de la continuité de ce fil 11.

Le fil du sous-ensemble d'haubanage 3 est de couleur verte. |l a une longueur
telle qu'il est apte a étre relié a la diaphyse humérale 105 et a &tre engagé, lorsque
les tubérosités 101, 102 sont remises en place, au travers du tendon 103 du muscle
sous-scapulaire, de I'extérieur vers l'intérieur, et au travers du tendon 104 du muscle
sus-épineux, de l'intérieur vers l'extérieur, puis a étre noué a lui-méme, ainsi que le
montre la figure 8.

Comme cela se comprend en référence a la figure 1, la liaison du fil 11 du sous-
ensemble d'haubanage 3 a la diaphyse humérale 105 est réalisée par percage de
deux trous dans cette diaphyse humérale 105 en retrait de la zone de fracture des
tuberosités puis engagement du fil 11 au travers d'un premier de ces trous, de
I'extérieur vers l'intérieur de I'os, puis dans le second trou, de l'intérieur vers
I'extérieur de I'0s.

Le fil 11 d'un premier sous-ensemble de traction 4 est de couleur jaune. Il a une
longueur telle qu'il est apte a étre engagé au travers du trochin 101 et/ou du
tendon 103 du muscle sous-scapulaire, en laissant dépasser du trochin et/ou de ce
tendon une partie de la boucle qu'il forme, et a ressortir au travers du trochin (cf.
figure 3), puis a étre engagé dans ladite partie dépassante de la boucle de maniére a
former un nceud coulant avec cette boucle ; ce fil 11 est en outre apte a étre noué au
fil 11 du deuxieme sous-ensemble de traction 4 et au fil 11 du deuxiéme sous-
ensemble de plaquage 5 (cf. figure 7).

Le fil 11 du deuxiéme sous-ensemble de traction 4 est également de couleur
jaune. Il a une longueur telle qu'il est apte a étre engagé au travers du trochiter 102
et/ou du tendon 104 du muscle sus-épineux, en laissant dépasser du trochiter et/ou
de ce tendon une partie de la boucle qu'il forme, et a ressortir au travers du trochiter
(cf. figure 4), puis a étre engage dans ladite partie dépassante de la boucle de
maniere a former un noeud coulant avec cette boucle ; ce fil 11 est en outre apte a



10

15

20

25

30

35

2965712

étre noue au fil du premier sous-ensemble de traction 4 et au fil du premier sous-
ensemble de plaquage 5 (cf. figure 7).

Le fil 11 d'un premier sous-ensemble de plaquage 5 a une longueur telle qu'il
est apte a étre engagé au travers du tendon 103 du muscle sous-scapulaire, en
laissant dépasser de ce tendon une partie de la boucle qu'il forme, puis au travers du
trou 6 de la tige humérale 2, a faire le tour de cette tige humeérale, a ressortir au
travers du trochin 101 (cf. figure 5) et a étre engagé dans ladite partie dépassante de
la boucle de maniére a former un nceud coulant avec cette boucle ; ce fil 11 a en
outre une longueur telle qu'il est apte a étre noue au fil du deuxiéme sous-ensemble
de traction 4.

Le fil 11 du deuxiéme sous-ensemble de plaquage 5 a une longueur telle qu'il
est apte a étre engagé au travers du tendon 104 du muscle sus-épineux, en laissant
dépasser de ce tendon une partie de |la boucle qu'il forme, puis au travers du trou 6
de la tige humeérale 2, a faire le tour de cette tige humerale, a ressortir au travers du
trochiter 102 (cf. figure 5) et a étre engagé dans ladite partie dépassante de la boucle
de maniére a former un nceud coulant avec cette boucle ; ce fil 11 a en outre une
longueur telle qu'il est apte a étre noué au fil du premier sous-ensemble de traction 4.

A ce stade, 'ensemble du matériel de réparation, tel que visible sur la figure 5,
est en place sur I'humérus 100.

La méthode chirurgicale utilisant le matériel selon l'invention comprend alors les
étapes suivantes :

- I'articulation étant en rotation neutre, voire en rotation externe, appliquer les
tubérosités 101, 102 sur la tige humeérale 2 sans les bloquer ; tirer ensuite sur les
fils 11 desdits sous-ensembles de traction 4 de maniére a obtenir un équilibre des
tensions musculaires produites par le muscle sous-scapulaire et le muscle sous/sus-
épineux (cf. figure 6), puis nouer ces fils 11 I'un a l'autre en conservant cet équilibre ;

-tendre les fils 11 des sous-ensembles de plaquage 5, puis nouer le fil du
premier sous-ensemble de plaguage 5 au fil du deuxiéme sous-ensemble de traction
4, et nouer le fil du deuxiéme sous-ensemble de plaquage 5 au fil du premier sous-
ensemble de traction 4, comme visible sur la figure 7 (sur cette vue, les boucles des
nceuds coulants des sous-ensembles 4 ne sont pas représentées par soucis de
clarté) ;

- engager le fil 11 du sous-ensemble d'haubanage 3 au travers du tendon 103
du muscle sous-scapulaire, de I'extérieur vers l'intérieur, et au travers du tendon 104
du muscle sus-épineux, de l'interieur vers l'extérieur, puis nouer ce fil 11 a lui-méme.
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Le matériel de réparation selon l'invention peut en outre comprendre un
troisiéme sous-ensemble de traction 14, dont le fil, encore d'une autre couleur, par
exemple blanche, est apte a étre mis en place au travers du trochiter 102 et/ou du
tendon 104 du muscle sous-épineux, au moyen d'un nceud coulant tel que précité.
Ce troisiéme sous-ensemble de traction 14 peut étre utilisé si le trochiter 102 est en
deux morceaux.

Le matériel de réparation selon l'invention peut aussi comprendre un deuxiéme
sous-ensemble d'haubanage 13, dont le fil 11 est apte a étre engagé au travers du
tendon 104 du muscle sus-épineux, de I'extérieur vers I'intérieur, et au travers du
tendon 106 du muscle sous-épineux, de l'intérieur vers l'extérieur, et a étre noué a
lui-méme.

Un haubanage supplémentaire peut ainsi étre réalisé.

Comme cela apparait de ce qui préceéde, I'invention fournit un matériel de
reparation d'une articulation de I'épaule fracturee, consistant en la combinaison (i)
d'une tige humérale 2 comprenant un trou 6 de direction antéro-postérieure aménagé
dans sa partie métaphysaire, et (ii) d'essentiellement cing sous-ensembles 3, 4, 5 a
aiguilles 10 et fils 11 formant des boucles ; cet ensemble permet de parfaitement :

- rapprocher les deux tubérosités 101, 102 I'une de l'autre grace aux fils de

traction, en les repositionnant selon 'equilibre musculaire de I'articulation,

- plaquer ces tubérosités 101, 102 contre le reste de I'os grace aux fils 11 de
plaquage traversant la tige humeérale 2 et prenant donc appui contre celle-ci,
et

- immobiliser l'os ainsi reconstitué grace au fil 11 d'haubanage complétant les
maintiens assurés par les fils 11 de traction et les fils 11 de plaquage.

Il en résulte que I'ensemble selon l'invention permet le repositionnement précis
des tubérosités et une immobilisation totale de celles-ci par rapport au reste de l'os,
favorable a la consolidation de I'ensemble de I'os.

L'invention a eté décrite ci-dessus en référence a une forme de réalisation
fournie a titre d'exemple. Il va de soi qu'elle n'est pas limitée a cette forme de
realisation mais qu'elle s'etend a toutes les formes de réalisation couvertes par les
revendications ci-annexées.
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REVENDICATIONS

1 — Matériel de réparation d'une articulation de I'épaule fracturée, comprenant
une tige humérale (2) destinee a étre introduite dans le canal medullaire de
I'humérus (100), comprenant au moins un trou (6) apte a recevoir un fil (11) servant
au repositionnement des tubérosités (101, 102) et a leur maintien par rapport au
reste de l'os ;

caractérisé en ce que ledit trou (6) est aménagé dans la partie métaphysaire de
la tige humérale (2), dans la direction antéro-postérieure de celle-ci, et en ce que le
matériel de réparation comprend un premier sous-ensemble (3), dit "d'haubanage”,
deux deuxiémes sous-ensembles (4), dits "de traction”, et deux troisi€mes sous-
ensembles (5), dits "de plaquage"”, chacun de ces sous-ensembles comprenant une
aiguille (10) et un fil (11) relié a cette aiguille, ce fil (11) formant une boucle c'est-a-
dire comprenant deux brins (11a, 11b) raccordés a l'aiguille (10) par des premiéres
extrémités et raccordés I'un a 'autre par des deuxiémes extrémités, opposées aux
premiéres extrémités ;

a) le fil (11) du sous-ensemble d'haubanage (3) a une longueur telle qu'il est
apte a étre relié a la diaphyse humérale (105) et a étre engagé, lorsque les
tubérosités (101, 102) sont remises en place, au travers du tendon (103) du muscle
sous-scapulaire, de I'extérieur vers l'intérieur, et au travers du tendon (104) du
muscle sus-epineux, de l'intérieur vers I'extérieur, puis a étre noue a lui-méme ;

b1) le fil (11) d'un premier sous-ensemble de traction (4) a une longueur telle
qu'il est apte a étre engagé au travers du trochin (101) et/ou du tendon (103) du
muscle sous-scapulaire, en laissant dépasser du trochin (101) et/ou de ce tendon
une partie de la boucle qu'il forme, et a ressortir au travers du trochin (101), puis a
étre engagé dans ladite partie dépassante de la boucle de maniére a former un
noeud coulant avec cette boucle ; ce fil (11) est en outre apte a étre noué au fil (11)
du deuxiéme sous-ensemble de traction (4) et au fil (11) du deuxiéme sous-
ensemble de plaquage (5) mentionné ci-aprés ;

b2) le fil (11) du deuxieme sous-ensemble de traction (4) a une longueur telle
qu'il est apte a étre engagé au travers du trochiter (102) et/ou du tendon (104) du
muscle sus-épineux, en laissant dépasser du trochiter (102) et/ou de ce tendon une
partie de la boucle qu'il forme, et a ressortir au travers du trochiter (102), puis a étre
engageé dans ladite partie dépassante de la boucle de maniére a former un nceud
coulant avec cette boucle ; ce fil (11) est en outre apte a étre noué au fil (11) du
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premier sous-ensemble de traction (4) et au fil (11) du premier sous-ensemble de
plaquage (5) mentionné ci-aprés ;

c1) le fil (11) d'un premier sous-ensemble de plaquage (5) a une longueur telle
qu'il est apte a étre engagé au travers du tendon (103) du muscle sous-scapulaire,
en laissant dépasser de ce tendon une partie de la boucle qu'il forme, puis au travers
du trou (6) de la tige humérale (2), a faire le tour de cette tige humérale (2), a
ressortir au travers du trochin (101) et a étre engagé dans ladite partie dépassante
de la boucle de maniére a former un noeud coulant avec cette boucle ; ce fil (11) a en
outre une longueur telle qu'il est apte a étre noué au fil (11) du deuxiéme sous-
ensemble de traction (4) ;

c2) le fil (11) du deuxieme sous-ensemble de plaquage (5) a une longueur telle
qu'il est apte a étre engagé au travers du tendon (104) du muscle sus-épineux, en
laissant dépasser de ce tendon une partie de la boucle qu'il forme, puis au travers du
trou (6) de la tige humérale (2), a faire le tour de cette tige humérale (2), a ressortir
au travers du trochiter (102) et a étre engagé dans ladite partie dépassante de la
boucle de maniére a former un noeud coulant avec cette boucle ; cefil (11) a en outre
une longueur telle qu'il est apte a étre noué au fil (11) du premier sous-ensemble de
traction (4).

2 — Materiel de réparation (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
fil (11) dudit sous-ensemble d'haubanage (3), les fils (11) desdits deux sous-
ensembles de traction (4) et les fils (11) desdits deux sous-ensembles de
plaquage (5) sont de couleurs différentes d'un type de sous-ensemble a l'autre, par
exemple vert pour le fil (11) du sous-ensemble d'haubanage (3), jaune pour les fils
(11) des deux sous-ensembles de traction (4) et bleu pour les fils (11) des deux
sous-ensembles de plaquage (5).

3 — Matériel de réparation (1) selon la revendication 1 ou la revendication 2,
caractérisé en ce que les deux brins (11a, 11b) de chaque fil (11) sont formés par un
seul et méme fil, dont le raccordement au niveau desdites deuxiémes extrémités est
constitué par la continuité de ce fil.

4 — Materiel de réparation (1) selon l'une des revendications 1 a 3, caractérise
en ce que les aiguilles (10) des différents sous-ensembles (3, 4, 5) sont courbes.

5 — Matériel de réparation (1) selon l'une des revendications 1 a 4, caractérise
en ce que la liaison d'un fil (11) d'un sous-ensemble d'haubanage (3), de traction (4)
et/ou de plaquage (5) a l'aiguille (10) correspondante est réalisée par sertissage sur
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le fil (11) d'une paroi déformable que comprend I'extrémité de l'aiguille (10) destinée
a étre reliée a ce fil.

6 — Matériel de réparation (1) selon l'une des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce qu'il comprend un troisieme sous-ensemble de traction (14), dont le fil (11) est
apte a étre mis en place au travers du trochiter (102) et/ou du tendon (106) du
muscle sous-épineux, au moyen d'un nceud coulant tel mentionné dans la
revendication 1.

7 — Matériel de réparation (1) selon l'une des revendications 1 a 6, caractérisé
en ce qu'il comprend un deuxieme sous-ensemble d'haubanage (13), dont le fil (11)
est apte a étre engagé au travers du tendon (104) du muscle sus-épineux, de
I'extérieur vers l'intérieur, et au travers du tendon (106) du muscle sous-épineux, de
l'intérieur vers 'extérieur, et a étre noué a lui-méme.
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