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(54) Title: ACTUATOR
(54) Bezeichnung : AKTUATOR

N

FiG.6

(57) Abstract: The invention concerns an actuator for producing an
adjusting movement comprising a linear movement component, the actuator
comprising a guide element (1), which is helically wound from a strip
material (2) and has superposed windings (5), and an engagement element
(3), which engages with at least one engagement section (6) between two
adjacent winding sections of the guide element (1), the guide element (1) and
the engagement element (3) being concentrically rotatable relative to one
another, such that they move axially relative to one another.

(57) Zusammenfassung: Aktuator zur FErwirkung einer eine lineare
Bewegungskomponente autweisenden Stellbewegung, umfassend ein aus
einem Bandmaterial (2) schraubenférmig gewickeltes Fithrungselement (1)
mit aufeinander liegenden Windungen (5) sowie ein Eingriftselement (3), das
mit wenigstens einem Eingriffsabschnitt (6) zwischen zwei benachbarte
Windungsabschnitte des Fiihrungselements (1) eingreift, wobei das
Fiihrungselement (1) und das Eingritfselement (3) relativ zueinander
konzentrisch drehbar sind, derart, dass sie sich axial zueinander bewegen.
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Bezsichnung der Erfindung
Akbiator

Baschraibung

Gebiet dor Erfindung

D Effindung betrift stnen Aklustor zur Erwitkung eingr eing fineans Boews-

gungskomponents aulesisendan Slelibewsgung.

Hintergrund der Erfindunyg

ge g%aiﬁ::«aw&gmg 248 |y irkeﬁ, wie st in vislsn Berelchsn sﬁer Y@chr‘;%k g&fw
deart singd. Lediglich ot Belspis! st der Beraich der Fahrwerkstechnik el Keaft-
fahrssugen, wo o8 mitunter erfordarlich st hierliber sing Niveauwrsgulierung 2u
srwirken und Alnfiches. Auch Iy Anwendungen, bel denen ein Bautell in der
Hobe verstellt werdan muss, wis belgplelnwsise Nohenversteliungsn an Tk
schen oder Stinlen und Ahnliches sind Einsategebiste N devartige Aktonn,
Um ging sokbhe Stelibewsgung i srmiglichen sind bekannds Akloren bed
spielsweaise als Kugelgewindeltiebs ausgafthit, mit einer Gewindaspinde! und
siner daraul kugslgefihrten Mutter, dis zumelst mit dem su stellenden Bautall

gekoppett sl Andeve Baulypen sind Planstenwalgetrisbes, Trapeegawinde-
spindeln und darglelchan,

Darartige Akloren sind relativ sufiwendig su fortigen, um dig fiy einen sichamn
und skustisch unsufffigen Belveb gefordertsn Senpuighaten zu erraichen,

Auch sind dis bekannten Alualorprinzipien nicht unbading! aul slatizahe Hab
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susidinde susgerichist, sondsm shar sul dis Durchithrung schrsher und dy-

namischer Bewegungen, Um it elhem statischen Hattesusiond dig Flachans
prassung suf sitragbere Welse bogranzen su kinnen st sing demanispre-
chende Dimensionlerung der hel bekannten Akloren (tdichanwaiss wrgssehe-
nan Gewinde von Notan, was gerade bel Einsaly i Fehrwerkbareich o ginam
Kraftfahozeug einen bastinunien ﬁ:ﬁi’}{ia%ig@w:Sﬂi“f@{iﬁs"i?‘?}§‘.~‘?€~3‘§‘»$s‘3§? sl damit sinen

bestimnten Mindesthaursumbedar mit sich bringt, verbunden mit sinem enb

sprachand hohen Gawicht des Aklustors,
Zusammeniassunyg der Erfindung

ar Edfindung Hegt damit das Problsm zugrunde, ensn demgegeniiber varbas-
gerlen Akluation mit sinam nausen Funkilonsprinslp anzugsben,
Zur Lésung dieses Problems st erfindungagemal ain Akluator pwr Brwirkung
gingr ging inpars Bewegungskomponante sufvelsenden Slelibawegung vorge-
sshen, urnfassend ein aus sinsm Sandmalsrial solrsubenflmmig gawickeles
Fithnungselement mit sufsinandecliegenden Windungen, sowle ain Eingriffe-
shament, das mit wenigslens sinem Eingrniffzabischnill awinchen 2wl banach-
arty Windungsabschrdtte deg Flihrungselomants eingral®l, wobel das Fib
sutgestemarnt und das Bingrnifesiement relatlv zusinandes konzenivisch drehbar

sind, devart, doss sle sich sl zusinandar bawagen,

Dy acfindungsgemale SAhtuator vernsdrkiioh! oin wiillig nauss Funkbionsprinzip,
het dam sl santralos Baulell, ndmilich das Flitvungselamant, sin quast fexib-
lgs, olastisches Blement 8t Das erfindungsgeml vorgesshens Fitvungssle-
mand st sus sinen Bandmatsrial sohraubenformiy gewickall, wobsl vorzugs-

wiise die Brallenabmessing des Bandes gréfer sls seing Dicke st Dieses

bty

.
LI

Band wird in dgr Ebane seiner Sreltenausdehnung schraubaniomy gawickel

s dans dis anzsingn Windungsn Gherainpndar und aneinander anlagen. Da
mit argivt sich sing einer Sohlingfeder Shnliche schraubenftrmigs Wickeltomm,
Der Querschnitl deg gewicksiten Bandes & bavorzugt rechiteckimmig, kamn

abey such andarsartig sain
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Das zwalle wesentlichs Slemant des Akluaiorprinsips ! sin Ringriffsalament,
das s gusgebiide! isl, doss &3 zugnindest einen Ted eines schraubentOnmig
wrdaiendan fSewiﬂd@gmgg gdan ?i:zh-nm@;\s&im’zmi& ahbivlel. Diesss Bautsd
wirg gerart Swischan dis ehzsinen Windungsa des zur Schraube gewickeaitan
Randes, also deg Fihrungselements &:i&,wex aokd, dass o3 m sciem Gewdy

degang oder den Gewindegangabsehnitien dis gnsonsten anaingnderiaganden
Windungsn des gewickaden Fihrungssioments in einem begrenzten Heraich
letoht sulspreidt baw. avfweilel. Je pach Ausgesialiung kdrman dabel dis Win-
dirald am Engrifiselament andiegen, oder Gher

e

dungen das gawiokeiten Bandss
Walzhtrper, vorsugsweaise Kugeln, gefiibrl sein, woraul nachiolgend nach ein
gagangan wenden wird, Wichlig isdoch &8, dass baide Baulells nach wig vaor

relativ zuainandar verdreht werden kKinnen,

Wird nun das swischan dan Windungen und konzeninsch zum syiinderfirmig
sufgewickeltan Fﬁmmf}aeie nent bafindiichs Eingriffeelement relativ 2ur Fihe

rungselomsnt verdret, 8o schraubtl as sich mit seinem Gewindegang baw, sa
nem Gewindegangabachnilt mnerhalh der schunudenftmig gewicksdlen Win-
dungsn axad in die aine baw. andsye Richiung, o8 erfahnt also naban der Urgh-
bawagung auch ains Aviathbowsgung in dis Richting der Achse, um die sich dis
Windungen des aus dem Band gewickaltery Fohrungsslements schrauben,

Damd siell des gewickelle Flihrungselement mit ssinen Windungen lelztlich

ganau dis Furkbonsiiat sines Cewindss sy Veetligung, ofwne dan Ferligings-
aufwand sines Howindes mit sich zu bringen. Do o ishwasentiich sinfacher,

sin solches Band, des natlirkch aus sinam hinreichend stafen respekiive stabb
ten Material bestshl zu wickeln, als ein hochprézises, mighichst gerings Tolke-

ranzen aufweizsndes Gewnds zu ferligen

”?3

wgriffselement,

Werden nun die heiden Blements, also Flihrongsslement und B

dirakt oder hidiveklmi releliv ausinander zu steflendan Bauletan
srgit sich, wenn entweder das Bingriffssdermeant oder dag Flihwungsalamant

{ihar enen entsprachanden Antrieh Qwiﬁ?\?ﬁ‘: wird, sine snlspvechsnds Axialhee
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weQung dyr balden Blemants relativ rusinandsy, verbunden mit siner amtspres
chenden, an die gekoppalien Baulelle Gherraganern Stellbewagung,

Dy BEingniffecbschnilt des BEingrifiseleoments graift wie besohrsban awischen

;

awed bangschbarts Windungsabschnilte, &r ist g0 2u bemessen, dass ehneg gb
chare Fitvung swischan den Windungen maghoh st Deghalb solite, solem nur
ain Eingriffsabschnill v U@C&?“ﬁ““ ist, dieser um wonigstens zu 18, nshesans
ders um wenigstans 3707, und vorsugswsise um oa, 380 wndaufen, b dass
JUSS gine mﬁg&cﬁs@ welt fﬁéiﬁgx‘é}rmig geschlossena, wnlaulende Geomeatrie am
Engriffaelement vorgesshen st Ein ringfiriger Umiguf ist jedoch nicht swin-
gand, vicknehy kann das Bingriffselement such my {ethwaise umiaufen, also
gedfinet sein Je grifler der Offnungswinkel st umso waither &t die Draht
durchbdsgung, und umso Bnger ist dis Lebensdausr. Allemativ 8t e auch
maghch, mehrere, vorzugsweiss wanigstens dral, umfangsimdlg versetst ans
geordnete Engniffaabechnite wrzusehen, Hisr st das Bingriffssiement quast
sternfirmig ausgefihel, die einzelnen Bingriffsabschritie, die sich beispisivwal
ag um aln Winkalirkrement von 45 eratreckan, sind umfangsmaig und was
Tugsweise Squidistant vorgesehen. Auch dies biastel sne sichers Fihvung des

Eingnifsslemants am Fihrungssisment.

Wesentlich Hir das Funkbonsprivep st dis Relalivheweglichkest dex Eingriffs-
slemanis zum Fihamgsetemant, dis dadureh sichargesiell it dass dar oder
die Enupiffaabachniite, wermgleich swizchen den Windungsn sufgenomimen,
dort beweglich gefidyt sind. Deshalh sind Eingriffasiement ungd Flhrungsslss

mant 2 B oso suszulegen, dass sie aufeinander gaten kdnnen, wobel vor-
zugsweine sing Glelebene pder beide il ey Gleithsxchichlung versehan
sind, Inshesondere bal snlsprechender Matsniahvahl st s ohing Welleres mdg-
tich, bereily durch Vernwendung der enisprechernden Materslien hinrsichends

Glsltelgenschalien an den ansinandsr anbeganden Gisitidchen zu malistenan,

A ainer avkpebrachian Gistbeschichtung, die bamndueitig herads var dem W

okt aufpebracht wird, kanm die GleitiGhrung noch weiler verbessert werdsn.
Dabel kann die Cuerschnitinform der Flichen des oder der BEingriffaabechnitte

wrny dis Quarsehnitisfonn der Flghen der Windungen des Flhrum
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fiir sin formachiissiges Ineinamndergreifen sinander snisprechen. Dis Fachen
kénnan eben sein, sie kinnen aber auch gewdibt sein, was glsichealliy eing

Setteniihrung mit sich bringt

Altarnaliy hiersu ist 88 such miglich, Eingrifisclemeant und Fihmungselameant

S5

(her umiaufende und i einer Endicsketia md Rickithrung gefthrle Rugeln
avfeinander su lagen In dissem Fall, vornaluniich wennt hohe Axislastsn zu
stallen sind, fof sine Kugsifithrung realisisrt, Die Quersghinitis der Fithrungsfia-
chen des Bandes, slse des Fahnungselements, und des oder der Bmgriffaab-
1 schoitte kann nutfdrmig susgefihnl waedan, s dass sich entapracharnds Rugsb
riffan srgeben, in densn dis Kugeln laufen. Allomatl kinnen am Bingritfsele.
et guch Taschan vorgesahan sain, in denen sweils eine Kugel drehbar aub
genormmen und gehalterd st &o kann eng Kugelthrung erreithl wawden, ohiw

eine Umilsniung vorzisehern,

Dgr Aklustor kann wellarhin aay, vorzugsweise hitlsenartiges, Gehfuse aubyal
san, I dam das Fabvungssiement und das Emgriffsclement sufgenomimen

sind, wobel daz Fidwungssiemant extra axial verschishiich, jsdoch drahiest mit

i ol

dem Gehduse gekoppelt st HisrGher 18! sichargeastelll, dass sich das Fide
28 rungsslement seibst nicht in sich verdrshen kann, seibsl wenn das Eingriffs-
slgment axial wandst, Denn das Folyungssiement 8t deshfest mait dom Gee
hause gekoppsh, was suf einfachs Weise z B, Uber sl verlaufende, aullan
egend am Fihnmgselemeant ausgabidete Bingrifsnuten, in de entsprechende
Eingriffsstage des Dehiiuses singrefer und Ahnliches realisiert sl Glsichazaity

iol sire gewisse axiale Langsheweglichkell respekiive Lingarbawegliohkad des

2%
183

Fiatvungesioments gegaben, das wis beschrinban iber das Bingrifiselement s
nach Bingrifteposiion oks! aufgeowsist wird, so dass sieh die einzainen Wie

dungen ahwas sxisl versohisben Ein solches Gehduss Bt hevorzugt als Hillse

ausgefitet, vorzugsweise ab einfachss Melalibautell, dag hirveithand stabil
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antsprschandes Sislh oder Antrishssdament 2u koppehy B Um disg suemmdg
fichen, weist das Bingriffseinmant oder das Fihrungsslemant wanigsiens aingn
Kopplungsahschnilt sur Verbindung mit eingn es drahend antreibsnden Stadh

glarment aul. Famse kann das Fihrungselemant oder das Singrniffselemant we-

81

migatans einen Kopplungsabschnil 2y Verbindung mit elnem lnsar 2y sislien-
dan Dritigegenstand avfwsizen. Sines der Elemente st in jodem Fall mit einam
gz drohend antrebenden Sielicdament zu Roppeln, dblicherwelse sinem Elakb
romaetar, dev diveld ader indivekl mit dem swailigen Blemend in Deahverbindung
stehl s st mdglich, entweder das Eingriffssdament drehend ansulrsibearn, oner
10 das Filrungssiement. Beldes Tl s gewilinachien Stelibewegung, wobet im
Falle sings drahanden Antriebs des Eingrifiselements & B, das Fithrungsele-

R

.;/

Staltbewegung vollziaht und mit dem Dritlgegenstand ge-

e

snf ol elgentiichs
koppell st und umgekelyt Alternativ kann bl Antrish des Bingriffsaloments
guch das Bingriftsaloment saibst dis Sielhewegung volizishan, wenn es hnew
18 heweglich md dem Antneb gaw;&wi sl Eines der Elements weist einsn Kopp-
furigsabschnill zur Verbindung mit dem Snesr 2u slellenden Dnitigegenstand
auf Hal dissem Kopplungsabsohnitl kann os sich belspielawesise um eine At
Fadedelier, auf oder an dem eine Fahnwarksfadar abosatiist s, und Ahwliches
handealn, Hierzu kann das jpwellige BEngriffs- oder Filrungselemant selbgbear-
20 standlich jowsils ol eniaprachends Geomelrie sulweisen respeklive Ubey
Varbindungselemente wie Hillsen stc i sinem soichsn Ropplungsslement

varbunden ndar gekoppsi sain

Das Bingriffsslement st bavorsugt ein steffes Bautell, also in sich ruoht Bexdbal,
25 Seine Sleigung entspricht beverzug! der Steigungsn der Windungen des Fub-
rungselemants, wobsd deren Bleigung lelatlich nur von der Dicke des varwerde-
ten Banadmaterials sbhdngt Dabat kann dis Stelgung dey Windungen des Finv
rungselaments, mithin also leletiich dic Banddicks, und dis Steigung des Ein
griffsaloments derart gawdhit sein, dass boide selbsthammend insnandergras
fen st folghoh oy Maliszusiand gegaben, o it aufgrund dery &@m?z&s\me

sichergesiellf, dass keine saibsititigs Relaliventrelung 2usinander elnsaist



W

1%

Pl

ful
%

7
<

58
{i ‘{}

Areh shis Hubhohs kann nahsu W

WO 2015/067248 PCT/DE2014/200395

Wia begchrisban i dey Ehngrifesiomant konzeniniseh im Flhrungselement

r”g‘

sufgenommen. Um g5 auf einfachs Weise 2w senlrieron weist das Bingriffsaia-
ment einen an der inneren Beile dey oder der Bingriffsabachnitte sdse an dey
Subsren Selle des oder dae &'irzg}riz‘f&aﬁsa%miﬁa ‘\ms‘g}%&}eﬂm Sertrisrabsohnit

0y

aud, Ghar den sa zentrianch am Folvungssiement getithet i

fag Band und das Singniftselement kérmen aus unterschisdliichen Malenialisn
bastehan, Denkbay st gine AusiGhrung aus Melall, aus Bunsigtol sher auch
aug andergn Werkstoffen, hebesonders Verbundwerksiofan, W *zfzg ist, dasa

sinerseits das Fohrunnsslement sing hireeichande Verformbarket aukeaist,

damit das Emgriff@eﬁamam o v verdreht warden xann, faroee suilte das Bine

griffsalament elns hinreichande Steifighalt und Stabilitdt beasitz

Dlor erfi fﬁmg%{;m\a&@ Aktustor Bast sinsrssils die Durehithrung batletiger
Stellaufgaten sy, da o lelztliich die Funitionalifét bighgr bekannier, gewinds-
hagiartsr Akloren shbldel Br bringt isdoch nicht dan Ferbgungssulivand duser
Aktorsn insbasonders im Hinblick s die sdorderinhe Gawindeherstsliung mit

Dariber hinsus bistel das Aklustorpeinzip eine sehr grole Gestaltungsfrethad
hinasichtlioh Form und Abmessungen des Axtuators. Jum ainen hingiohtlioh aer
Sisfgung, da s Slelgung des Systems nur von der Dicks des verwendatan
Sandmatenals shhingig st nicht aber vor dar LDicke des in die Windungen
sigabrachian Bingriffsslements. Dip Ricke dos verwendsten Bandmateriale st
thraeseits nach unten nue durch Fertigungarestriklionen beschrankl, s dass
auch sehy faine Sislgungen realisiert werdsn kénnen, Nach oben ist sing 6
ckanbesohrénkung lelellich nwr durch die suldssigen Bisgespannungen, die das
Material bolm Aufsprelsen dureh das awischen ssnen Windungen lauferds
Engriffsslament erféhet, gegeben.

"o

s P
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Auch hinsichifich des reatisiorbaren Aklugtor-Durchmsssers st sing hohs Gege
tsitungshrathell gegeben. Sowohl zu Klelern als auch pu groben Durchmessam
=t lelrtlich sine Bascheiinkung nur dabingshend gegeben, als das schrauban-
frmig gewickelle Fihrungselement anfeprechend priizise gewinksdl werden

kann,

Ein waltsrer Voriel st dureh die grofifizchige verteills Auflage sn den Kontakt
stellan swischan Fahrungselemant und BElngrifaciament bet reiner Gleiitthrung
gegeben, da bei drekiam Konlakt sine deutlich geringsre Fldohenpragsung alg
bel andsren Falyungsprinzipien wie Kugelgswindeliish oder Trapezgewinde-

b gegeben st Disg anmdglicht sine glnsligers Dimensinnienung des Aklus.

S

e

s insgesamt Auch kann ghne Wetsres bel ralaliv nledriger Bletgung sine

suveridssige Helbsthemmung resalisien wardsn, ohng Merfly z.us-éizéés?za Spear-
rart 2u ddegrieren. Wind sohfisBiich sing relne GlaitiGhrung vorgssahan {wenne

gleich aing Kugelfithrung wig bagchriehen s‘mgzch sty s0 kann aush au dis

integeation saisprechendsy Kugeln und Umnilsnkungen verzichist wardern
Kurze Beachreibung der Zelchnung

Ein Austihrungsbeispiel der Erfindung sl in der Seichnung dargostelt und wird
&

0
i Folgenden ndher beschrisban, By zeigsn

Figar aina Ansioht eings Filyungsséaments;

Flgur 3 ging Ansicht eines Bingriffsslemants siner esten Ausfihoungse
formy;

Figurd gine Aufsicht suf dax BingtifTesiament aug Flgr &

Figurd ging Ansioht des Fihrungssioments mit infegrantem Engrithele
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Flgw b aing Aulsioh! aul sin Ebgriffselament eingy 2welien Auslilvungs-
?L m\\
Figur 8 sing Prinzipdarsteliung sines erfindungsgemdten Akluators einee

sratan Ausfithvungshem;

Flour 7 sine Frinzipdarsisfiung sines efindungsgemaiien Aktualors siner

swellen Ausfihwungsform;

Figur 8 gire vergrdferte Detallarmicht des Fiibrungssisments nabst BEn-

gritfsatament.
Ausfithriichs Boschreibung der deichnung

Figur 1 zeigl ein Fihungselemant 1, des aus enam Band § zu elnge Schrau-
henform gewicksl & d b, dazs sich der Durahwnesssy Ghwe dig Wickeliangs
nicht Sndart. Das Band 2 weist eingn rechiackigen Querschnilt syl wobei es
vorsugawaiss brafter als dick ist. Alermativ zu einem reinen rechieckigen Quer-
schnill st es auch denkibar, die Gber und Unlsrseilen des Bandes entweadsr
fach auflen oder nach hnen leioht s wdiben, was, woraul nachinlgend noch
swngegangen werden wird, der Fihrung des dann zu hlegriscenden Engriffe
starnents aulrfglel & das eine entsprechends formkomplameniire Fléchen-
usgestsifurg hat. Unler den Begedf Band” I3H Im wellasien Sinng aush gt im
Cuarschnitt rundsr und i Burchmessey entsprachend bemessener Draht, der
zur Sohraube gowickel werdern karm In divsem Fall wiren die entsprechendsn
Fidchen am BEmnmgrifisslement shanfalls enfsprachend gerundel auszufthren

HBowwrnwgy indoch i ein vom Grundguersehnit! by i Wesantiichen rechiscki-

ges Band, da sich hisrdurch elng garingere Flachsnprassung sirsichan Hsst

oy [ A cee ol - % < rebm o . R T L Trur Sy < VTIPS oy
Oas Band 2 it bevorzugt sus Motall, kann cber auch aus Kunsistoff sowie bab

Rns®

spiciswaise aunh sinem Vedbundweaishn®! bastehen, ks il eing hiveichands

Rlastizidt swherrustellsn, varbundden mit eingy Mnrschendan Fasligrell, um

aueh hohe Kedfle sulnehrvien su kdnna
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10
Flaur @ zeigt das Eingriffssiement 3 das v gereiglen Beigplel als um og. 38%°

wrdauienday Ring au&g@f{}m it der antsprechends slabilisisrands Blege 4
aubwaist. Engriffselemant § weist eing Sieigung auf, die der Sleigung ant
5 spricht, dia dis Wenlungsn & des Fihnungsaelamanis 1 stdwelsen, Diesse Bisd
aung sl am Engrifsabschnilt § des Bingiffeslements 3 also dem &ulleen
Fing auspehildel. Dis dort realislersn Fihnngsfidchan 7 sind ~ der Rechieok-
form des Bandes 2 entaprachand - ehenfalls ebendiSehig, s dass sich ene
Hachige Gleitauliage ergbt st des Band 2 gewdibt oder sons! wig In sainer
10 Geometie verinder, so wirde disss Geomeinsdndening such an dan Fih-
rungsfiichen ¥ des Eingriffsabschnitts 8 nachvnlizogen, so dass sich eine fig-

chige Fihtungaaniage srgibl

Dss Bingriffsclemant 3 st sus sinem hirsichend sieifem Material, os kann aus
18 demssiben Material gabitde! sain, we das Band 2, also Matall, Kunsislolf ader

Yerbundwerkstof adge Ahnliches

Figur 3 saigt eine Aulsicht des Fahrungselements 3, sus der ds Ringform des
Cingriffsabachnitls § wesichitich st Selbstverst@ndlich entsprich! der Durghmes-
2 sor deg Bingriffsabsoiniis 8 im Wesentliohan dem Durshimesser des Randes

2,80 dass ep axakl wischen swet Windungen § gesetzt werden kann.

Denkbar wire o, am msnumfang odsr am Aullenumfang des Bingriffesie-
mants 3 respekiive des Bingriffashschnitls 8 axial vorspringande Fihrungsab-

3% schnfffe vorzuschen respakive anzufoeman, dis @ nach Pogihon entwedar am
nnenumiang oder am Aullanumfang des gawickellan Filrungsslements
anfiegen und der Jenlrung des Engriffsslements 3 by respeliive am Flb-
rungsslsment 1 dignean,

30 Fugur 4 zeigh eine Perspokiivansoht, bel day das Eingriffeciement 3 in das Fuhs

rungaelamant 1 infegrast ot D Sleigung des Engriffasbachntis 8 enteprioht

wie Duschrisbern der Sheigung der Windungsn & des Fltvungselemants 1

Dureh die Integration des Eingriffzelameants 3 zwischen dis Windungsn § war
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".2.

an dig anzonsien aneinander legendsn Windungsn b zumindes! bersichswei
s¢ aulgsspreizt. Da das Fotvungssiomant 1 und das Egriffselamant 3 relgliv
suenamder verdrehbar sind, verschraubt bew, verschiebt sich folghich das Bine

griffasiemeant sl gosahen ralativ zarm Fitvungsaelsmant 1, wenn sines sisger

L8

Eloments gadrelt wird, Bs segitd sich aleo sing AxialDowsgung ssnkvacht sw
Vordrahebena Hisraus kann dis sigontiiche Stellbeweging des Aldusiors, dey

nachiolgand nooh baschrishen wind, abgeleliat wenden,

Zur Ermaglichung sinee einfachen Relativbewsgung der aufeinander gleltenden
1 Flachen kdmnen am Bingriffeshschnil 8 dis heiden Fldohen 7 mit Glkithe-
schichtun
dag ¢ wdaasm} M Gleltbasshuchtungen § versehan sein kdmnen, Diese Glail

gen & versehen sain, wia auch die sinzelnan Windungen § des Bane

”4

haschichiung Kann sihg Runsistolischicht, eing Lackschicht oder sing Metald

schicht sein.

s
(£

Slgur & zeigl aine welterg Augfutvungsfornn eines Bingriffselaments 3, das Mgy
sternfiomig ausgetihn st und drol ssparate Eingriffssbschnitte § sufweist, die
im geelglen Belspiel Squrdsiant un 1207 verselz! rushunder angeordnet sing.
Jedar Engriffzabachnitl § weis! ober- und untersailly enfsprechends Fohrungs
20 Nachen 7 suf dic wiedenam aly Gisitfidchen susgelithrt sind und gegabanan-
falls sine a-rzts&gsmh&mﬁe Gletthesohunhtung sudwelsen. e Querschratiaform
der Fihrungafidchen 7 sl wisderum fonvkompatibal sur Querschinitisform der
Windungsfidchen am Fihrungsslamant awsge}*agﬁ Auch higr ist sathetversi@nds

hoh die Gaometia der Eingnifssbschnitte § 5o gowdhil, dass das sternfdemigs

25 Engriffselemant 3 sinan Cewindegang abbiklet, mithin also eine Blelung res-
fabsel 8l dlie dee Sleigung der Windungsn § des Fubrungssiements 1 ents
sprioht. Auch bel Inlsgration diesss Ehngrifiselements 3 I das Filvungesis-
ment 1 weordsn die benachbaden Windungen 5 sussinandergespraizt, glel
chermalion kaon des Bingriffsclement 3 ngs des Fihrungssloments 1 b

30 siner Relathneordeshung bedesy susinsnder vaesobrauht werdsn ungd dis Stalh

beweagung histaus shgsladet wardan,

-
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Figur & zeigh ainen Aklustor 10 aingr srelen Ausfiiningsform. Br umfasst zum
sinen ein Fihringselemant 1, wis oy sxemplansch i Figur 1 gaseigh ist, sows

e bingriffssioment 3, das m f\'meigﬁen Hewpiel als die entaprachande Seb
gung sulveisendsr Ring susgelihyl s, dey dirsk! mil eingy Hidse 11 verbunden

st nachdeny im gessigien Beispist gin DEmplerroly 12 deny Aklustor 10 durah-

L

seted. Uber dicss Hilse 11, dis belspinisweise win guch das Bingriffsalemend 3
aug Matall oder Runsisioff sl wird dem Eingrifsalement § die hinrsichende
Steifighait wral Slabalitdl verlishen und dis entgprachande Slaigung sulgepragl,

o

Doz Bingriffzoloment 3 grefft zwischen zwel Windungan 5 des Fihrungssls-
18 ments 1. Qe Hidse 11 st des Waileren mit siner AuBenhiilse 33 wverbunden,
die sinen Kopplungsabachatt 13, bigr aine wndsufends Ringmg gebildst Gbey
sinen radislen Flarach, sufweist Disssy Kopplungsabaohnith 12 dient der Aul-
nahims einer Fahrwerksledsr 14, dis durch Belrieb des Aldusiors entaprachsand

varschoben wird

Das Fahnngselemant 1 sainerseils st in sinem hilsenarligen Gehduse 19
aufganommen und mit diesem Sehiuse 10 drebfest verbunden, d. b, olalw
gegentiber dan Cehiiuge 16 abgestlitztl, Das Gehduse 16 ist Gber gin Lagey 18
an sinem am Damplerroly 18 positionsiest angsordnsien Aullagsr 17 drehge

24 lpger Das Gehduss 15 welst zur Verbindung respeikiive Lagsrtung ber dag
Lager 18 sinen Radiattanseh 18a au?’, der sinen Ropplungeshsehnitt bidel, wm
das Fihrungselement, das drehfest v Gehguse 15 auvlgenommaen st mit dam
positionsfesten Dampferahr 12, 2u varbinden, Ubsr eine Ubsowirfmutter 18,
dis auf das Damplerrehr 18 oder ein snisprechend daran angsoninstes Adap-

2% terted sufgsschraubt Bl bl das Gehduge 15 von oben gesichert respakiive
geger das Aullagey 17 varspamnt,

o gareiglen Ausithrungsbedspiat wird das Gehduse 18 Gher einan nichl ngher

garsigien Stellantish sngatnieben, wory belspiekvweise an der Aullenseita des

ey

& i vum Lager 18 benachbarien Gehduseabsohinitt 18 elng Ve

[
Yes
o
Ty
]
s
;:’5«
V”i')
%
Ev7
u.\‘h.

SRR WO ft}t‘&ﬁ‘h“i? el kann, mit et balspielsweize gl Gher den Dlallan-

el angstrisbeney Zahvirad oder ain snisprechender Jahnriamen oder der



WO 2015/067248 PCT/DE2014/200395

s,
L%

aichen kKimmi Deas Sehiuse 19 stelt alnen Kopplungsahschostt zir Verbine

duﬁg mit gdam anbretbenden Stallantrieb dar,

Wind liher den Slellanivied das axial gesshen posiionsiesia, jadoch demhbarg

§  faghfuse 15 gedreht, so wird infolge dev drehission Anbindung des Flibrungs.
glemanis 1 rwangsiBuly such das Fbrungaslemant 1 um dis Deehachss o
Herl, Disw fubrt dazy, dass das rofaliv gesshen fesle BEngriffesleoment 3 Bogs

der Windungsn & des Fabrungssiemenis ahhangig von der Dehrichlung dess
sathen naoh chen oder unlen wandarl, sich also axial bawegt. Nachdem die

1 angebundene Hidse 11 und die wiederum an thr angebundens Aulenhiilse 33
mit dan Kopplungsabachnitt 13 ebanfalls axial bewegt witd, komnd es Tolglich

s ainer snteprechandan Vorsteling der Fahnwerkefsdey B Da dis Hillse 11

dig vorn Ddmplerrohr 18 durchsele! wind, quast glattend auf demn Damplerroly

12 anlegl, & am Dampherrohe 14 bevorzugt elns Gleitheschichtung 20 oder ain

185 Gleltlager vorgesehen, die ain sinfaches axiales Abglalten armtighcht

Fi‘g}m‘ ¥ raigl el wallers erfindungsgemaie Ausgesiatiung sinas Akluators 1,
vohet (i gleiche Baulsile glaiche Bezugsssiohan verwerdet wardan. Vorgsss-
hen st wiederum ot Fihrungselement 1, wisdsrum enfsprachand dem sus

200 Fgur 1 bekanntan Fz‘:s%zmmgaeiammzi aus einam entsprachenden Band 2w

4

Pl

Sohraubantorm gewicksll In die Windungen & des Fihmungselementy 1 g
aueh higy sin Bingritfeclemant 3 sin, dag einen enisprechanden, der Slaigung

der Windungan § des Flhrungselements 1 entssg:ss'mhmd auvsgafthrtan Ein-
griffsabechnil sulvasl, mit dam ss 2wischen 2wet benachbarte Windungen

25 singrsift, Das Eingriffsslemant 3 I8t auch hisr an eingr Millse 21 virgesahen
respakiive daran angeformt, wobel bal disssm Ausfihrungsheispie] dinge Hilse

21 yrd mit thr day Engniffschechnit X mtalv angelnieben wird, Das geschiehl

it Hitfe singr Motorwelle 29, die Uber gine RugeNGhrung &8 b der Hidss &1

gekoppsi st DHe Kugsiftheung 33 sl devast susgelegt, dass du Molonwslla 23

30 mit der Hilse 31 drahfes! gekoppall 8l jsdoch - pachdem sich dig Rilge
zwangsiaufly zur Durchithrung der Sisflbewagung sxial bewsg! ~ sing Axigh

o

bowegung zuldssl. D k. dass sing Drehmomentiberiragun j; mdaglich sl

gleichzailiy 8bar such aine axidle Relativhewenung zuehander, Dig an dae RGk

o
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ga 2% inn enseilig vorgesahanan Nuten 34, iy dis die Kugeln 31 der Rugsifthe
rung eingreilan, stellen Ropplungsabschnifte des Eingriffeelemants 3 2w Ver-
birwdunig mit dem anbreibenden Stelistemant, hiee dey Motorwelle 82 dar,

Das Fabrungselemant 1 sainersaits st in ginem auch higy hisanarigen Gee
Nuse 24 sufgenommen, das postionsfest b also wader rolier nooh axial
bewegt wird, Die Motorwsile 82 Bull vy dieses Gehiduse &4 urdd sl an dissem

Gher eln Lager &5 drahgsiagant

Chas Fibvungssbanent 1 wisderon sl drebfast i Gehfuse 24 sufgenamman,
also hinraichend ahgesiiizl, 20 dass o8 Lel alnam Verdrehen der Mlise 31 und
damit deg Bingrifiscloments 3 nichl 2u ainer sigengn Holation innerhalb des
Fohvungselaments 1 kommt, sondaen ladighich zu siner Aufspreizung der ent-

spreshendsn Windungen.

Dnse drehfests Anardnung o Gehduss kann - gieiches gilt W die Ausgestal
g goendl Figur § - belapisloweaise dadureh realision swin, dass sulensalliy
am Fihrungselement Langsnutan vorgesehan werdsn, it dis entsprachande

Langsslege das Gehduses eingretfen,

WWird nun bt disssy Srfindungssusgesisiiung Dber das Sieliclement, das hier

mit dem Besugsesichen 28 angedeutst ist die Molonwele 32 gadrahl 80 bae
wagl sinh die Hilse 21 zwangsiBulig axdal infolge der gewindesrligen Ver-
schraubunyg respekiive Fihrung des Elngriffsslements 3 im Fahrungsstement 1
Die Axialhewegung wird wie beschrishen {iber dis Kugsiihrung 23 sichergs-
stalll, die Kugsin greifen hiilsenseilig sowis mplonwvelienseitig in antsprechende

Langsnulan oin, was die &xialbewegung ba gleichreiiiger Drehmamantitberta

Wie gestrichalt dargesteilt, st higr dis Hilze 371 mil alners Kopplungsabisohanit

*yvarsehean, der belspiclsweisg windarum zur Abstiizung singr Fabreeerkste.

3
3

ardinnd, din in diogem Fall Gher den Skluatoy 1 goshellt wird,

%
%
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Hat disser Briindungsausgesialiung sind als meing Pringipdarstaliing mehrerg
Kugeln, e zwischan den Fohrungsfidchen des bingriffsabsohnitls und den
henachbaden Windungen angeordnet singd, gezeigh Her st kaine reine Gl
fuhrung vorgesahen, sondsm guast sine Kugsh sgsr Wakibvung, Ris gezely-

tan Kugsin igufen natiivlich nicht frel da ansonsian ~ was grurdsgtzlich sueh

denkbar wire — eing Kugslumiaul- oder Rickiltvung srforderioh witve und div

g

Kugeln i enfaprachenden Kugehillen am Bingrifsabachnafl des Eingriffaele-

manis und den Windungstischan des Fohrnugselemants aufgenommen wiran.

oy

Yiehnehr 8 hisr die Ausgesiafiung derart, dass sm Eingriffsabachnilt Taschen

18w dis ?E&thﬁmg&‘ié@@hﬁ ¥ eingearbade! sind, in die jowells sine Kugsd ﬁngt&wm

\

&ound i welcher diess Kuge! drahgelagen! aufgenommen & Die srwelns

i’{c

Kugel Rann aus der Tasche 1 ELW herausfalien, sie wanded auch nicht, sondam

Buft mit samt dem Eingriffsshschnft 3 um. e Tiefe der Taschen ist geringer

alx der Rugsldurchmesser, insbasondare, wann dag Bngriffsslement aus Metal

16 sl Bel Austibrungen aus Bunststolf kann dis Tasche such hinterschniftarn und

div Kuga! engeclipst sain

Figur 8 zelgl sine Prngipdargteliung einss derad ausgefihiien Eingritfasie-

menis 3 respoktive Bingriffsabachnitis 8 Ersinhilich sing zwet Taschen S8 in die

28 Flgchen 7 eingeformt, in denes jewells sing Kuge! 28 aufgenaommen st

e Ausgestaltung Neferd somil sinen Funithontakt it jswelligen Walkthe-
reich, wobst nattcich um den Umiang des BEingrifiselemants 3 mehrers solcher
Kugelpagme 88 i entaprechenden Taschen 38 sufgenommaen sind,

25
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Fatentanspritche

& 1 Aklualor sur Erwirking siner sine inesre Bewsgungskomponants aueai
sendan &t&i‘%‘b&w&gazagg umdazsend sin U siham Bandmatenal {8
schravbenibrmig gowickeles Fihrungselomant (1) mit aufeingnder lis-
genden Windungean (8] sowig ein Engriffeslement {31, das mit wenigsiens

agitem Bingriffsabschaift @) 2wischen sws benachbaste Windungsab-

140 sohiitle deg Fuhrungssiements {1 singeaift, wobet das Fihrungasiement
(1) und das Engnffeclement (31 relaliv zusingnder konzentrisch drshbay

sindd, derart, dass s sich ooal zusinandsr bawagen.

2. Aklustor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, dass der Eingrifigab-
15 chaitt {8) des Eingriffselements {3} ur wenigstens 180°, inshesendare

LY wanigelens 707 und vorsugswsiss i 3807 wniiel, oder dass msh-
PSR, VOrZugsweize wanigstens dret wmiangemBfily verssizt angsordnele

Eingriffsabsohniths {8 vorgesshen sind,

28 30 Anluator nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekannzsichnst, dass das Ein-
griffeatarmend {31 und das Fihrungselemsnt (1) sufeinander glaiten, wobsl
yorzugsweise beide mi einer Oleitbeschichlung {8, 8 versahen sind, odar
dass baule Uber umisufends und 1 ener Endioskette gefttele Kugein
ader (ibar am Eingriffseloment {3) in Tazchan (38) aulgenommene Kugel

25 {29 aulsinandsr galagert s,

4 Axheator nach eing dee vorangehenden Anspriichs, dadureh geksnns
seichnel, dass sin, vorzugsweise hilenarliges Qehiuss (15, 34) worgs-
zehent 8 i dem das Fohrungselameand O und das Engeiffsslament {($

3¢ sufgenomanen sl wobsd day Fihrungsalemsnt (1) axigh verschiabilic

wdach drehfust it dem Gehduse (18, 24) gokoppslt st

Axhusior nach siem der wyangshanden Anspriinhe, dadweh geksons

45



e

Lo

Lo

%

4

Es
<

3

WO 2015/067248

p

w2

PCT/DE2014/200395
19

seighnel, dass dag BEngriffsclemant () oder des Fihrungselement (1)
arigstens sinen Kopplungssbschnt (18, 30} zur Varbindung mit einem

s drehand antretbenden Dlelialament (28 subweist

Aktuator nach siwem der vorgngehends Ansprilche, dadurch gskanne
zeichnel, dess das Fihrungselemant (1) oder das Engrifselament (&
wanigsiens emen Kepplungsabsohnitt {13, 27) sur Verbindung mi sinem
fnear v slellendan Drittgegenstand (14} autweist odsy damil verbunden

st

Alduglor nach einam der vorangehendsn Anspetiche, dadureh gekann-
ssichnst, Jass dag Eingriffselement {(3) ein gleflss Baulsll B und sine

Stsdgung auhesist, die der Slaigung der Windungen (81 des Fithrungsele-

ments {1} entaprich

Aktuator nach sihem der vorsngehenden Anspriche, dadursh gekenre
zeichnet, dass die Sieigung dey Windungen {8} des Fihrungselemeants (1)
und des Bingrfselamants (3} derar! gawdhit sind, dass beide salbsthem-

mend insinandergrsifen

Aktustor nach eingm der vorangehenden Anspoiiche, dadreh gekamns

johnst, dass das Engrifizelement {3) einsn an der nneen Seile des
Eingriffzabaohniis (8) oder gn der Sulleren Dalte des Eiiéngrif’fsabs«;imitiﬁ
vorgesahanan Sanricrabsohnitt aufweist, Uber den o8 zentrisch am Fihe

rungselement 1) geflihr st

Aktuatyr nach elngm der yorangehendsn Angpriiche, dadumnh g}sﬁ%s{\“
efchnet, dase dag Bend {20 und das Engnffscloment {3} sus Metall,

runststol oder sinsm Verbunawerkstof st
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