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(57) Abstract: The invention relates to a braking system comprising a parking brake device for a motor vehicle, which braking system
comprises at least a first electrically actuated parking brake (FP1) intended to be positioned at a first wheel, a second electrically actuated
parking brake (FP2) intended to be positioned at a second wheel, a control unit (UC) configured to generate an instruction for the first
and second parking brakes (FP1, FP2) to apply a given parking braking force, and means (D1, D2) for determining the operating state
of each of the first and second electric parking brakes (FP1, FP2), the control unit (UC) also being configured, during a malfunction of
the first parking brake, to generate an instruction for the second parking brake (FP2) to apply at least the given parking braking force
to ensure that the motor vehicle is immobilised.
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(57) Abrégé : Systéme de freinage comportant un dispositif de freinage de parking pour véhicule automobile comportant au moins
un premier frein de parking (FP1) a actionnement électrique destiné a étre positionné au niveau d'une premicre roue, un deuxi¢me
frein de parking (FP2) 4 actionnement électrique destiné a étre positionné au niveau d'une deuxi¢me roue, une unité¢ de commande
(UC) configurée pour générer un ordre aux premier et au deuxieme freins de parking (FP1, FP2) d'appliquer un effort de freinage de
parking donné, des moyens de détermination (DI, D2) de 1'¢tat de fonctionnement de chacun des premier et deuxieme freins de parking
¢lectriques (FP1, FP2), l'unité de commande (UC) étant également configurée, lors d'un dysfonctionnement du premier frein de parking,
pour générer un ordre au deuxieme frein de parking (FP2) d'appliquer au moins ledit effort de freinage de parking donné pour assurer
I'immobilisation du véhicule automobile.
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DESCRIPTION

SYSTEME DE FREINAGE COMPORTANT UN DISPOSITIF DE FREINAGE DE
PARKING A SECURITE DE FONCTIONNEMENT AUGMENTEE

DOMAINE TECHNIQUE ET ART ANTERIEUR

La présente invention se rapporte a un systéme de freinage comportant un
dispositif de freinage de parking pour véhicule automobile et a un procédé de
fonctionnement d’un tel systéme de freinage.

Les véhicules automobiles sont équipés d’'un systéme de freinage
comportant un frein au niveau de chaque roue.

Le systéme de freinage assure un freinage de service, qui permet de ralentir
le véhicule et I'arréter. Le freinage de service est obtenu généralement par un appui sur
une pédale de frein. Le freinage de service peut étre géré automatiquement par une
unité de commande, par exemple dans le cas ol une régulation automatique de la
vitesse est souhaitée.

Le systéme de freinage assure également le freinage de parking ou freinage
de stationnement qui a pour objectif d’'immobiliser le véhicule lorsqu’il est stationné.
Le frein de parking peut également étre utilisé comme frein de secours. Conformément
au reglement ECE R 13-H, le systéme de freinage de parking doit maintenir le véhicule
chargé immobile sur une pente de 8%.

Généralement le systéme de freinage comporte un frein de parking sur
chaque roue arriére. Généralement le frein de parking est intégré au frein de service.

Jusqu’a récemment l'actionnement du frein de parking était réalisé par le
conducteur qui exercait une traction sur un levier de frein relié directement aux freins
des roues arriére par un cable, plus la traction était importante plus le niveau de
freinage de parking était important.

De maniére de plus en plus fréquente, I'actionnement du frein de parking
est obtenu en appuyant sur un bouton qui envoie un signal a I'unité de commande qui

active des moteurs électriques situés au niveau des roues arriére. Le moteur électrique
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assure un plaquage soit des plaquettes de frein sur un disque de frein dans le cas d’un
frein a disque, soit un plaquage des garnitures de frein contre un tambour dans le cas
d’un frein a tambour.

Lorsque 'un des deux freins de parking électrique est défectueux, I'autre
frein de parking électrique est désactivé et le conducteur est informé du
dysfonctionnement du systéme de freinage de parking. Cependant il en résulte que le
véhicule ne peut plus étre immobilisé.

EXPOSE DE L'INVENTION

C’est par conséquent un but de la présente demande d’offrir un systéme de
freinage de parking offrant une sécurité de fonctionnement augmentée.

Le but énoncé ci-dessus est atteint par un systéme de freinage de parking
comportant au moins deux freins de parking électrique, I'un étant destiné a équiper
I'une des roues arriéres, et I'autre étant destiné a équiper I'autre roue arriére, une unité
de commande des freins de parking électriques, un capteur d’état de chacun des freins
de parking électriques, I'unité de commande étant configurée pour comparer |'état de
fonctionnement de chacun des frein de parking électrique lors d’'une phase de freinage
de parking et d’adapter le fonctionnement de I'un des freins de parking électriques en
fonction du fonctionnement de l'autre frein de parking électrique, de sorte que le
véhicule soit maintenu immobile.

Dans un mode de fonctionnement, en cas de dysfonctionnement de I'un des
freins de parking électriques, I'autre frein de parking électrique est commandé pour
compenser au moins en partie la défaillance du frein de parking électrique. Pour cela le
niveau de freinage sur le frein de parking électrique fonctionnel est augmenté.

Ce systéme de freinage peut alors permettre de respecter le reglement ECE
R 13-H.

Dans une configuration, la défaillance apparait alors que l'autre frein de
parking électrique va étre activé ou est en cours d’activation, dans ce cas les ordres
d’activation sont modifiés en cours d’activation pour que le niveau de freinage tienne

compte de la défaillance.
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Dans une autre configuration, la défaillance apparait alors que I'autre frein
de parking électrique est déja a I'état serré, dans ce cas une nouvelle phase d’activation
de l'autre frein de parking électrique est lancée pour tenir compte de la défaillance.

En d’autres termes, on propose un systéme de freinage de parking dans
lequel chaque frein de parking peut étre activé séparément tout en tenant compte de
I'état de fonctionnement du ou des autres freins de parking, ce qui permet d’assurer la
fonction d’immobilisation du véhicule automobile malgré la défaillance du ou des
autres freins de parking.

Un objet de la présente invention est alors un systéme de freinage
comportant un dispositif de freinage de parking pour véhicule automobile comportant
au moins un premier frein de parking a actionnement électrique destiné a étre
positionné au niveau d’une premiére roue, un deuxiéme frein de parking a
actionnement électrique destiné a étre positionné au niveau d’'une deuxiéme roue, une
unité de commande configurée pour générer un ordre aux premier et au deuxiéme
freins de parking d’appliquer un effort de freinage de parking donné, des moyens de
détermination de I'état de fonctionnement de chacun des premier et deuxiéme freins
de parking électriques, l'unité de commande étant également configurée, lors d’un
dysfonctionnement du premier frein de parking, pour générer un ordre au deuxiéme
frein de parking d’appliquer au moins ledit effort de freinage de parking donné pour
assurer I'immobilisation du véhicule automobile.

Dans un exemple de réalisation, I'unité de commande est configurée, lors
d’un dysfonctionnement du premier frein de parking, pour générer un ordre au
deuxiéme frein de parking d’appliquer un effort de freinage de parking supplémentaire
par rapport a I'effort de freinage de parking donné

Selon une caractéristique additionnelle, 'unité de commande peut étre
configurée, lors d’un dysfonctionnement du premier frein de parking, en cours d’une
phase d’alimentation électrique du deuxiéme frein de prolonger I'alimentation
électrique du deuxiéme frein de parking de sorte qu’il applique un effort de freinage de

parking supplémentaire par rapport a I'effort de freinage de parking donné
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Selon une autre caractéristique additionnelle, 'unité de commande est
configurée, lors d'un dysfonctionnement du premier frein de parking apreés la fin d’une
phase d’alimentation électrique du deuxiéme frein, d’alimenter a nouveau le deuxiéme
frein de parking, de sorte qu’il applique un effort de freinage de parking supplémentaire
par rapport a I'effort de freinage de parking donné.

Par exemple, les moyens de détermination de I'état de fonctionnement de
chacun des premier et deuxiéme freins de parking électriques comportent des moyens
de mesure du courant d’alimentation du moteur électrique et/ ou un capteur de
position d’un élément mobile lié a un motoréducteur de chacun des premier et
deuxiéme freins de parking électriques.

Un autre objet de la présente invention est un systéme de freinage
comportant un systéme de freinage de parking selon l'invention et au moins deux freins
de service, les freins de parking étant intégrés aux freins de service.

Un autre objet de la présente invention est un procédé de fonctionnement
d’un systéme de freinage de parking comportant au moins un premier frein de parking
a actionnement électrique destiné a étre positionné au niveau d’une premiére roue, un
deuxiéme frein de parking a actionnement électrique destiné a étre positionné au
niveau d’une deuxiéme roue et une unité de commande connectée aux freins de
parking et a des moyens de détermination de I'état de fonctionnement de chacun des
premier et deuxiéeme freins de parking électriques , ledit procédé comportant les
étapes :

a) génération par l'unité de commande d’un ordre a chacun des freins de
parking d’appliquer un effort de freinage apte a assurer I'immobilisation du véhicule,

b) détection du dysfonctionnement du premier frein de parking,

c) génération par l'unité de commande d’un ordre au deuxiéme frein de
parking d’appliquer un effort de freinage de parking.

Dans un exemple de fonctionnement, lors de I'étape c), le deuxieme frein
de parking est commandé d’augmenter la force de freinage qu’il exerce sur la roue

jusqu’a une valeur déterminée.
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Le procédé de fonctionnement peut avantageusement comporter une
étape de détermination de la valeur d’'immobilisation par I'unité de commande sur la
base de d’informations sur I'état de stationnement du véhicule automobile.

L'étape de détermination peut comprendre la prise en compte de la force
de freinage appliquée par le premier frein de parking dans un état de
dysfonctionnement.

Le procédé de fonctionnement peut avantageusement comporter la
génération par l'unité de commande au conducteur d’'une message l'informant du
dysfonctionnement du premier frein de parking.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

La description qui va suivre sera mieux comprise a l'aide des dessins en
annexes sur lesquels :

- La figure 1 est une représentation d’un systéme de freinage selon un
exemple de réalisation,

- Les figures 2A et 2B sont des représentations graphiques de la variation
du courant d’alimentation du frein de parking électrique et de la variation de la force
de serrage qui en résulte pour les deux freins de parking dans une premiére
configuration de fonctionnement,

- Les figures 3A et 3B sont des représentations graphiques de la variation
du courant d’alimentation du frein de parking électrique et de la variation de la force
de serrage qui en résulte pour les deux freins de parking dans une seconde
configuration de fonctionnement.

DESCRIPTION DETAILLES DE MODES DE REALISATION

Sur la figure 1, on peut voir un véhicule V, représenté schématiquement,
comportant un systéme de freinage S comprenant des freins F équipant chaque roue.

Des freins hydrauliques assurent en général le freinage de service.

Le systéme de freinage comporte également un dispositif de freinage de
parking comportant un premier frein de parking FP1 au niveau de la roue arriére droite
et un deuxiéme frein de parking FP2 au niveau de la roue arriére gauche.

Les freins de parking FP1 et FP2 sont des freins de parking électriques.
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Généralement le frein de parking est intégré au frein de service.

Dans le cas d’un frein a disque, un motoréducteur est intégré dans le frein
et assure le déplacement du piston, par exemple au moyen d’un systéme vis-écrou.

Dans le cas d’un frein a tambour, un motoréducteur fixé sur le plateau
assure l'application des garnitures contre le tambour par exemple au moyen d’un
systéme vis-écrou.

Lorsque le systéeme de freinage de parking comporte deux freins de parking,
ceux-ci sont généralement disposés pour agir sur les deux roues d’'un méme essieu.

Il est courant que seules les roues arriére soient équipées de freins de
parking.

Un systéme de freinage avec quatre freins de parking et/ou un systéme de
freinage de service électrique ne sort pas du cadre de la présente demande.

Le systéme de freinage comporte également une unité de commande UC
destinée a commander notamment 'actionnement des freins de parking électriques
FP1 et FP2.

En effet, 'actionnement des freins de parking électriques est obtenu soit
par une commande du conducteur en actionnant un bouton, généralement sous la
forme d’un petit levier, ou tout autre moyen de commande, par exemple une
commande vocale, soit de maniére automatique par exemple a I'arrét du moteur. Ce
signal est détecté par I'unité de commande qui envoie un ordre aux motoréducteurs de
chacun des freins de parking FP1 et FP2 d’appliquer une force de freinage. L'intensité
de la force de freinage commandée dépend de la pente sur laquelle le véhicule est
stationné. Pour cela, le systéme de freinage recoit des informations sur I'état de
stationnement du véhicule, notamment sur l'inclinaison du véhicule.

En outre, le systéme de freinage comporte des moyens D1 et D2 pour
détecter I'état de fonctionnement de chacun des freins de parking FP1 et FP2
respectivement. Par exemple, ces moyens mesurent le niveau de serrage du frein sur le
disque ou sur le tambour. L'état de fonctionnement est par exemple déterminé par
I'intermédiaire de la connaissance du niveau de freinage, qui peut étre obtenu en

mesurant le courant d’alimentation du moteur électrique qui croit lorsque la force de
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freinage augmente. En variante, les moyens de détermination comportent un capteur
de position d’'un élément mobile lié au motoréducteur, par exemple un capteur de
position de la vis sur I'écrou.

Selon l'invention, l'unité de commande est en outre configurée pour
pouvoir tenir compte de I'état de fonctionnement de I'un des freins de parking FP1, FP2
pour commander l'autre frein de parking FP2, FP1 respectivement et assurer
I'immobilisation du véhicule.

L'unité de commande est informée de la défaillance de I'un des freins de
parking FP1 et FP2 et envoie des ordres a l'autre frein de parking pour qu’il pallie au
moins partiellement cette défaillance.

Dans la présente demande, on entend par « frein de parking défaillant », un
frein de parking qui ne peut appliquer aucune force de freinage a la roue qu’il équipe,
ou alors une force de freinage qui est inférieure a la force exigée pour I'état de
stationnement du véhicule. La défaillance peut étre mécanique et/ou électrique et/ou
électronique.

Nous allons expliquer deux modes de configuration de fonctionnement d’un
systéme de freinage de parking selon l'invention.

Sur les figures 2A et 2B, on peut voir une représentation graphique d’un
premier exemple de fonctionnement du systéme de freinage de parking.

Sur la figure 2A, on peut voir la variation du courant d’alimentation du
moteur du frein de parking électrique FP1, désignée par |1 en fonction du temps et la
variation de la force de serrage F1 appliquée par le frein de parking FP1 en fonction du
temps.

Sur la figure 2B, on peut voir la variation du courant d’alimentation du
moteur du frein de parking électrique FP2, désignée par |2 en fonction du temps t et la
variation de la force de serrage F2 appliquée par le frein de parking FP2 en fonction du
temps t.

Sur chacun des graphiques est représentée la force de freinage a atteindre
calculée en fonctionnement normal, désignée FT1, FT2 pour le frein FP1 et le frein FP2

respectivement. Cette force de freinage a atteindre a été déterminée par 'unité de
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commande UC en fonction de la situation de stationnement. Généralement FT1 est
égale a FT2.

L'unité de commande envoie une instruction d’appliquer un freinage de
parking au deux freins FP1, FP2, qui sont alors alimentés en courant.

Dans cet exemple, I'alimentation en courant du frein FP2 débute a t1
antérieurement a celle du frein FP1 qui débute a t2.

Le premier pic de courant correspond a un pic de démarrage du moteur
électrique et de rattrape des jeux, notamment entre les engrenages du moteur
électrique, le systéme vis-écrou et la plaquette de frein.

Pour le frein FP1, aucune force de serrage F1 n’est générée. Le frein FP1 est
considéré comme défaillant. Cette absence de force de freinage résulte par exemple,
d’un dysfonctionnent du moteur électrique, et/ou d’un dysfonctionnement dans le
systéme vis-écrou, et/ou d’un probléme d’alimentation électrique.

Pour le frein FP2, I'alimentation en courant 12 provoque la génération d’une
force de serrage représenté par I'apparition d’un deuxiéme pique de courant qui
correspond a une phase de création d’effort par le contact entre la plaquette de frein
et le disque.

L'unité de commande détecte le dysfonctionnement du frein FP1 et modifie
simultanément les instructions au frein FP2 pour que la force de freinage qu’il applique
prenne compte du dysfonctionnement du frein FP1, et compense au moins en partie ce
dysfonctionnement. Le moteur électrique du frein FP2 est alors alimenté en courant |2
plus longtemps de sorte que la force de serrage atteigne une valeur FS2, assurant
I'immobilisation du véhicule comme si les deux freins de parking étaient fonctionnels.

La valeur FS2 est calculée par I'unité de commande UC en fonction de I'état
de stationnement du véhicule ou est collectée dans une base de données
préalablement établie.

Les freins de parking peuvent étre dimensionnés pour pouvoir assurer
chacun individuellement une immobilisation du véhicule chargé sur une pente pouvant

atteindre 8%.



WO 2024/115501 PCT/EP2023/083391

10

15

20

25

9

Dans un autre exemple de fonctionnement, la défaillance du frein FP1 est
simultanée a la phase d’activation du frein FP2, qui est suivie par la correction de son
ordre d’activation. Ainsi 'unité de commande est capable d’envoyer deux ordres
successifs différents a un méme frein de parking.

Il est a noter que I'alimentation en courant du frein FP1 aurait pu débuter
avant celle du frein FP2 sans que cela change le déroulement de la phase de freinage
de parking.

Selon l'invention, lors d’un freinage de parking le véhicule est immobilisé
comme il le serait si les tous les freins de parking fonctionnaient correctement. De
maniére préférée, il est alors prévu d’envoyer une information au conducteur du
dysfonctionnement du systéme de freinage de parking, et pour qu’il fasse vérifier le
systéme de freinage de parking. Cette information est par exemple sous la forme d’un
affichage d’un message ou d’un voyant sur le tableau de bord et/ou I'émission d’un
message ou signal sonore. Dans un exemple de réalisation, il peut étre envisagé que le
véhicule soit immobilisé suite a la détection de la défaillance du frein FP1. Pour cela,
par exemple le frein de parking FP2 reste activé. La seule possibilité de désactiver le
frein de parking est par exemple l'intervention d’un professionnel qui informe l'unité
de commande.

Sur les figures 3A et 3B, un autre mode de fonctionnement est représenté
dans lequel la détection de la défaillance de I'un des freins de parking a lieu alors que
I'autre frein de parking est déja serré.

Sur la figure 3A, on peut voir la variation du courant d’alimentation du
moteur du frein de parking électrique FP1, désigné par 11 en fonction du temps et la
variation de la force de serrage F1 appliquée par le frein de parking FP1 en fonction du
temps.

Sur la figure 3B, on peut voir la variation du courant d’alimentation du
moteur du frein de parking électrique FP2, désignée par |2 en fonction du temps t et la
variation de la force de serrage F2 appliquée par le frein de parking FP2 en fonction du

temps t.
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Sur la figure 3B, on peut voir une premiére phase de fonctionnement du
frein FP2 pour atteindre l'effort de freinage FT2 calculée en considérant un
fonctionnement normal du systéme de freinage. Cette premiére phase est désignée
PHASE 1. L'effort de freinage FT2 est atteint au temps t3. L'alimentation en courant 12
est interrompue. En effet, lorsque I'unité de commande envoie ses instructions les deux
freins de parking sont considérés comme fonctionnant normalement.

Sur la figure 3A, on constate que la force de serrage que peut appliquer le
frein FP1 est égale a Fil qui est inférieure a FT1 ordonnée par l'unité de commande ; la
force de freinage FT1 a été calculée en considérant un fonctionnement normal du frein
du systeme de freinage de parking. Cette force de freinage Fil est détectée par exemple
en mesurant le courant au moteur électrique qui est inférieure au courant requis pour
atteindre la force de freinage FT1. Le frein FP1 est alors considéré comme défaillant.
Cette absence de force de freinage résulte par exemple, d’'un dysfonctionnent du
moteur électrique, et/ou d’un dysfonctionnement dans le systéme vis-écrou, et/ou d’un
probléme d’alimentation électrique

Cette force de freinage Fil est détectée au temps t4, postérieur au temps
t3.

L'unité de commande génére alors un nouvel ordre de commande au frein
FP2 pour qu’il ajuste son niveau de freinage a la défaillance du frein FP1. Ce nouvel
ordre déclenche une deuxiéme phase de fonctionnement PHASE2. Le moteur électrique
du frein FP2 est a nouveau alimenté en courant 12.

Dans un exemple, l'unité de commande ne tient pas compte de Fil,
considérant que le frein FP1 étant défaillant, celui-ci n’est plus fiable, ce qui offre une
sécurité maximale.

Dans un autre exemple, lors de I'activation supplémentaire du frein FP2, la
force de freinage a appliquer tient compte de la force résiduelle Fil appliquée par le
frein FP1.

Le moteur électrique du frein FP2 est a nouveau activé et la force de
freinage appliquée par le frein FP2 atteint le valeur FS2 assurant I'immobilisation du

véhicule de manieére slire.
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De maniere préférée, 'unité de commande envoie une information au
conducteur sur I'état défaillant du systéme de freinage de parking, par exemple par
I'affichage d’'un message ou d’un voyant sur le tableau de bord et/ou I'émission d’un
message ou signal sonore. Dans un exemple de réalisation, un message peut étre
envoyé a une organisation assurant des services de réparation et/ou d’entretien de
véhicules automobiles.

Dans les exemples décrits, le frein de parking fonctionnel est commandé
pour qu’il pallie le dysfonctionnement de l'autre frein de parking. Un systéme de
freinage dans lequel le frein de parking fonctionnel est commandé pour assurer une
immobilisation siire du véhicule et permettre sa réparation entre dans le cadre de la
présente invention. Par exemple l'unité de commande commande le frein de parking
fonctionnel pour gqu’il assure un freinage identique a celui qu’il aurait assure si 'autre
frein avait été fonctionnel. Le systéme de freinage de parking assure malgré tout
I'immobilisation du véhicule, contrairement aux systémes de freinage de parking de
I'état de la technique.

Dans le cas d’un systéme de freinage de parking comportant quatre freins
de parking, I'unité de commande est configurée pour commander les freins de parking
de sorte a pallier au moins partiellement le dysfonctionnement d’un ou des freins de
parking.

Dans un exemple de réalisation dans lequel le freinage de parking s’est
déroulé normalement avec activation des deux freins de parking, il peut étre envisagé
gue l'unité de commande effectue des vérifications sur la situation de freinage de
chacun des freins de parking afin de vérifier si l'un ne présente pas un
dysfonctionnement, et agir sur l'autre frein de parking en conséquence.

La présente invention offre I'avantage d’augmenter de maniére sensible le
niveau de sécurité du systéme de freinage de parking en intégrant le risque de

défaillance de 'un des freins de parking électriques.
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F: frein

FP1 : premier frein de parking électrique

FP2 : deuxiéme frein de parking électrique

D1 : moyens de détermination de |'état de fonctionnement du premier frein de
parking,

D2 : moyens de détermination de |'état de fonctionnement du premier frein de
parking,

F1 : force de serrage appliquée par le premier frein de parking

F2 : force de serrage appliquée par le deuxiéme frein de parking

FT1 : force de freinage a atteindre en fonctionnement normal par le premier frein de
parking,

FT2 : force de freinage a atteindre en fonctionnement normal par le deuxiéme frein de
parking

Fil : force de freinage effectivement appliquée par le premier de frein de parking
FS2 : force de freinage assurant I'immobilisation appliquée par le deuxiéme frein de
parking

[1, 12 : courant d’alimentation

PHASE 1 : premiére phase de fonctionnement

PHASE 2 : deuxiéme phase de fonctionnement

S : systéme de freinage

UC : unité de commande

V : véhicule
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REVENDICATIONS

1. Systéme de freinage comportant un dispositif de freinage de parking pour
véhicule automobile comportant au moins un premier frein de parking (FP1) a
actionnement électrique destiné a étre positionné au niveau d’une premiére roue, un
deuxiéme frein de parking (FP2) a actionnement électrique destiné a étre positionné au
niveau d’une deuxiéme roue, une unité de commande (UC) configurée pour générer un
ordre aux premier et au deuxiéme freins de parking (FP1, FP2) d’appliquer un effort de
freinage de parking donné, des moyens de détermination (D1, D2) de I'état de
fonctionnement de chacun des premier et deuxiéme freins de parking électriques (FP1,
FP2), l'unité de commande (UC) étant également configurée, lors d’un
dysfonctionnement du premier frein de parking, pour générer un ordre au deuxiéme
frein de parking (FP2) d’appliquer au moins ledit effort de freinage de parking donné

pour assurer 'immobilisation du véhicule automobile.

2. Systéme de freinage de parking selon la revendication 1, dans lequel
I"'unité de commande (UC) est configurée, lors d’un dysfonctionnement du premier frein
de parking, pour générer un ordre au deuxiéme frein de parking (FP2) d’appliquer un
effort de freinage de parking supplémentaire par rapport a l'effort de freinage de

parking donné.

3. Systéme de freinage de parking selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
I"'unité de commande (UC) est configurée, lors d’un dysfonctionnement du premier frein
de parking, en cours d’'une phase d’alimentation électrique du deuxiéme frein de
prolonger I'alimentation électrique du deuxiéme frein de parking de sorte qu’il applique
un effort de freinage de parking supplémentaire par rapport a I'effort de freinage de

parking donné.

4. Systéme de freinage de parking selon la revendication 1, 2 ou 3, dans

lequel I'unité de commande (UC) est configurée, lors d’un dysfonctionnement du
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premier frein de parking aprés la fin d’une phase d’alimentation électrique du deuxiéme
frein, d’alimenter a nouveau le deuxiéme frein de parking, de sorte qu’il applique un
effort de freinage de parking supplémentaire par rapport a l'effort de freinage de

parking donné.

5. Systéme de freinage de parking selon I'une des revendications 1 a 4, dans
lequel des moyens de détermination de I'état de fonctionnement de chacun des
premier et deuxiéme freins de parking électriques comportent des moyens de mesure
du courant d’alimentation du moteur électrique et/ ou un capteur de position d’un
élément mobile lié a un motoréducteur de chacun des premier et deuxiéme freins de

parking électriques.

6. Systéme de freinage comportant un systéme de freinage de parking selon
I'une des revendications précédentes et au moins deux freins de service, les freins de

parking étant intégrés aux freins de service.

7. Procédé de fonctionnement d’un systéme de freinage de parking
comportant au moins un premier frein de parking (FP1) a actionnement électrique
destiné a étre positionné au niveau d’une premiére roue, un deuxiéme frein de parking
(FP2) a actionnement électrique destiné a étre positionné au niveau d’une deuxiéme
roue et une unité de commande (UC) connecté aux freins de parking et a des moyens
de détermination de I'état de fonctionnement de chacun des premier et deuxiéme
freins de parking électriques , ledit procédé comportant les étapes:
a) génération par l'unité de commande d’un ordre a chacun des freins de parking
d’appliquer un effort de freinage apte a assurer lI'immobilisation du véhicule,
b) détection du dysfonctionnement du premier frein de parking,
c) génération par l'unité de commande d’un ordre au deuxiéme frein de parking

d’appliquer un effort de freinage de parking.
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8. Procédé de fonctionnement selon la revendication 7, dans lequel lors de
I’étape c), le deuxiéme frein de parking est commandé d’augmenter la force de freinage

gu’il exerce sur la roue jusqu’a une valeur déterminée.

9. Procédé de fonctionnement selon la revendication précédente,
comportant une étape de détermination de la valeur d'immobilisation par I'unité de
commande sur la base de d’informations sur I'état de stationnement du véhicule

automobile.

10. Procédé de fonctionnement selon la revendication 9, dans lequel I'étape
de détermination comprend la prise en compte de la force de freinage appliquée par le

premier frein de parking dans un état de dysfonctionnement.

11. Procédé de fonctionnement selon l'une des revendications 7 a 10,
comportant la génération par l'unité de commande au conducteur d’'une message

I'informant du dysfonctionnement du premier frein de parking.
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