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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating an anten-
na of a vehicle, the method comprising: recognizing a person by means
of a camera of the vehicle; detecting a position and a movement direc-
tion of the recognized person by the camera of the vehicle; determining
an antenna of the vehicle as a function of the movement direction of the
recognized person; increasing a maximum transmission power of the de-
termined antenna of the vehicle in the direction of the position of the
recognized person; and identifying a vehicle key or a mobile terminal
comprising a digital vehicle key of the person using the increased maxi-
mum transmission power of the antenna of the vehicle.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be-
treiben einer Antenne eines Fahrzeugs, das Verfahren umfassend: Er-
kennen einer Person durch eine Kamera des Fahrzeugs; Erkennen einer
Position und einer Bewegungsrichtung der erkannten Person durch die
Kamera des Fahrzeugs; Ermitteln einer Antenne des Fahrzeugs in Ab-
hingigkeit der Bewegungsrichtung der erkannten Person; Erhohen ei-
ner maximalen Sendeleistung der ermittelten Antenne des Fahrzeugs in
Richtung der Position der erkannten Person; und Erkennen eines Fahr-
zeugschliissels oder eines mobilen Endgerdts umfassend einen digitalen
Fahrzeugschliissel der Person unter Verwendung der erhghten, maxima-
len Sendeleistung der Antenne des Fahrzeugs.
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Verfahren zum Erkennen eines Fahrzeugschliissel, computerlesbares Medium, System,

und Fahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erkennen eines Fahrzeugschltssel. Die Erfindung
betrifft ferner ein computerlesbares Medium zum Erkennen eines Fahrzeugschlissel, ein
System zum Erkennen eines Fahrzeugschlissel, sowie ein Fahrzeug umfassend das System

zum Erkennen eines Fahrzeugschlissel.

Zutrittssysteme zu Fahrzeugen sind haufig kontaktlos. Ein Fahrer des Fahrzeugs tragt einen
Sender, beispielsweise einen Schllssel, eine Chipkarte, oder ein Smartphone, am Kérper, mit
dem eine kontaktloser Zutritt zu Fahrzeugen méglich ist. Ist der Sender im Empfangsbereich
einer Antenne des Fahrzeugs, kann das Fahrzeug entriegelt werden. Haufig ist eine Reichweite
einer oder mehrerer Antennen des Fahrzeugs technisch begrenzt, um eine hohe Abdeckung zu
erzielen. Dies kann dazu fuhren, dass das Fahrzeug erst bei einer kurzen Distanz zwischen

Sender und Antenne entriegelt wird.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, einen FahrzeugschlUssel aus einer gréfReren
Entfernung zwischen einem Sender eines kontaktlosen Fahrzeugzugangs und einer Antenne
eines Fahrzeugs zu erkennen. Insbesondere ist eines eine Aufgabe der Erfindung, eine

Fahrzeugfunktion komfortabler auszufthren.

Gel6st wird diese Aufgabe durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhéngigen

Ansprichen.

GemafR einem ersten Aspekt zeichnet sich die Erfindung aus durch ein Verfahren zum
Erkennen eines FahrzeugschlUssel. Das Verfahren kann ein computerimplementiertes
Verfahren und/oder ein steuergerateimplementiertes Verfahren sein. Der FahrzeugschlUssel
kann ein herkémmlicher Fahrzeugschlissel, eine Chipkarte mit einem integrierten, digitalen
Fahrzeugschllissel, oder ein Smartphone mit einem integrierten, digitalen Fahrzeugschlissel
sein. Das Verfahren umfasst ein Erkennen einer Person durch eine Kamera des Fahrzeugs. Die
Kamera kann beispielsweise eine Fahrerassistenzkamera des Fahrzeugs sein. Das Fahrzeug

kann ein Kraftfahrzeug sein. Das Verfahren umfasst weiter ein Erkennen einer Position und
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einer Bewegungsrichtung der erkannten Person durch die Kamera des Fahrzeugs, ein Ermitteln
einer Antenne des Fahrzeugs in Abhangigkeit der Bewegungsrichtung der erkannten Person,
und ein Erhdéhen einer maximalen Sendeleistung der ermittelten Antenne des Fahrzeugs in
Richtung der Position der erkannten Person. Beispielsweise kann die maximale Sendeleistung
kegelférmig durch die ermittelte Antenne in Richtung der erkannten Person abgestrahlt werden.
SchlieRlich umfasst das Verfahren ein Erkennen eines Fahrzeugschlissels oder eines mobilen
Endgeréts umfassend einen digitalen Fahrzeugschllssel der Person unter Verwendung der

erhéhten, maximalen Sendeleistung der Antenne des Fahrzeugs.

Vorteilhafterweise kann eine Sendeleistung einer Antenne eines Fahrzeugs kamerabasiert
gesteuert werden, um einen Fahrzeugschllssel aus einer gréReren Entfernung zu erkennen.
Somit kann eine Fahrzeugfunktion effizient aus einer gréReren Entfernung des Fahrzeugs
ausgefuhrt werden. Dies kann den Komfort bei der Anndherung an das Fahrzeug und/oder den

Komfort bei dem Zutritt des Fahrzeugs effizient erhéhen.

GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann das Verfahren weiter ein
Ausfuhren einer Fahrzeugfunktion nach dem Erkennen des Fahrzeugschllssels oder des
mobilen Endgerats umfassend den digitalen Fahrzeugschllissel der Person unter Verwendung
der erhdéhten, maximalen Sendeleistung der Antenne des Fahrzeugs umfassen, wobei die
Fahrzeugfunktion vorzugsweise nur ausgefuhrt wird, wenn die Bewegungsrichtung der Person
in Richtung des Fahrzeugs weist. Hiermit kann die Fahrzeugfunktion effizient ausgefihrt werde.
Insbesondere kann die Sicherheit beim Ausfihren der Fahrzeugfunktion effizient erhdht

werden.

GemaR einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann die maximale
Sendeleistung der ermittelten Antenne des Fahrzeugs in Richtung der Position der Person
und/oder in Richtung der Bewegungsrichtung der Person temporér erhéht werden. Hiermit kann

die Reichweite der Antenne effizient erhdht werden.

GemaR einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann die maximale
Sendeleistung der Antenne in Abhéngigkeit einer Entfernung der Person temporér erhdht wird,
und/oder kann eine Sendeleistung von weiteren Antennen des Fahrzeugs in Abhéngigkeit einer
Entfernung der Person temporar erniedrigt werden, so dass eine vorgegebene, gesamte,

maximale Sendeleistung aller Antennen des Fahrzeugs erreicht wird. Hiermit kann die
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Reichweite der Antenne effizient erhéht werden und dabei gleichzeitig eine Vorgabe bezlglich

einer gesamten, maximalen Sendeleistung aller Antennen des Fahrzeugs eingehalten werden.

GemaR einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann eine gesamte
Sendeleistung aller Antennen zugehdrig zu einem Fahrzeugzugangssystem temporér in die
Richtung der Person ausgerichtet werden. Hiermit kann der Erfassungsbereich der Antennen

des Fahrzeugs effizient erhéht werden.

GemaR einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann das Verfahren weiterhin
ein Ausfihren eines Schllsselaustauschprotokolls mit dem Fahrzeugschlissel oder dem
mobilen Endgerat umfassend den digitalen Fahrzeugschllssel unter Verwendung der erhéhten,
maximalen Sendeleistung der Antenne zum Authentifizieren des Fahrzeugschlissel oder des
mobilen Endgerats umfassend den digitalen Fahrzeugschlissel umfassen. Hiermit kann der
Komfort des Fahrzeugzugangs durch die erkannte Person effizient erhéht werden.
Fahrzeugfunktionen kénnen aus einer gréReren Entfernung durch das Fahrzeug der erkannten

Person bereitgestellt werden.

GemaR einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltung kann die Person durch die Kamera des
Fahrzeugs in einem ParkraumuUberwachungsmodus der Kamera erkannt werden, und kann der
Parkraumuberwachungsmodus der Kamera kontinuierlich ein nahes Umfeld des Fahrzeugs
wahrend eines Parkzustands des Fahrzeugs Uberwachen. Hiermit kann effizient eine Person im
nahen Umfeld des Fahrzeugs erkannt und die Antennen des Fahrzeugs an die erkannte Person

angepasst werden.

GemaR einem weiteren Aspekt zeichnet sich die Erfindung aus durch ein computerlesbares
Medium zum Erkennen eines Fahrzeugschllssel, wobei das computerlesbare Medium
Instruktionen umfasst, die, wenn ausgefihrt auf einem Computer oder einem Steuergerat, das

oben beschriebene Verfahren ausfuhren.

GemaR einem weiteren Aspekt zeichnet sich die Erfindung aus durch ein System zum
Erkennen eines Fahrzeugschlissel, wobei das System dazu ausgestaltet ist, das oben

beschriebene Verfahren auszufihren.
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GemafR einem weiteren Aspekt zeichnet sich die Erfindung aus durch ein Fahrzeug umfassend

das oben beschriebene System zum Erkennen eines Fahrzeugschlissel.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Alle vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren allein gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur
in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder aber in

Alleinstellung verwendbar.

Im Folgenden wird anhand der beigefligten Zeichnungen ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel
der Erfindung beschrieben. Daraus ergeben sich weitere Details, bevorzugte Ausgestaltungen
und Weiterbildungen der Erfindung. Im Einzelnen zeigen schematisch

Fig. 1 ein beispielhaftes Verfahren zum Erkennen eines FahrzeugschlUssel, und

Fig. 2 ein beispielhaftes System zum Erkennen eines Fahrzeugschlissel.

Im Detail zeigt Fig. 1 ein beispielhaftes Verfahren 100 zum Erkennen eines Fahrzeugschllssel.
Das Verfahren 100 kann eine Person durch eine Kamera des Fahrzeugs erkennen 102. Weiter
kann das Verfahren eine Position und eine Bewegungsrichtung der erkannten Person durch die
Kamera des Fahrzeugs erkennen 104. Die Kamera kann eine Fahrerassistenzkamera sein, die
Uber einen Parkwachtermodus verflgt, der bei einem parkenden Fahrzeug aktiv ist. Der
Parkwéachtermodus der Fahrerassistenzkamera kann eine Umgebung des parkenden
Fahrzeugs Uberwachen, um eine Person im Sichtbereich der Fahrerassistenzkamera zu
erkennen. Zusétzlich kann die Fahrerassistenzkamera die im Sichtbereich der

Fahrerassistenzkamera erkannte Person authentifizieren.

Das Verfahren 100 kann eine Antenne des Fahrzeugs in Abhangigkeit der Bewegungsrichtung
der erkannten Person ermitteln 106. Weiter kann das Verfahren 100 eine maximale
Sendeleistung der ermittelten Antenne des Fahrzeugs in Richtung der Position der erkannten
Person erhéhen 108. Die maximale Sendeleistung kann in Richtung der erkannten Person
temporér erhdht werden. Zusétzlich oder alternativ kann eine gesamte Sendeleistung aller
Antennen des Fahrzeugs temporér in die Bewegungsrichtung der erkannten Person

ausgerichtet werden. Zusatzlich oder alternativ kann eine Empfindlichkeit der Antenne des
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Fahrzeugs bezogen auf den Fahrzeugschlissel erhéht werden. Zuséatzlich oder alternativ kann

ein Empfangsbereich der Antenne des Fahrzeugs auf die erkannte Person ausgerichtet werden.

Das Verfahren kann weiter einen FahrzeugschlUssel der Person unter Verwendung der
erhéhten, maximalen Sendeleistung der Antenne des Fahrzeugs erkennen 110. Erkennt das
Verfahren 100 den Fahrzeugschllssel, kann das Verfahren 100 eine Willkommensinszenierung
des Fahrzeugs ausfiihren und/oder einen Fahrzeugzugang durch Entriegelung und/oder Offnen
von einer oder mehreren Turen und/oder einer oder mehreren Klappen des Fahrzeugs

zulassen.

Im Detail zeigt Fig. 2 ein beispielhaftes System 200 zum Erkennen eines Fahrzeugschlissel.
ein Fahrzeug 202. Das Fahrzeug 202 umfasst vier Kameras. Jede Kamera kann einen
vorgegebenen Bereich 204, 206, 208, 210 erfassen und Uberwachen. Eine Person 212 kann bei
einem Eintreten in den Bereich 204 von der Kamera des Fahrzeugs erkannt werden. Weiter
kann die Kamera innerhalb des Bereichs 204 eine Position und/oder eine Bewegungsrichtung
der Person 212 ermitteln. Der Bereich 216 zeigt eine maximale Sendeleistung einer Antenne
des Fahrzeugs an, die kegelférmig in Richtung der erkannten Person 212 ausgerichtet ist.
Somit kann ein Schlissel, den die erkannte Person 212 bei sich trégt, frihzeitig durch das

Fahrzeug erkannt werden und eine oder mehrere Fahrzeugfunktionen ausgefuhrt werden.

Vorteilhafterweise kann durch das Erhéhen der Sendeleistung einer Antenne des Fahrzeugs
der Schllssel des Fahrzeugs friher erkannt werden. Der Komfort kann fur die erkannte Person
effizient erhdéht werden, indem beispielsweise eine Willkommensinszenierung, ein
Fahrzeugzugang und/oder ein Offnen der Turen des Fahrzeugs aus einer gréReren Entfernung,

spezifiziert durch den Erfassungsbereich der Kameras des Fahrzeugs, ausgefihrt werden kann.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Erkennen eines Fahrzeugschlissel, das Verfahren umfassend:

Erkennen einer Person durch eine Kamera des Fahrzeugs;

Erkennen einer Position und einer Bewegungsrichtung der erkannten Person durch die
Kamera des Fahrzeugs;

Ermitteln einer Antenne des Fahrzeugs in Abhangigkeit der Bewegungsrichtung der
erkannten Person;

Erhéhen einer maximalen Sendeleistung der ermittelten Antenne des Fahrzeugs in
Richtung der Position der erkannten Person; und

Erkennen eines Fahrzeugschllssels der Person unter Verwendung der erhéhten,

maximalen Sendeleistung der Antenne des Fahrzeugs.

2. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, das Verfahren weiter umfassend:
Ausfuhren einer Fahrzeugfunktion nach dem Erkennen des Fahrzeugschllssels oder
des mobilen Endgerats umfassend den digitalen FahrzeugschlUssel der Person unter
Verwendung der erhéhten, maximalen Sendeleistung der Antenne des Fahrzeugs,
wobei die Fahrzeugfunktion vorzugsweise nur ausgeflhrt wird, wenn die

Bewegungsrichtung der Person in Richtung des Fahrzeugs weist.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die maximale Sendeleistung
der ermittelten Antenne des Fahrzeugs in Richtung der Position der Person und/oder in

Richtung der Bewegungsrichtung der Person temporéar erhéht wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die maximale Sendeleistung

der Antenne in Abhéangigkeit einer Entfernung der Person temporar erhéht wird; und/oder
wobei eine Sendeleistung von weiteren Antennen des Fahrzeugs in Abhangigkeit einer

Entfernung der Person temporar erniedrigt wird, so dass eine vorgegebene, gesamte, maximale

Sendeleistung aller Antennen des Fahrzeugs erreicht wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei eine gesamte Sendeleistung
aller Antennen zugehérig zu einem Fahrzeugzugangssystem temporar in die Richtung der

Person ausgerichtet wird.
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6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, das Verfahren weiterhin umfassend:
Ausfuhren eines Schllsselaustauschprotokolls mit dem Fahrzeugschllssel oder dem

mobilen Endgerat umfassend den digitalen Fahrzeugschllssel unter Verwendung der erhéhten,

maximalen Sendeleistung der Antenne zum Authentifizieren des Fahrzeugschlissel oder des

mobilen Endgerats umfassend den digitalen Fahrzeugschlissel.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Person durch die Kamera
des Fahrzeugs in einem ParkraumUberwachungsmodus der Kamera erkannt wird; und
wobei der ParkraumUberwachungsmodus der Kamera kontinuierlich ein nahes Umfeld

des Fahrzeugs wahrend eines Parkzustands des Fahrzeugs Uberwacht.

8. Computerlesbares Medium zum Erkennen eines Fahrzeugschlissel, wobei das
computerlesbare Medium Instruktionen umfasst, die, wenn ausgeftihrt auf einem Computer oder

einem Steuergerét, das Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7 ausfuhrt.

9. System zum Erkennen eines Fahrzeugschlissel, wobei das System dazu ausgestaltet ist,

das Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7 auszufihren.

10. Fahrzeug umfassend das System zum Erkennen eines Fahrzeugschlissel nach Anspruch
9.
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[FR]) 16. Mai 2001 (2001-05-16)
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