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Vyndlez se tyké zplisobu jednostupnového formovéni povrchu volné zpénénych polymert
2 kapalnych sm&si ve formovacim za¥izeni.

Vyroba, pripadn# pouZiti rdznych p&n ze syntetickych hmot tvor{ v .rémei primyslu synte—
tickych hmot a v technice pouZitf syntetickych hmot vlastnf, samostatnou oblast. Pény ze syn-
tetickych -hmot nachdzeji stdle ¥irdi pouz1ti pro své vyborné tepelné izolaéni a zvukotésné
vliastnosti.

Znémou a Siroce roz3fifenou technologii vyroby p&ny ze syntetické hmoty je Jjednostupnové
volné zp&n&ni tekutiych sm¥si. Nejtypidt&jsimi predstavxhell tzv. blokovych pé&n, vyrobenych
touto technologif, jsou m&kké polyuretanové pdny, které se pfipravuai z polyold, obsahuji-
cich 2 a% 6 hydroxylovych skupin nebo aktivni vodik v molekulové hmotnosti 250 a% 7 000, a
z organickych 1zokyanét&, obsahujicich nejmén& dv¥ volné izokyandtové skupiny za p¥{tomnosti
povrchové aktivnich ldtek, pfedevdim silikond, modifikovangch v alifatickém bo&nim tetdzci,
a z katalyzdtorl, vhodnych tercidrnich amind nebo sloudenin cinu za poufiti kysli&niku uhli-
éltého, vznikajiciho pii reakei izokyandtu a vody, nebo Jjinyeh rozpinavych p¥ised, pevd¥ng
trichlorfluormetanu. Vyrazem volné zp¥n&ni se rozumi, Ze povrch reakdni smési miZ%e b&hem
procesu pén&ni bez pfekéiek stoupat.

Podle této technologle se mi¥e pracovat jak kontinudlné, tak i diskontinudln&. V p¥*ipa~
d& diskontinudlni vyroby se reakdni sm&s vliévé do formy, které Jje nahofe oteviend a ktersd se
b&hem pénéni vyplni materidlem.

Pri kontinudln& pracujicim zarizent je pod misict hlavou, kterd vykondvd alternujici
pohyb, p¥irazena transportni dréha, pohybujici se v pravém thlu ke sm&ru alternudlciho po-
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hybu = jajii prvd &¢dst se mirnd svazuje. Na itransportni dréhu je namontovéna lepenkové va-
ne, pohybujici se sou¥asn& s drdhou, a kterd md priblifn& pravoudhly prifez. V ni tede re-
ak®ni am¥s b&hem pé&n&ni v prvé Sdsti drdhy té% plisobenim gravitace, piiden% se déle pohy-
buje- spclu s vanou vodorovnym smérem.

U uvedenych zalizeni, kterd jsou povaZovéna za klasickd, mohou byt tvary a rozmdry vy-
rédb&nych blokl pfedem jen Zdstednd nastavené. Rozmdry blokd ve vodorovné rovin& mohou byt
pfi diskontinudlni vyrobsd nastaveny rozméry formy, pfi kontinudlni vyrobd v pfiéné vzddle-
nosti bodnfch st¥n veny, v podélném sméru rychlosti pohybu transportni drdhy, p¥ipadnd vzd-
Jemnou vzdélenosti tezacich prvkd nebo pracovnlm cyklem.’

Vyéka blokl mi%e byt pfi diskontinudlnim zplsobu préce nastavena vice méné‘pfesné
mno#stvim reakéni sm&si, vlité do formy. P¥l kontinudlnim zpisobu prdce miZe byt nastavena
dagsovd urdenym specifickym mnoZstvim reakéni sm&si, doddvané do pohybujici se reakéni vany,
nebo modifikaqi reakénd kinetickfch paremetrd péniciho systému. U kontinudlné& pracujicich
zafizen{ mife byt v¥ska bloku, pii zachovédni konstantniho mno¥stvi reakdni sm¥si za &asovou
Jjednotku, modifikovéna zm&nou 3ifky vany, pfipadn& rychlosti transportini ‘drdhy.

Ztréty, vanikejici rozptylem hmoty v blocich z hlediska vy3ky, se zvy3uji jedtd tou
skuteéndsti, %e v klasickych zaPizenich se mohou zhdtovova; pouze bloky s vypouklym, kon-
vexnim povrchem. Vyrobené bloky se proto dodatednou upravou - Stipdnim nebo loupdnim zpra-
covdvajil na desky, piipednd folie poZadované tlou¥fky. Vliivem rozdilu rozm&rl, p¥Ipadnd p#i
vypouklém povrchu vznikd pri Stipéni 16 a% 18 % odpadu, p¥i loupdni 32 a% 40 % odpadu, co¥
podstatn® zhorSuje hospoddrnost vyroby.

Metody, vypracované k odstran¥ni t¥chto ztrdt, se opirajf{ o poznatek,.Ze vypouklé po-
vrchy, tvo¥ici se u voln¥ se zp¥nujicich létek, se vysv&tlujil jako z reoldgie znémy Jev
viskozoelastického toku materidlu. Povrch p&niciho bloku v lepenkové van® moZno poklédat za
pfibli#nd lemindrni, zpevn¥ny obraz proudéni nahoru proudici kapaliny. Toto prdudéni Jje zpd
sobeno tlakovym rozdilem, ktery vznikd mezi tlekem plynu, uvolnujiciho se z. pénici reakéni
sm&si a okolnim vnéjéim tlakem. :

P¥i zkoumdni sil, pasobicich na Gdstice p&nici smési, bylo zji3t¥no, Ze momentélni vy-
slednice vztlakové sily, zp&sobené na jedné strané rozdilem tlaku a na druhé strané opadnym
smgrem pisobici gravitadni a tieci sily, jako% i.sily vyskytujici se v atmosférickém tlaku,
uréuje stav rovnovéhy &dstic. ' :

.B&hem p&n&ni je vztlak plsobici na &dstice v&t3i neZ soulet tHi dold smifujicich sil.
Kdy#Z vztlak a sily,'pﬁsobici proti n&mu, Se vyrovnaji, prestdvd povrch p&ny stoupat. Pro vy-
tvofeni vypouklého povrchu je rozhodujici, Ze sila tfeni mezi jednotlivymi &dsticemi Jje men-
31 neZ t¥eci sila mezi sté&nou vany, piipadné‘formy a Sésticemi, které s ni hraniéi. Cdstice
uvnit® bloku mohou proto bshem zp&novaciho procesu stoupat smérem nghoru rychleji neZ Zdsti~
ce sousedic{ se sténou. Nédsledkem tohoto tak zvaného sténového plsobeni stoupé jednsk péna
ve stfedu povrchu rychleji neZ podél stény a ‘na druhé strend se stoupdni povrchu u stény
ukon&{ rychleji. : : :

Proto%e z uvedenych sil je vyslednd sila gravitace a tlaku vzduchu konstantni, byly

. provéd&ny zkoudky s cilem zrudit mechenickym zdésahem polohovou zdvislost t¥ect sily, popri-
padd mechenickou cestpu sniZit pisobeni st&ny. Tak napfiklad podle US patentd 3 553 300 a

3 566 448 Jje nad p¥&nici &4sti transportini drdhy namontovép pés, pohybugici se souose s dré-
hou & pisobic{ pravidelnym tlakem na povrch pény.

U zafizeni podle épanélského patentu 423 434 Je nad p&nicim iusekem stupnovité unisténa
teleskopickéd Ffada vdledkd.
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U dal3iho zndmého zafizenl, Jeko je australsky patent 428 451, Jsou ob& dvé bolni stény
lepenkové vany trapezovité navzdjem sklopené &im¥ se zvyéuae rychlost stoupéni povrchu pé-
ny podél boéni Sstdny.

1 .
Déle jsou zndmy postupy, p¥i nich# se bodni st¥ny v pénicil &dsti vzhledem ke dnu vany
pozdvihnou nebo se vzhledem k bo¥nim sténdm sniZi (Urethan Industrial Digest 211 (17-18),
str. 135). ¢

Spolednou nevyhodou v3ech dosud zndmych zplisoby, zabyvajicich‘ée dpravou povrchu pény,
je to, Ze se mohou provadét Jen pcmoci zafizeni, zkonstruovanych vyludng pro tento udel, to
znamend, %e se nedaji realizovat na ji% existujicich zarizenich. Dal3f nevfhodou je pak to,
Ze uvedenymi zndmymi zplsoby mohou byt vyrdb&ny pouze rovné povrchy, to jest bloky s pravo-
thlym pPidnym prifezem. Naproti tomu s ohledem na pousiti se projevuje stéle v&t¥i poptdvka
po Jinych prirezech, predeviim pak po blocich s prifezem kulatym.

Ukolem vyndlezu je vypraccvani vyhovujicftho zpdsobu vyroby blokd llbovolného priafezu a.
reallzovatelného pri pou¥iti stdvajicich zarizeni.

ﬁkol byl spln&n a nevyhody dosavadnich technologii byly odstrandny u zplsobu Jednostup- |
nového formovéni povrchu volné zp&n&nych polymerd z kapalnych sm&si ve formovacim -zafizeni
podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivé v tom, Ze nad povrchem p&niciho polymeru, kolmo
k ohranigujicim sténdm, je plyn, s vyhodou vzduch, udrZovdn v nuceném prouddni a na povrchu
péniciho polymeru je vyvoldn mistni rozdil tlaku nejvyde 19,6 kPa, vztaZeno na okolni tlak
vzduchu. Podél ohrenidujicich st¥n je piipadnd vyvoldn mistni pokles tlaku nebo/a nad stie-
dem povrchu mistni vzestup tlaku nebo podél chranidujicich stén mistni vzestup tlaku. Nad
stPedem povrchu mize byt té% vyvoldn mistni pokles tlaku.

ReSeni vyndlezu spodivé na poznatku, ¥e sila tvorend vzduchem a dosud povaZovand v da-
ném piipedé za nezm&nitelnou, miZe byt plynem, udrZovenym v nuceném proudéni nad povrchem
pény, wén&na v rdzné mife podle potfeby nad povrchem pdny. Lokdlnim rozdilem tlaku, vyvola-
nym timto zp&sobem, se miZe m&nit rychlost ¥dstic v reakdni smé31 a tim formovat povrch p&-
ny v Sirokém rozmezi. :

Vyndlez je déle podrobn& vysv&tlen za pomoci pFiloZenédho vykresu, kde obr. 1 a 2 zné-
zoraujl schematicky vyrobu bloku s rovnymi plochemi a obr. 3 a 4 vyrobu bloku s kruhovym
prifezem. Pri volném zp&ndni by povrch bloku p#i st¥n& 1 formy nebo lepenkové vany ziskal
tvar, zndzorndny na cbré201ch pferudovanou &arou. PFi provedeni zpusobu podle vynélezu, zné-
zornéném na obr. 1, je podél povrchu 2 p&ny a st¥ny ! umistén usmériovaci profil 3, okold
néhoZ je zpldsobem na obrézku nezndzorninym vyvoldno pomoci vétraciho p¥istroje proudsni
vzduchu smérem, oznadenym 3ipkami. Lo znamend, %e nad povrchem 2 pény vznikd p¥i sté&nd& 1 ve

vatahu k atmosf'éle negativni tlek, to znemend, %e vazniké tlakovy rozdil.

Pi provedeni zpisobu podle vyndlezu, zndzorniném na obr. 2, Jje nad celym povrchem 2
‘pény s vyjimkou stén | uspoidddn vodici profil 4. V1iivem vyvolaného proud¥ni vzduchu, vy-
znafendho- §ipkami, nastdvd nad st¥edem povrchu 2 pény mistni stoupéni tlaku a naproti tomu
na sténg 1 Jje vyvalén lokdlni pokles tlaku.

v PFi provedeni zpisobu podle vynélezu, zndzornéném na obr. 3, za pomoci vzduchu proudi—
ciho ve sm¥ru 3ipek se vytvéri pod vodicim profilem 2, ktery ovlivhuje cely povrch 2 p¥ny,
pri st&ng ) pretlak, _naprot1 tomu nad st¥edem povrchu 2 p3ny vznikd tlakovy pokles.

PEL variant& zndzornéné na obr. 4 vanikd pri st¥nd 1 za pomoci plynu, ktery proud1 oko~
lo veodiciho profilu 6, usporddaného podél stény 1, mistni vzestup tlaku.

’
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‘Priklad -

- Byla ptipravena smé&s sklédgjici se z 38 d11d hmotnostnich toluylendiizokyandtu, 100 di-
18 hmotnostnich polyolu oznafeni Glendiol F 3501, 3 4114 hmotnostnich vody, 0,75 3118 hmot-
nostnich emulgdtoru oznafeni Silicone L/540, 0,25 d{1d hmothostnich oktodtu cf{nového & 0,30
dil% hmotnostnfch dimetyletenoleminu. co ’

Sm&s tdchto ldtek se misici hlavou tradi&nfho p¥niciho zerizeni dévkovala do lepenkové
vany daného prifezu, kterd se rovnomérnd pohybovala, pifilemZ nad pénicim Usekem vany, podél
stény, ve vzddlenosti 50 mm od ni na obou stranéch byl umistsn 2 000 mm dlouhy_usmérﬁova;i
profil, zndzorn&ny na obr. 1. Ze &térbin mezi st&nou a usmérﬁdvacim profilem se pomoci ven-
tildtoru o vykonu 3 000 m3/h naséval vzduch:'Vzniklym podtlakem se vytvaroval rovny povrch
pépy. v [ .

] Pokusy prokdzaly, Ze je vyhodné nastevit mistni tlakovy rozdil na hodnotu nejvyse
19,6 kPa. Ned povrchem p&ny miZe byt udrzovdn v nuceném prouddni jakykoliv vhodny plyn,
s vyhodou se vak pou¥ivé vzduchu.

Vyhody zplisobu podle vyndlezu spodivaji v tom, %e se tento zpisob dd jednoduchymi pro-
stdedky pouzft pro libovolné formovaci néfedi a pro libovolnd jiZ existujici klasickd zafi-
zeni, Tento ip&sob je ‘téz vhbdny pro vyrobu blokd s kruhovym prifezem a umo¥nuje rovnd% re-
gulaci hustoty vyrobenych blokd. ‘ o

P¥i dalsim zpracovéni blokl vyrobenych podle vyndlezu ptipedd na odpad o 6 a%'8 % méné
ne¥ u blok&, vyrobenych dosud znémymi zpisoby.

PREDMET ‘VYNALEZU

1. Zpusob jednostupﬁového formovéni pbvrchu voln& zp&n&nych polyme%ﬁ z kapalnyéh smési,
ve formovacim zafizeni, vyznatujici se tim, Ze nad povrchem p&niciho polymeru, kolmo k ohra-
nidujicim sténdm, je plyn, s vyhodou vzduch, udrfovén v nuceném proudéni a na povrchu p&ni-
ciho polymeru je vyvoldn mistni rozdil tlaku, nejvySe 19,6 kPa, vztaZeno na -okolni tlak
vzduchu. .

2. Zplisob podle‘bodu 1 vyznadujicl se tim, Ze podél ohrenidujicich stén je vyvoldn
_ mistni pokles tlaku. : '

o § ’ .
3. Zpdsob podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze nad sti‘edem povrchu je vyvolén mistni
vzestup tleku. '

4. Zplsob podle bodu ! vyznadujici se tim, Z%e podél ohranidujicich stén je vyvolén
mistni vzestup tlaku.

5. Zplisob podle bodu ! vyznalujici se tim, %e nad stfedem povrchu jevvyvdlén mistni

pokles tlaku.

1 list vykresd

Severdgrafia. n. p.. zévod 7. Most
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