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(54) Title: CLOSING ELEMENT FOR A FUEL TANK

(54) Bezeichnung: VERSCHLUSSELEMENT FUR EINEN KRAFTSTOFFTANK

(57) Abstract: The aim of the
invention is to improve a closing
element (100, 101) for a fuel
tank, such that said element may
be screwed tight to the fuel tank,
without any danger of overtightening.
Said closing element (100, 101)
comprises a thread (14) and at least
two tightening pressure surfaces (10,
20), arranged on, by, or in the head
(13) of the closing element, upon
which a force can be exercised by a
tool, to generate the torque to drive
the thread. The aim of the invention
is achieved, in that overtightening is
avoided, or reduced, by an appendix
on the tool, whereby the normal to the
surface (17) of the tightening pressure
surfaces (10) comprises a component,
opposed to the drive direction (18) of
the thread (14).

(57) Zusammenfassung: Um ein Verschlusselement (100, 101) fiir einen Kraftstofftank, welches ein Gewinde (14) und mindestens
zwei auf, an oder in dem Kopf (13) des Verschlusselementes angeordnete Einschraubdruckfliichen (10, 20), auf welche mit einem
Werkzeug eine Kraft zur Erzeugung eines das Gewinde vorantreibenden Drehmomentes ausgebiit werden kann, aufweist, derart
zur verbessern, dass es ohne die Gefahr einer Uberdrehung am Kraftstofftank festgeschraubt werden kann, wobei ein Zusatz eines
Werkzeuges zum Uberdrehen vermieden bzw. verhindert werden soll, wird vorgeschlagen, dass die Flichenormale (17) der Ein-
schraubdruckflichen (10) eine zur Vortriebsrichtung (18) des Gewindes (14) entgegensetzte Komponente aufweist.
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Beschreibung

Verschlusselement fiir einen Kraftstofftank

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verschlusselement fur einen Kraft-
stofftank, welches ein Gewinde und mindestens zwei auf, an oder in dem
Kopf des Verschlusselementes angeordnete Einschraubdruckflachen, auf
die mit einem Werkzeug eine Kraft zur Erzeugung eines das Gewinde vor-

antreibenden Drehmomentes ausgetbt werden kann, aufweist.

Stand der Technik

Verschlusselemente der eingangs genannten Art sind zum Beispiel bei
Werkzeugen mit Benzinmotor und Benzintank, insbesondere Motorsagen,
Motorsensen und dergleichen bekannt. Das Verschlusselement wird dabei
mit seinem Gewinde in ein korrespondierendes Gewinde am Tankstutzen
des Kraftstofftankes eingeschraubt, um den Kraftstofftank gegen das Aus-
treten von Kraftstoff oder von Dampfen zu verschlieBen. Haufig ist es da-
bei vorteilhaft, dass das Verschlusselement mit einem Werkzeug auf dem
Tankstutzen befestigt werden kann, zum Beispiel wenn letzterer schwer
zuganglich ist. Auch kann es mdglich sein, dass ein Benutzer von Hand
nicht die erforderliche Kraft aufbringen kann, mit der das Verschiussele-
ment festgeschraubt werden muss, oder dass das Verschlusselement be-
ziehungsweise der Tank verschmutzt ist, so dass man einen unmittelbaren

Kontakt mit den Handen vermeiden moéchte.

Damit man das Verschlusselement mit einem Werkzeug festziehen kann,
wird der Kopf des Elementes entsprechend ausgestaltet, um Angriffs-

punkte fir das Werkzeug zu bieten. Dies geschieht insbesondere dadurch,

BESTATIGUNGSKOPIE
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dass auf dem Kopf des Verschlusselementes mindestens zwei Ein-
schraubdruckflachen angeordnet werden, auf welche mit dem Werkzeug
jeweils eine Kraft ausgeiibt werden kann. Diese mindestens zwei Krafte
setzen sich dann zu einem Drehmoment zusammen, welches das Gewin-
de in Einschraubrichtung vorantreibt. Die genannten Einschraubdruckfla-
chen kénnen durch einen Schlitz, durch Bohrungen, durch Erhebungen
oder dergleichen am Kopf des Verschlusselementes zur Verfigung ge-
stellt werden. Bei bekannten Systemen dieser Art kann das Verschlus-
selement dann zum Beispiel mit einem Kombischitussel auf dem Stutzen

des Kraftstofftankes festgeschraubt werden.

Dabei tritt jedoch das Problem auf, dass der Benutzer mit dem Werkzeug
miihelos sehr hohe Drehmomente aufbringen kann, welche eine Uberdre-
hung des Verschlusselementes hervorrufen kénnen. Das Verschlussele-
ment ist dabei bis zum Anschlag in den Stutzen des Kraftstofftankes ein-
geschraubt und das dartiber hinaus wirkende Drenmoment fihrt dann zu
einer Beschadigung des Verschlusselementes und/oder des Kraftstofftan-
kes. Um dies zu vermeiden, musste der Benutzer sich der Gefahr einer
Uberdrehung bewusst sein und zusétzlich die Starke des noch zuléssigen
Drehmomentes genau einschatzen kénnen. Dies ist indes in der Regel
nicht der Fall.

Darstellung der Erfindun, Aufgabe, Lésung, Vorteile

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, ein Verschlusselement
der eingangs genannten Art derart zu verbessern, dass es ohne die Ge-
fahr einer Uberdrehung am Kraftstofftank festgeschraubt werden kann,
wobei ein Zusatz eines Werkzeuges zum Uberdrehen vermieden bzw.
verhindert werden soll.

Diese Aufgabe wird durch ein Verschlusselement mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 gelost.
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Demnach hat das Verschlusselement fur einen Kraftstofftank ein Gewinde
und mindestens zwei auf, an oder in dem Kopf des Verschlusselementes
angeordnete Einschraubdruckflachen, auf weiche eine Kraft zur Erzeu-
gung eines Drehmomentes, das das Gewinde vorantreibt, ausgetbt wer-
den kann. Das Verschlusselement ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Flachennormale der Einschraubdruckflachen eine zur Vortriebrichtung des

Gewindes entgegengesetzte Komponente aufweist.

Unter der Flachennormalen einer beliebigen Flache ist dabei ein gerich-
teter Strahl (Pfeil, Vektor) zu verstehen, welcher senkrecht zur Flache
steht und von dem Korper, an dessen Oberflache die Flache ausgebildet
ist, weg zeigt. Bei Vernachlassigung von Reibungskréaften kann ein Werk-
zeug auf die Einschraubdruckflachen des Verschlusselementes nur solche
Krafte ausiiben, welche senkrecht zur Einschraubdruckflache gerichtet
sind. Diese Kraft ist daher entgegengesetzt parallel zur Flachennormalen
der Einschraubdruckflache. Umgekehrt bedeutet dies, dass vom Ver-
schlusselement Uber die Einschraubdruckflachen auf das Werkzeug eine
Gegenkraft ausgetbt wird, welche in Richtung der Fidchennormalen der

Einschraubdruckflachen zeigt.

Da erfindungsgemaf die Flachennormalen der Einschraubdruckflachen
eine Komponente besitzen, die zur Vortriebsrichtung des Gewindes ent-
gegengesetzt ist, folgt hieraus, dass das Verschlusselement tber die Ein-
schraubdruckflachen eine Gegenkraft ausibt, die das zum Einschrauben
angesetzte Werkzeug entgegen der Einschraubrichtung zurtickdrangt. Da
der Benutzer des Werkzeuges in erster Linie Krafte aufwendet, die senk-
recht zur Gewindeachse stehen, und nur in geringerem MaRe Kréfte, die
parallel zur Gewindeachse (in Vortriebsrichtung des Gewindes) zeigen,
kann die oben erlduterte Kraftkomponente groer werden als die vom Be-
nutzer in die axiale Richtung aufgewendeten Krafte, so dass das Werk-
zeug von der Einschraubdruckfliache abgleitet. Dieses Abgleiten tritt dabei
spatestens in dem Moment auf, in dem das Verschlusselement hinrei-

chend festgeschraubt beziehungsweise am Anschiag ist, so dass das
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"normale" Einschrauben des Verschlusselementes durchgefiihrt werden
kann, ein Uberdrehen durch das Abrutschen des Werkzeuges jedoch ver-
hindert wird. Vorteilhaft ist dabei, dass diese Art der Uberdrehsicherung
unabhangig davon funktioniert, ob der Benutzer sich der Gefahr einer
Uberdrehung bewusst ist oder nicht. Der Benutzer kann das Verschius-
selement "so fest wie moglich" anziehen, wobei eine Uberdrehung ausge-
schlossen ist. Weiterhin ist von Vorteil, dass diese Uberdrehsicherung
durch einfache Mallnahmen am Verschlusselement vorgenommen wird,
ohne dass es aufwendige Verdanderungen an den Werkzeugen erfordern

wiirde.

GemaR Anspruch 2 sind die Einschraubdruckflachen vorzugsweise be-
zlglich der Gewindeflachen spiegelsymmetrisch. Durch einen beziglich
der Gewindeachse spiegelsymmetrischen Aufbau der kraftibertragenden
Flachen an dem Verschlusselement wird gewahrleistet, dass die von ei-
nem Werkzeug Ubertragenen Kréfte ebenfalls symmetrisch bezliglich der
Gewindeachse sind. Diese Kréfte bilden daher ein Kraftepaar, welches ein
Drehmoment um die Gewindeachse erzeugt, ohne dass eine Summen-
kraft resuitiert. Das heil’t, dass das Verschiusselement vom Werkzeug nur

gedreht, jedoch nicht translatorisch in irgendeine Richtung gedriickt wird.

Nach Anspruch 3 bildet die Flachennormale der Einschraubdruckflachen
mit der Gewindeachse vorzugsweise einen Winkel von 15° bis 85°. Bei
einem Winkel von 15° ist dabei die Einschraubdruckflache um 75° gegen-
Uber der Gewindeachse geneigt, bei einem Winkel von 85° ist sie entspre-
chend 5° gegenlber der Gewindeachse geneigt. Herkémmliche Ein-
schraubdruckflachen, welche keine Kraftkomponente entgegen der Vor-
triebsrichtung des Gewindes erzeugen, liegen parallel zur Gewindeachse
(Neigungswinkel 0°), das heif}t ihre Flachennormale steht senkrecht (Win-
kel 80°) zur Gewindeachse. Je starker die Neigung der Einschraubdruck-
flache zur Gewindeachse ist, um so groRer ist die entgegen der Vortriebs-
richtung des Gewindes gerichtete Kraftkomponente, das heillt um so
empfindlicher ist die Uberdrehsicherung. Uber die Neigung der Ein-
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schraubdruckflache kann somit in Abhangigkeit von den jeweils vorliegen-
den Gegébenheiten (Anforderungen an die Uberdrehsicherung, Materia-
leigenschaften von Verschlusselement und Werkzeug etc.) der optimale
Startzeitpunkt der Uberdrehsicherung festgelegt werden.

Bei einer Ausgestaltungsvariante der Erfindung nach Anspruch 4 befinden
sich auf dem Kopf des Verschlusselementes Erhebungen, bei denen min-
destens eine Seitenflache ganz oder teilweise durch eine Einschraub-
druckflache gebildet wird. Erhebungen haben den Vorteil, dass sie fiir ein
Werkzeug gut zugénglich sind. Die erfindungsgemaf geneigten Ein-
schraubdruckflachen kénnen dabei auch noch nachtraglich an herkémmli-
chen Erhebungen auf einem Verschlusselement angebracht werden be-
ziehungsweise ihre Neigung kann nachtraglich noch neuen Bedurfnissen

angepasst werden.

Bei einer anderen Variante der Erfindung gemal Anspruch 5 sind die Ein-
schraubdruckflachen Seitenflachen von in den Kopf des Verschlussele-
mentes eingelassenen Vertiefungen. Derartige Vertiefungen im Kopf des
Verschiusselementes haben den Vorteil, dass nach aufen hin ein glatter
Abschluss des Verschlusselementes gebildet wird, dass die Kraftangriffs-
flachen geschitzt liegen und dass die Krafteinleitung unmittelbar in das
Verschlusselement erfolgt, so dass die Gefahr des Abbrechens von her-
vorstehenden Teilen nicht besteht.

Anspruch 6 betrifft eine Weiterentwicklung der zuletzt genannten beiden
Ausgestaltungsméglichkeiten der Erfindung, bei welcher die Flachennor-
male derjenigen Seitenflache der Erhebung (beziehungsweise der Vertie-
fung), welche der Einschraubdruckflache gegeniberliegt, senkrecht zur
Gewindeachse steht. Das bedeutet, dass ein an der der Einschraubdruck-
flache gegenuberliegenden Seitenflaiche angreifendes Werkzeug keine
Kraftkomponente in Richtung der Gewindeachse ausiiben kann, da die
von einem solchen Werkzeug (bei Vernachlassigung der Reibung) tber-
tragbare Kraft immer in Richtung der Flachennormalen liegt. Die in Rede

stehenden Seitenflachen haben somit eine Anordnung, welche aus dem
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Stand der Technik fur alle Seitenflachen bekannt ist. Wenn derartige par-
allel zur Gewindeachse liegenden Flachen firr die Kraftibertragung mittels
eines Werkzeuges genutzt werden, treten keine Krafte in axialer Richtung
auf, die ein Abrutschen des Werkzeuges verursachen kdnnten. Ein sol-
ches Abrutschen ist auch nicht erwiinscht, da anders als beim Einschrau-
ben des Verschiusselementes beim Abschrauben keine Uberdreh-
sicherung erforderlich ist. Vielmehr ist es vorteilhaft, wenn mit dem Werk-
zeug ein quasi beliebig groRes (6ffnendes) Drehmoment auf das Ver-

schlusselement ausgeiibt werden kann.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im folgenden wird die Erfindung mit Hilfe der Figuren beispielhaft erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Verschlusselementes mit Er-

hebungen;
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie lI-Il gemaR Fig. 1;

Fig. 3 eine Aufsicht auf ein Verschlusselement mit einer schiitzférmigen
Vertiefung 21.

Bester Weq zur Ausfiihrung der Erfindung

In Fig. 1 ist in einer perspektivischen Teilaufsicht ein erfindungsgemalies
Verschlusselement 100 fur einen Kraftstofftank dargestellt. Erkennbar ist,
dass sich das Verschlusselement aus einem Auf3engewinde 14 und einem
daran anschlieBenden Kopf 13 zusammensetzt. Das Verschlusselement
100 kann dabei einstlickig oder mehrteilig sein. Zum Verschlieen eines
Kraftstofftankes wird das Verschlusselement 100 mit dem Aulengewin-
de 14 in ein korrespondierendes Innengewinde eines Stutzens am Kraft-
stofftank eingeschraubt, um den Stutzen dichtend zu verschlieRen. Dabei
werden zum Einschrauben des Verschlusselementes in der Regel Werk-

zeuge zu Hilfe genommen, welche in der dargesteliten Ausfiihrungsform
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an den beiden Erhebungen 11 auf dem Kopf 13 des Verschlusselementes
angreifen-, um ein Drehmoment um die Gewindeachse 16 (Fig. 2) zu er-

zeugen.

Bei bekannten Verschiusselementen sind die Erhebungen 12 im wesentli-
chen quaderférmig, so dass fur das zur Drehung eingesetzte Werkzeug
Anlageflachen fir die Kraftibertragung zur Verfugung stehen, welche par-
allel zur Gewindeachse 16 beziehungsweise mit anderen Worten senk-
recht zur Oberflaiche des Deckels 13 stehen. Mit derartig ausgebildeten
Flachen kann Uber ein geeignetes Werkzeug wie zum Beispiel einen
Kombischliissel quasi ein beliebig groles Drehmoment auf das Ver-
schlusselement 100 ausgeibt werden. Beim Einschrauben des Verschlus-
selementes 100 kann dies jedoch nachteilig sein, da es beim Erreichen
des Gewindeanschlages zu einem Uberdrehen und damit zu einer Be-
schadigung des Verschlusselementes oder des Kraftstofftankes kommen
kann. Der Benutzer des Werkzeuges kann das maximal aufwendbare
Drehmoment unter Umstanden nur schwer einschatzen beziehungsweise

maoglicherweise gar nicht wissen, dass er hierauf achten muss.

Um dieses Problem zu vermeiden, werden bei dem erfindungsgemafien
Verschlusselement 100 die Einschraubdruckflachen 10, an welchen das
Werkzeug wahrend des Einschraubens des Verschlusselementes anliegt,
abgeschragt. Die Wirkung dieser Abschragung wird im folgenden mit Hilfe
von Fig. 2 erlautert, welche einen schematisierten Schnitt durch das in

Fig. 1 dargestellte Verschlusselement 100 entlang der Linie II-1l darstelit.

Durch die Abschragung erhalt die Einschraubdruckflache 10 eine Orientie-
rung, welche geneigt zur Gewindeachse 16 liegt. Dies lasst sich auch tber
die sogenannte Flachennormale 17 der Einschraubdruckfliche 10 be-
schreiben. Die Flachennormale ist dabei ein gerichteter Strahl (Pfeil, Vek-
tor), welcher in der Flache beginnt und von ihr weg zeigt. In Fig. 2 ist die
Lage der Flachennormalen 17 durch einen Pfeil angedeutet. Die relativ zur
Gewindeachse 16 geneigte Lage der Einschraubdruckflache 10 kann so-

mit dadurch umschrieben werden, dass die Flachennormale 17 eine Kom-
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ponente in Richtung der Gewindeachse 16 besitzt, wobei diese Kompo-

nente enfgegengesetzt zur Einschraubrichtung 18 des Gewindes zeigt.

Ein Werkzeug, welches an der Einschraubdruckflache 10 anliegt, kann bei
Vernachlassigung von Reibungskréften nur Krafte senkrecht zu dieser
Flache Ubertragen. Das heildt, dass die Ubertragbaren Krafte paralle! zur
Flachennormalen 17 liegen bzw. dass die von der Erhebung 11 auf das
Werkzeug ausgelibten Gegenkréfte in Richtung der Flachennormalen 17
zeigen. Aufgrund der Neigung dieser Flachennormalen 17 relativ zur Ge-
windeachse 16 besitzt somit die Gegenkraft auf das Werkzeug eine axiale
Komponente, die dazu tendiert, das Werkzeug von der Einschraubdruck-
flache 10 abgleiten zu lassen. Diese Kraft kann beim "normalen" Ein-
schrauben des Verschlusselementes vom Benutzer des Werkzeuges pro-
blemlos kompensiert werden. Wenn das Verschlusselement 100 jedoch an
den Anschlag kommt, wachst das vom Benutzer aufgewendete Drehmo-
ment, welches aufgrund der Neigung der Einschraubdruckflache 10 in ei-
ne entsprechend wachsende Gegenkraft umgewandelt wird. Hierdurch
nimmt auch die axiale Komponente der Gegenkraft zu, so dass der Benut-
zer das Abgleiten des Werkzeuges von der Flache 10 nicht mehr verhin-
dern kann. Mit dem Abgleiten des Werkzeuges von der Flache 10 endet
der Einschraubvorgang dann jedoch von selbst. Ein Uberdrehen des Ver-

schlusselementes 100 kann nicht mehr stattfinden.

Die Erhebung 11 weist eine zweite Seitenflache 12 auf, welche der Ein-
schraubdruckflache 10 im wesentlichen gegeniberliegt. Auch an dieser
zweiten Flache 12 kann ein Werkzeug zur Ubertragung eines Drehmo-
mentes angreifen. Die Flache 12 ist jedoch in konventioneller Weise an-
geordnet, das heilt, dass sie parallel zur Gewindeachse 16 liegt und ihre
Flachennormale 15 somit senkrecht zur Gewindeachse 16 zeigt. Ein an
dieser Seitenflache 12 ansetzendes Werkzeug erfahrt somit keine Gegen-
kraft mit einer axialen Komponente. Das Werkzeug neigt daher nicht dazu,
abzurutschen. Dies ist auch nicht notwendig beziehungsweise nicht er-

winscht, da die Seitenfldche 12 der Drehmomentibertragung beim Ab-
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schrauben des Verschlusselementes 100 dient, bei welchem prinzipiell

keine Ubérdrehung auftreten kann.

In Fig. 3 ist eine alternative Ausgestaltung eines Verschlusselementes 101
in der Aufsicht dargestellt. Zu erkennen ist, dass in dem Kopf 13 des Ver-
schlusselementes eine schlitzférmige Vertiefung 21 eingelassen ist, wobei
ein Teil der Seitenflachen dieses Schlitzes als geneigte Einschraubdruck-
flachen 20 ausgebildet sind. Diese sind in Fig. 3 durch Schraffur gekenn-
zeichnet. Die den geneigten Einschraubdruckflaichen gegenlberliegenden
Seitenflachenstiicke 19 sind in herkémmlicher Weise parallel zur Gewin-
deachse ausgerichtet. Das Verschlusselement 101 verhalt sich in der in
Zusammenhang mit den Figuren 1 und 2 beschriebenen Weise. Beim Ein-
schrauben wird Uber ein entsprechendes Werkzeug ein im Uhrzeigersinn
zeigendes Drehmoment auf das Verschlusselement 101 ausgelbt. Hierzu
dienen die geneigten Flachen 20. Kommt das Verschiusselement 101 an
einen Anschlag, dann gleitet das Werkzeug entlang der geneigten Fla-
chen 20 vom Verschlusselement 101 ab und der Einschraubvorgang be-
endet sich automatisch. Beim Abschrauben wird dagegen ein Drehmo-
ment gegen den Uhrzeigersinn Uber die Flachen 19 Ubertragen, an wel-
chen keine axiale Kraftkomponente entsteht, die zu einem Abgleiten des

Werkzeuges fiihren kénnte.
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Bezugszeichen:

100
101
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Verschlusselement
Verschlusselement
Einschraubdruckflache
Erhebung

Seitenflache

Kopf

Auflengewinde
Flachennormale
Gewindeachse
Flachennormale
Einschraubrichtung
Seitenflachenstlicke
Einschraubdruckflache

Vertiefung

PCT/EP00/10663



WO 01/38184

PCT/EP00/10663
11

Anspriiche

Verschlusselement (100, 101) fur einen Kraftstofftank, welches ein
Gewinde (14) und mindestens zwei auf, an oder in dem Kopf (13)
des Verschlusselementes angeordnete Einschraubdruckfla-

chen (10, 20), auf welche mit einem Werkzeug eine Kraft zur Er-
zeugung eines das Gewinde vorantreibenden Drehmomentes
ausgeubt werden kann, aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Flachennormale (17) der Ein-
schraubdruckflachen (10) eine zur Vortriebsrichtung (18) des Ge-

windes (14) entgegengesetzte Komponente aufweist.

Verschlusselement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Einschraubdruckfla-

chen (10, 20) bezuglich der Gewindeachse (16) spiegelsymme-
trisch sind.

Verschlusselement nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Flachennormale (17) der Ein-
schraubdruckflachen (10, 20) mit der Gewindeachse (16) einen
Winkel (o) von 15° bis 85° bildet.

Verschlusselement nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einschraubdruckfiachen (10)
Seitenflachen von auf dem Kopf (13) des Verschlusselemen-

tes (100) angeordneten Erhebungen (11) sind.
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Verschlusselement nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einschraubdruckflachen (20)
Seitenflachen von in den Kopf (13) des Verschiusselemen-

tes (101) eingelassenen Vertiefungen (21) sind.

Verschlusselement nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Flachennormale (15) der der
Einschraubdruckflache (10, 20) gegeniberliegenden Seitenfla-
che (12, 19) der Erhebung (11) beziehungsweise der Vertie-
fung (21) senkrecht zur Gewindeachse (16) ist.
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