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I'éclairage public.

-

Le dispositif comprend deux circuits monostables 1, 2
reliés chacun & un déphaseur & remise a zéro 3 au moyen d'un
circuit de commande progressive 4, 5.

Ce déphaseur 3 est relié & un circuit de puissance statique
6 qui est branché aux bornes du circuit de la lampe 26, un
filtre antiparasite 7 étant branché en série avec cette lampe.

Utilisation notamment pour &conomiser I'énergie électrique rilk

consommée par I'éclairage public. ﬁ
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La présente invention concerne un dispositif pour
réduire la puissance électrique des lampes & vapeur de sodium

haute ou basse pression, utilisées notamment pour 1l'éclairage

public et les lampes a vapeur métallique de caractéristiques analogues.

On sait que les lampes au sodium utilisées pour
1'éclairage public dans les villes consomment une puissance
électrique considérable.

Actuellement, l'alimentation électrique de ces
lampes est congue pour délivrer une puissance constante,
définie une fois pour toutespar construction. '

La puissance de ces lampes est calculée pour
obtenir une luminosité satisfaisante toute la nuit.

Or, a partir d'une certaine heure de la nuit
ou pour certaines nuits ou la luminosité naturelle est
supérieure a la moyenne, il serait souhaitable de pouvoir
réduire la puissance de ces lampes afin d'économiser de
1l'énergie.

Cependant, la réduction de la puissance d'ali-
mentation électrique des lampes a vapeur de sodium pose
un probléme complexe. En effet, en procédant & une telle
réduction, on court le risque que l'arc "décroche" c'est-
a-dire s'éteigne brusquement. On congoit qu'un tel risque
doit absolument &tre évité en éclairade public.

Le but de la présente invention est précisément
de surmonter cette difficulté en créant un dispositif
permettant de réduire substantiellement la puissance con-
sommée par les lampes & vapeur de sodium, et qui évite
tout risque d'extinction intempestive de l'arc de ces
lampes.

Suivant l'invention, ce dispositif est caractérisé
en ce qu}il comprend deux circuits monostables reliés
chacun a un déphaseur & remise & zéro, au moyen d'un circuit
de commande progressive, ce déphaseur étant relié & un

circuit de puissance statique qui est branché aux bornes



10

15

20

25

30

35

2552294

2

du circuit de la lampe, un filtre antiparasite étant branché
en série avec cette lampe.

Les circuits monostables permettent, par l'inter-
médiaire des circuits de commande auxquels ils sont reliés,
de modifier la phase du circuit de puissance statique
et ainsi de réduire (ou d'augmenter) la puissance d'alimen-
tation électrique de la lampe & vapeur de sodium.

Ainsi, suivant cette phase, cette puissance
peut étre réduite par exemple de 13%, de 40% ou méme de
57%.

Etant donné que la phase est modifiée de fagon
progressive, on évite toute variation brutale de la puis-
sance qui pourrait engendrer "un décrochement" de l'arc,

c'est-a-dire l'extinction de la lampe.

D'autres particularités et avantages de l'invention

apparaitront encore dans la description ci-aprés.

La figure unique annexée, donnée a titre d'exemple
non limitatif représente le schéma électrique du dispositif
conforme a l'invention.

Comme on le voit sur la figure annexée, le dispo-
sitif pour réduire la puissance consommée par une lampe
a vapeur de sodium comprend essentiellement deux circuits
monostables 1, 2 reliés chacun a un déphaseur a remise
a zéro 3 au moyen d'un circuit de commande 4, 5. Ce dépha-
seur 3 est relié & un circuit de puissance statique 6
gui est branché aux bornes du circuit de la lampe & vapeur
de sodium 26. Un filtre antiparasite 7 est branché en
série avec cette lampe 26.

Les deux circuits monostables 1,2 comprennent
un circuit intégré 8 qui comporte gquatre portes non-ou 8a,
8b, 8c, 8d. Deux (8a, 8b) de ces portes sont mises en
fonction par une tension négative passant a travers une
résistance R1 et sont adaptées pour commander les circuits
monostables 1, 2. Une résistance R, reliée a la porte 8a
est adaptée pour polariser l'entrée de celle-ci.
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Des condensateurs C6, C15 reliés respectivement
aux portes 8c et 8d par l'intermédiaire de résistances RS’
R, et Ry, R e Sont adaptés pour se décharger dans ces
portes pour rendre négatif le potentiel & 1'entrée de
ces portes 8c et 8d aprés décharge compléte de ces conden-
sateurs C6’ C15. ’

Les portes 8c et 8d sont reliées au moyen de
résistances R8’ R17 a des transistors 9, 18’qui sont com-
mandés c'est-a-dire rendus conducteurs lorsque le potentiel
de sortie des portes 8c et 84 est positif. Par ailleurs,

des diodes D4, D13 sont branchées en série avec les condensa-
teurs Cg, C,5 pour éviter que ces derniers se déchargent

a travers la porte 8b. Le fonctionnement des circuits
monostables 1, 2 est le suivant :

Les circuits 1, 2 sont mis en fonctionnement
par une commande extérieure qui a poﬁr_effet d'envoyer
un signal négatif dans le circuit 1. Ce signal passe au
travers de la résistance R, qui est reliée & l'entrée
de la porte non-ou 8a du circuit intégré 8. La résistance R,
polarise cette entrée, de ce fait la sortie de la porte 8a
devient positive et inversement la sortie de la porte
non-ou 8b devient négative.

Les deux circuits monostables 1, 2 entrent alors
en fonction. Le condensateur C6 du. circuit 1 se décharge
a travers les résistances Ry et R, et dans l'entrée de
la porte non-ou 8c. Lorsque le condensateur C6 est déchargé,
la sortie de la porte 8c bascule et devient positive,
ce qui rend conducteur le transistor C9 via la résistance R8'
La diode D, évite que le condensateur Ce se décharge au tra-
vers de la porte non-ou 8a et dans le deuxi®me circuit mono-
stable 2.

Le fonctionnement du second circuit monostable 2
est le méme que celui du premier circuit 1. Les différents
temps de temporisation sont donnés par la résistance R5,

R13 et les condensateurs C C

6’ T15°
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Le circuit de commande du déphaseur 3 comprend

deux relais 10, 19 reliés respectivement aux transistors 9
et 18 comportant chacun un contact repos 31 et 34. Ces
relais 10, 19 sont branchés en paralléle avec des diodes D11,
D20 dont le but est de protéger les transistors 9, 18
contre l'auto-induction créée lors de l1l& coupure des
relais 10, 19. Les condensateurs C12, C21 branchés en
paralléle avec les relais 10, 19 sont adaptés pour retarder
pendant une durée prédéterminée 1l'ouverture des relais 10
et 19.

7 Par ailleurs, les contacts 31 et 34 sont adaptés
pour commander le déphaéeur 3 lors de leurs ouvertures

successives. Les résistances 30, 35 en série avec les

contacts 31 et 34 et branchées en paralléle avec une résis-
tance 32 sont adaptées pour déterminer l'angle de déphasage
du déphaseur 3.

Le premier circuit monostable 1 commande la
commutation du relais 10. La diode Dy protége le transis-
tor 9 de 1l'auto-induction due a4 la commutation de ce
relais 10. Le condensateur Cio branché en paralléle aux
bornes du relais 10 maintient ce dernier en position ouverte
quand des micro-coupures se produisent dans l'alimentation
électrique. Le relais 19 est commuté par le deuxiéme circuit
monostable 2. L'auto-induction survenant au moment de
la coupure de ce relais 19 est supprimée gréce a la diode_D20
branchée en paralléle sur ses bornes. Le condensateur Cy
a la méme fonction que le condensateur C12. Les relais 10
et 19 commandent les différentes phases de puissance du _
déphaseur 3 au moyen des résistances 30 et 35. Ces derniéres
sont mises hors circuit 1l'une aprés 1l'autre par les con-
tacts 31 et 34 dont les ouvertures sont commandées par
les relais 10 et 19.

Le déphaseur 3 muni d'une remise & zéro comprend
quatre diodes 28, 29, 36, 38, un condensateur 33, des
résistances 27, 30, 32, 35, 37 et un diac 39. Les diodes 28,
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29, 36, 38 sont agencées pour autoriser ou non la mise
en fonction de la résistance 27 ou de la résistance 37
selon que l'alternance est négative ou positive. Ces résis-
tances 27 et 37 ont des valeurs ohmiques égales. '

Le condensateur 33 est agencé pour se décharger
a travers la résistance 27 lorsque l'alternance est négative
et a travers la résistance 37 lorsque l'alternance est
positive et pour rendre conducteur le diac 39 lorsque
le condensateur précité a une tension supérieure a la
tension de blocage de la couche négative centrale du diac 39.

La constante de temps du circuit est fournie
par celle obtenue lorsque le condensateur 33 est relié
avec la résistance 27 ou avec la résistance 37.

Le circuit de puissance statique 4 comprend
un triac 40 dont la gichette est relide et commandée par
le diac 39. Ce triac 40 est branché en série avec la
lampe 26. Pour modifier la puissance électrique d'alimenta-
tion de la lampe 26, on fait donc varier l'angle de déphasage
du triac 40.

Le filtre antiparasite 5 relié a la lampe 26
comprend deux selfs de choc 23 et 25. La self de choc 25
est adaptée pour bloguer les parasites engendrés lors
de la commande du déphaseur 3. La self de choc 23 a pour
but de bloquer les fréquences venant de l'alimentation
pour ne pas déclencher le triac 40 de fagon intempestive.
Ainsi, suivant la position ouvefte ou fermée de 1l'un ou
l'autre des contacts 31 ou 34 ou de ces deux contacts,
qui sont commandés par les circuits monostables 1 et 2,
on peut réduire en fonction des circonstances, la puissance
électrique d'alimentation de la lampe a vapeur de sodium 26
de 13%, de 40% et méme de 57%.

De ce fait, lorsgu'il est inutile d'utiliser la
pleine puissance de la lampe 26, on peut obtenir une réduc-
tion substantielle de la consommation électrique de la

lampe 26.



10

15

20

25

2552294

6

Par ailleurs, étant donné que les circuits de
commande du déphaseur 3, commandent d'une fagon progressive
la modification de la phase, on évite toute chute brutale
de la puissance qui risquerait de provoquer le "décrochement"
de l'arc, c'est-a-dire l'extinction de la lampe 26.

En particulier, lorsqu'on commande une réduction
de puissance de 57%, cette réduction de puissance s'effectue
progressivement pendant plusieurs minutes.

Par ailleurs, les demandeurs ont constaté de
fagon surprenante gue lorsque la puissance d'une lampe
de sodium était réduite jusqu'a 57%, sa luminosité était
encore largement suffisante dans de nombreux cas, en parti-
lier jusqu'ad une certaine heure avancée dans la nuit
ou pour toute la nuit lorsque le ciel n'est pas nuageux.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée
a l'exemple que l'on vient de décrire et on peut apporter
a celui-ci de nombreuses modifications sans sortir du
cadre de l'invention. '

Ainsi le dispositif selon 1'invention peut étre
associé avec un programmateur adapté pour commander automa-
tiguement la réduction de puissance de la lampe au sodium,

a une heure déterminée a l'avance. De plus ce programmateur
pourrait étre adapté pour commander automatiquement une
réduction de puissance prédéterminée choisie entre des
valeurs telles que 13%, 40% et 57% en fonction de la saison,
de l'heure, de la luminosité ambiante, de 1l'emplacement

de la lampe, etc.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour réduire la puissance consommée
par les lampes & vapeur de sodium, utilisées notamment
pour l'éclairage public, caractérisé en ce qu'il comprend
deux circuits monostables (1, 2) reliés chacun & un déphaseur
a remise a zéro (3) au moyen d'un circuit de commande
progressive (4, 5), ce déphaseur (3) étant relié & un
circuit de puissance statique (6) gui est branché aux
bornes du circuit de la lampe (26), un filtre antiparasite (7)
étant branché en série avec cette lampe.

2. Dispositif conforme a la revendication 1,
caractérisé en ce que les deux circuits monostables (1,
2) comprennent un circuit intégré (8) qui comporte quatre
portes non-ou (8a, 8b; 8c, 8d), en ce que deux premiéres (8a, 8b)
de ces portes,mises en fonction par une tension négative
passant a travers une résistance R,, sont adaptées pour
commander les circuits monostables (1, 2) en ce qu'une
résistance (Rz) relide a 1'une (8a) des deux portes précitées est adaptée
pour polariser l'entrée de celle-ci, en ce que des condensa-
teurs (C 6’ 1 5) reliés respectivement: aux deux autres portes (8c et
7 €t Ry
R16 sont adaptés pour se décharger dans ces portes afin

8d) par l'intermédiaire de résistances (R5, R

de rendre négatif le potentiel a l'entrée de ces portes
(8c ‘et 8d) aprés décharge compléte de ces condensateurs (C6,
C15), en ce que ces portes (8c et 8d) sont reliées au moyen
de résistances (R8, R17) a des transistors (9, 18) qui
sont commandés lorsque le potentiel de sortie des portes
(8¢c et 8d) est pqsitif et en ce que des diodes‘(D4, D13)
sont branchées en série avec les condensateurs (C6’ Cy5)
pour éviter que ces derniers se déchargent & travers
1'autre premiere porte (8b).

3. Dispositif conforme a la revenaication 2,
caractérisé en ce que le circuit (2) de commande du déphaseur
comprend deux relais (10, 19) reliés respectivement aux

transistors (9, 18) comportant chacun un contact repos (31,
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34), ces relais (10, 19) étant branchés en paralléle avec
des diodes (D11, DZO) adaptées pour protéger les transis-
tors (9, 18) contre l'auto-induction créée lors de la
coupure des relais (10, 19), en ce que des condensa-

teurs (C12, C21) branchés en paralléle avec ces relais
sont adaptés pour retarder pendant une durée prédéterminde
l'ouverture des relais (10 et 19), en ce que les contacts
(31, 34) sont adaptés pour commander le déphaseur (3)

lors de leurs ouvertures successives et en ce que les
résistances (30, 35) en série avec les contacts (31 et

34) et en parallele avec une résistance (32) sont adaptées
pour déterminer l'angle de déphasage du déphaseur (3).

4. Dispositif conforme & la revendication 3,
caractérisé en ce que le déphaseur (3) muni d'une remise
a zéro comprend quatre diodes (28, 29, 36, 38), un condensa-
teur (33), des résistances (27, 30, 32, 35, 37) et un
diac (39), en ce qué les diodes (28,29, 36, 38) sont agencées
pour autoriser ou non la mise en fonction de l'une ou
l'autre de deux de ces résistances (27, .37) selon que 1'alternance
est négative ou positive, en ce que le condensateur (33)
est agencé pour se décharger & travers l'une de ces deux résistances (27)
lorsque l'alternance est négative et & travers 1'autre de ces deux résis-
ténces(37) lorsque l'alternance est positive et pour rendre
conducteur le diac (39) lorsque le condensateur est a
une tension supérieure & la tension de blocage de la couche
négative centrale du diac (39).

5. Dispositif conforme & la revendication 4,
caractérisé en ce que le circuit de puissance statique (4)
comprend un triac (40) dont la gichette est relide et
commandée par le diac (39) et en ce que ce triac (40)
est branché en série avec la lampe (26).

6. Dispositif conforme & la revendication 5,
caractérisé en ce qﬁe le filtre antiparasite (7) comprend
deux selfs de choc (23 et 25), 1'une (25) étant
adaptée pour bloquer les parasites engendrés lors de la
commande du déphaseur (3), l'autre self de choc (23) étant
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adaptée pour bloquer les fréquences venant de l'alimentation
électrique pour ne pas déclencher le triac (40) de facon
intempestive. ' '
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