10

15

OZET
BIR MACA MEKANIZMASI

Bulus, otomotiv endistrisinde enjeksiyon kaliplama prosesinde
kullanilmak dzere gelistirilen bir maca olup, en genel
haliyle; sabit kalipta yer almak lzere bir hareketli maca
(1), kalip kapali iken, enjeksiyonun uygulanmasi sirasinda
bahsi gecen hareketli macanin (1) hareketini kisitlayan,
enjeksiyon islemi sonrasinda hareketli maca (1) ile birlikte
hareket ederek macanin (1) kendi ekseni etrafinda donmesini
saglayan, maca (1) ltzerinde yer alan ve macanin (1) yerlesmesi
icin bir ag¢ikligi haiz bir tirnak yapili plaka (2), bahsedilen
tirnak yapili plakaya (2) bagli, plaka (2) ile ayni eksende
hareket ederek, plakanin (2) wve macanin (1) kendi ekseni
etrafinda donlts hareketini saglayan bir hidrolik sistem

icermektedir.
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ISTEMLER

. Enjeksiyon kaliplama prosesinde kullanilmak uUzere

gelistirilen bir maga mekanizmasi olup, 0zelligi;

sabit kalipta yer almak lzere

bir hareketli maca (1),

kalip kapali iken, enjeksiyonun uygulanmasi sirasinda
bahsi gecen hareketli macanin (1) hareketini
kisitlayan, enjeksiyon islemi sonrasinda hareketli
maca (1) ile birlikte hareket ederek macanin (1) kendi
ekseni etrafinda dénmesini sadlayan, maca (1) tzerinde
yer alan ve macanin (1) yerlesmesi ic¢in bir acikliga
haiz bir tirnak yapili plaka (2),

bahsedilen tirnak yapili plakaya (2) bagli, plaka (2)
ile ayni eksende hareket ederek, plakanin (2) ve
macanin (1) kendi ekseni etrafinda donis hareketini

saglayan bir hidrolik sistem

icermesi ile karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME
BIR MACA MEKANIZMASI

Bulusun Konusu

Bulus, plastik enjeksiyon kaliplama teknigi ile turetilen,
6zellikle bagaj kapagi vb. zor kaliplanabilir yapiya sahip
otomotiv parcalarinin ters acilardan kurtularak rahatlikla
kaliptan ayrilmasi ve enjeksiyon basincindan dolayl macganin
kaymasinin Onlemesi amaciyla kullanilan kilitleme/limitleme
mekanizmalarina duyulan ihtiyacin ortadan kaldirilmaszi

amaciyla gelistirilen bir maca mekanizmasina iliskindir.

Teknigin Bilinen Durumu

Plastik parcalarin {UUretimi ig¢in glnimizde kullanilan en
verimli {retim yontemi plastik enjeksiyon ©prosesidir.
Enjeksiyon ve plastik malzeme teknolojisindeki gelismeler,
plastik malzemelerin otomotiv endiistrisinde vyaygin olarak
kullanilmasina ve dolayisiyla otomotiv {Uzerindeki plastik
parca oraninin artmasina olanak tanimistir. Bahsi gecen
parcalar arasinda bagaj kapadi, c¢amurluk, tampon gibi

parcalar yer almaktadir.

Plastik enjeksiyon kaliplarinda en az bir veya daha fazla
kalip ayrim c¢izgisi olarak tanimlanan alt ve st kalip
yarimlarinin acilip kapandiga, acilma dizlemi {zerinde
meydana gelen cizgiler bulunmaktadir. Parcanin ic
bblgesindeki, kalibin acilma dodgrultusuna dik olan detaylar
kalibin acilmasina veya iticiyle parcanin kaliptan atilmasina
engel olmaktadir. Bu nedenle maca adi verilen hareketli

aparatlar kullanilmaktadir.

Teknikte bulunan sistemler otomotiv endustrisinde o&zellikle
yapisi itibariyla zor kaliplanabilir yapiya sahip parcalarin

Uretiminde veya tek kalipla imalatinin saglanmasinda yetersiz
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kalmaktadir. Bahsi gecen sistemlerde parca imalatinda sikintza
yasanmasinin yanli sira kalibin maca sisteminde kirilmalar

meydana gelmektedir.

Mevcut sistemlerdeki bir diger problem kaliplama asamasinda
enjeksiyon basincindan dolayil maca mekanizmasinin kaymasidir.
Bu sorun parca kalitesinin olumsuz etkilenmesine sebep
olmaktadir. Bahsi gecen soruna ¢6zim olarak sistemlerde
genellikle mekanizmanin hareketini kisitlayacak bir
kilitleme/limitleme mekanizmasi kullanilmaktadir. Kilitleme
mekanizmalari sistem igerisinde alan kaplayarak diger
unsurlarin c¢alismasini olumsuz yonde etkileyebilmektedir.
Ayrica kilitleme mekanizmalarinin enjeksiyon basinci

karsisinda yetersiz kalabilecedi disintlmektedir.

Otomotiv endiistrisinde ve O&zellikle bagaj kapagina iliskin
kaliplama prosesinde karsilasilan bir dider sorun bagajin

goriiniir ylizeyinde yer alan derin ve kavisli alanin rahatlikla

kaliptan cikartilamamasidir. Soz konusu sistemlerde
genellikle maca mekanizmasi hareketli/erkek celige
yerlestirilmis olup, kalip acildiktan sonra macanin

hareketiyle kalip seklindeki vyapi serbest kalmakta ve parca
kaliptan cikarilmaktadir. Bagaj kapadi ylzeylerinde yer alan
karmasik yapilar veya ters acilar goz onunde bulundurularak,
gorinliir ylizeyde yer alan derin ve kavisli alanin ters ac¢idan
kurtulmasa ve rahatlikla kaliptan cikarilmaszi icin

gelistirilen bir ¢cozime duyulan ihtiyac¢ devam etmektedir.

Geleneksel sistemlerde bulunan bir diJer teknik sorun ise
sabit tarafta meydana gelen ince c¢elik olusumu ve buna bagla
olarak kisa sirede disi celigin deJistirilmesinin

gerekmesidir. Dolayisiyla, maliyet artmaktadir.



10

15

20

25

30

Teknikte plastik enjeksiyon proseslerinde kullanilmak izere
gelistirilen maca mekanizmalarini konu alan dokimanlar

bulunmaktadir.

Teknidin bilinen durumuna Ornek olarak CN204525975U numarali
faydali model dokiimani verilebilir. Soz konusu faydali model
dokiimanina konu bulusta, parcada yer alan kavisli kismin
cikartilmasi ic¢in dbéner ve hareketli maca sisteminden
faydalanilmaktadir. Dokiimana konu kalip bagaj kapadi parcasi
icin gelistirilmistir. Erkek/hareketli celide yerlestirilmis
hidrolik sistemle c¢alisan bu maga kalip ac¢ildiktan sonra
terste kalan kisimdan kurtulmakta ve ©parcayil serbest
birakmaktadir. Bir diger deyisle, kalip ac¢ildiginda parca
hareketli tarafta kalmaktadir. Bahsedilen sistemde enjeksiyon
sirasinda dbéner maganin donmesinin engellenmesi amaciyla
macanin hemen Ust konumunda yardimci destek Dblodu yer
almaktadir. Ayrica dokiimana konu mekanizmada hidrolik sistem
dik olarak konumlandirilmis olup, hidrolik silindirin pistonu
asagi itmesiyle maca kendi  ekseni etrafinda ddnmeye
baslamaktadair. SOz konusu dokumanda parcanin gorunur
yluzeyinin hareketli/erkek c¢elikte, arka yizeyinin ise
sabit/disi c¢elikte olmasi sebebiyle, dokimana konu sistemin
gorinliir ylizeyde yer alan derin kavisli yapinin ters ac¢idan
kurtulmasi ve kaliptan rahatlikla c¢ikarilmasi ac¢isindan

dezavantaj yaratacagi distUnilmektedir.

Teknigin bilinen durumuna bir dider ornek olarak CN103434090A
numaralil patent dokliimani verilebilir. Bahsedilen dokiman bir
enjeksiyon kalibinin dbéner maca cekicisini ac¢iklamakta olup,
s6z konusu maca c¢ekici, macayi yumusak bir sekilde cekmek ve
Urint kaliptan cikarmak ic¢cin bir mekanizmayi aciklamaktadir.
Doklimana konu sistemde enjeksiyon basinci karsisinda
mekanizmanin geri kac¢mamasi 1i¢in bir kilitleme mekanizmasi

yer almaktadair. Bunun yani sira dokumanda, kalip
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tasarimlarinda, a) sodutma kanali, b) ince c¢elik olusumu, c)
enjeksiyon basinci ile mekanizmalarin esnememesi ve dgeri
gelmemesi, d) sicak yolluk sisteminin yerlesimi icin yeterli
alan olmasi, e) kalip kapali ve ENJ makinesi kapama kuvveti
karsisinda mekanizmanin c¢alisabilen Dbir tasarim olmasi
beklentilerinden birinin karsilanmasi icin ek bir mekanizma
kurgusu tasarlanmistir. Dl numarali dokiimana konu sistem
6zellikle bahsedilen a,b ve d konularina karsi negatif etki

olusturmaktadir.

Teknigin bilinen durumuna Ornek olarak ayrica CN110116477A,
CN207240758U, CN214395232U0, TR2004/03155 wve (CN209616249U

dokimanlari verilebilir.

CN110116477A numarali patent dokiimaninda vyag dolum portu
igin, CN207240758U numarali faydali model dokimaninda ise
yakit kapadi ic¢in tasarlanan déner maca mekanizmalari
aciklanmaktadir. Bahsi gecen dokimanlara konu parcalar bagaj
kapadi gibi kaliplama prosesi ile imalati zor olan parcalardan
farkli bir vyapiya sahiptir. Bagaj kapadi parcasinda terste
kalan aci disi kalibin hareketini kisitlamaktadir. Ancak
bahsi gecen dokiimanlara konu &6rneklerde disi kalip rahatlikla
hareket edebilmektedir. Buradaki sorun parcanin erkek
celikten alinamamasi oldudgu ic¢in kalip acildiktan sonra
hidrolik mekanizma rol oynamaktadir. Buna ek olarak s®z konusu
dokiimanlarda kaliplama asamasinda enjeksiyon basincindan
dolayl doéner maca mekanizmasinin kaymasi gibi bir sorun
bulunmaktadir. Bu sorun parcanin kalitesini olumsuz yonde
etkileyecedinden mekanizmanin hareketini kisitlayacak Dbir

kilitleme/limitleme yapisinin kullanimini gerektirmektedir.

TR2004/03155 numarali faydali model dokiimani plastik
enjeksiyon kaliplarinda uUretilecek parcalarin i¢ yizeyinde

cesitli bosluklar, kademeler ve delikler olusturmak icin
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gelistirilen yeni bir macaya iliskindir. Bahsedilen dokumana
konu maca yapilandirmasinda,terste kalan acilardan kurtulmak
ve gerekli delik seklini bozmadan kalibin acilmasiyla beraber
kademeli bir maca hareketi godzlemlenmektedir. SOz konusu maca
yapilandirmasinin mekanik bir hareketle calismasinin
asinmalara sebep olabilecedi disinilmektedir. Bunun vyani
sira, dokumana kon terste kalan acilardan kurtulmak adina
tasarlanan maca mekanizmasi birden cok bilesen icermektedir.
Bu durum kalipta c¢esitli arizalara sebep olabilmekte ve

dolayisiyla maliyet artisi meydana gelmektedir.

CN214395232U numarali faydali model dokiimani déner bir maca
cekme enjeksiyon kalibini aciklamaktadir. Soz konusu
dokiimanda mekanizmanin calisabilmesi icin o6ncelikle kalibin
acilmasi 1ilk hareketin tamamlandiktan sonra silindir ile
hareketin saglandigi gorilmektedir. Dolayisiyla, kalaip

acilmadan mekanizma calismamaktadir.

CN209616249U0 numarali faydali model dokimani kayar bloklu
doner maca c¢ekme mekanizmasini aciklamaktadir. So6z konusu
dokiiman enjeksiyon mekanizmasi karsisinda bir kilitleme

mekanizmasi kullanimini gerektirmektedir.

Yukarida bahsedilen dokiimanlarda plastik enjeksiyon kaliplama
teknigi ile {Uretilen, otomotiv endistrisinde bagaj kapagi
gibi zor kaliplanabilir yapiya sahip parcalarin ters ac¢idan
kurtulmasi ve kaliptan rahatlikla c¢ikarilmasi icin Dbir

gelistirme sunulmamaktadir.

Dolayisiyla, teknikteki dezavantajlarin giderilmesi amaciyla
6zellikle bagaj kapadgi vb. otomotiv parcalarinin kaliplama
proseslerinin kolaylastairailarak tek kalipla imalatin

saglanmasi 1¢in enjeksiyon basincina karsi kaymayan ve bir
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kilitleme mekanizmasi kullanimini gerektirmeyen Dbir maca

mekanizmasi gelistirilmistir.

Bulusun Detayli Ac¢iklamasi

Bulus, plastik enjeksiyon kaliplama yontemi ile {Uretilen
otomotiv parcalarinin kaliplama proseslerinin
kolaylastirilmasi ve vyapisi itibariyla =zor kaliplanabilir
parcalarin tek kalipla imalatinin yapilmasi icin gelistirilen

bir maca mekanizmasina iliskindir.

Bulusun bir amaci, kaliplama prosesinde parcalarin ters
acidan kurtularak rahatlikla kaliptan ayrilmasinin

saglanmasidir.

Bulusun bir diger amaci, plastik enjeksiyon prosesinde
6zellikle baga]j kapadi parcasinin gorinir ylzeyinde yer alan
derin ve kavisli ters ylizeyin sabit kaliptan (disi kaliptan)

rahatca ayrilmasinin salanmasidir.

Bulusun bir dier amaci, enjeksiyon basincindan kaynaklanan
maca mekanizmasinin kaymasinin onlenmesi icin bir
kilitleme/limitleme vyapisina duyulan gereklilidin ortadan
kaldirilmasi ve kendi kendine kilitlenebilen bir maca

mekanizmasinin gelistirilmesidir.

Bulusun bir didger amaci ise, enjeksiyon kaliplama prosesinde
kalip acilmadan calisabilen bir maca mekanizmasinin

gelistirilmesidir.

Bulus, otomotiv endistrisinde enjeksiyon kaliplama prosesinde
kullanilmak lzere gelistirilen bir maca mekanizmasi olup, en
genel haliyle; sabit kalipta yer almak lzere bir hareketli
maca (1), kalip kapali iken, enjeksiyonun uygulanmasi

sirasinda bahsi gegen hareketli macganin (1) hareketini
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kisitlayan, enjeksiyon islemi sonrasinda hareketli maca (1)
ile birlikte hareket ederek macanin (1) kendi ekseni etrafinda
donmesini sadlayan, maca (1) lUzerinde yer alan ve macanin (1)
yerlesmesi i¢in bir ac¢ikligi haiz bir tirnak yapili plaka
(2), bahsedilen tirnak vyapili plakaya (2) bagli, plaka (2)
ile ayni eksende hareket ederek, plakanin (2) ve macanin (1)
kendi ekseni etrafinda donlis hareketini saglayan bir hidrolik

sistem icermektedir.

Bulusa konu maca mekanizmasi sayesinde plastik enjeksiyon
yontemiyle vyapisi itibariyla =zor kaliplanabilen bir yapiya
sahip wve buna istinaden tek kalipla imalati saglanamayan

otomotiv parcalari, enjeksiyon kalipla lretilebilmektedir.

Bulusa konu mac¢a mekanizmasina ait sematik gdrinimler Sekil-
1 ila Sekil-10"da verilmektedir. Bahsi gecen sekillerde
hareketli (déner) maca(l), tirnak yapili plaka (2), hidrolik
sistem/hidrolik silindir (3), hareketli celik (4) ve parca
(5) gbsterilmektedir. S0z konusu sekillerde daha detayla
olarak enjeksiyon kaliplama prosesi esnasinda, hidrolik
silindirin (3) ve dolayisiyla tirnak yapili plakanin (2) ileri

ve geri konumda oldudu asamalar gdsterilmektedir.

Bulusa konu maca mekanizmasi sabit kalipta yer almakta olup,
6zellikle baga]j kapisi parcasinin gorinir ylzeyinde yer alan
derin ve kavisli ters vylzeyin sabit kaliptan rahatlikla
ayrilmasini saglamaktadir. Ters acgida kalan kisim, bagaj
kapadinin ergonomik bir sekilde tutulmasini sadlayacak
sekilde gelistirilmistir. Genellikle kalip acildiginda
parcanin, hareketli celikte (4) kalabilmesi gerekmektedir. Bu
parcada da enjeksiyon tamamlandiktan sonra henliz kalip
acilmadan hareketli macanin (1) hareketi sayesinde genis ters
ylizey bosa c¢ikmaktadir. Macanin (1) kendi ekseninde belirli

bir oranda doénmesiyle sabit kalip plastik parcadan (5)
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kurtulmakta wve hareketli c¢eligin (4) geri hareketini

kisitlamamaktadir.

Bulusta kullanilan parca seklinin herhangi bir delik veya

bosluk igcermemesi avantaj sadlamaktadir.

Bulusa konu maca mekanizmasi ile, teknikte bilinen
mekanizmalarda enjeksiyon basincindan dolayi kaymanin
6nlemesi amaciyla kullanilan kilitleme/limitleme

mekanizmalarina duyulan ihtiya¢ ortadan kaldirilmaktadir.
Bulusa konu mag¢a mekanizmasinda ek bir kilitleme yapisina
gerek duyulmamaktadir. Soz konusu maca mekanizmasinda,
macanin doénmesini saglayan tirnak yapili Ust plaka (2) ile
kalip kapali halde iken ve enjeksiyon uygulanirken hareketli
macanin (1) hareketi, ek bir kilitleme mekanizmasina gerek
olmaksizin kisitlanmis olmaktadir. Enjeksiyon tamamlandiktan
sonra hidrolik macanin (1) yardimiyla tirnakli iUst plaka (2)
hareket etmekte ve hareketli maca (1) tirnak yapili plaka (2)
sayesinde kendi ekseni etrafinda donmektedir. Boylece ters
acidan kurtulmakta ve kalip acilmaktadir. Bir dider deyisle,
bulusa konu maca mekanizmasi sayesinde kilitleme vyapisina
gerek duymadan kalite standartlarina uygun Urin ortaya

konulabilmektedir.

Bulusa konu maca mekanizmasini, teknikte vyer alan maca
mekanizmalarindan ayiran bir diger ©Onemli 0©zellik maca
mekanizmasinin sabit kalipta yer almasidir. Bagaj kapadi
parcasinin gorinir ylzeyine karsilik gelen arka ylizeyinde de
karmasik vyapilar mevcuttur. Bu yapilarda da ters acilarain
mevcut olmasi sebebiyle ters acili (undercut) macalar ve
parcayil kaliptan itebilmek i¢in iticiler kullanilmaktadir. Bu
sebeple bu mekanizma hareketli kalip tarafina
yerlestirilememektedir. Bu durumun sebebi iki vylzeyde de

kisitlayici vyapilarin olmasidir. Bagaj kapadi parcasinin
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gorinlr yizeyindeki ters acili alanin tek tip olmasi sebebiyle
ilk olarak o yizeyin birakilmasi, bagaj kapadi parcalari ve
buna benzer parcalar o&ézelinde daha dodru bir vyaklasim

olmaktadir.

Bulusa konu mac¢ca mekanizma kalibinda bagaj kapadina ait
gorinlir yizey sabit kalip tarafinda, goriinir ylzeye karsilik
gelen ylizey ise hareketli kalip tarafinda yer almaktadir.
Bulusa konu maca mekanizmasi 6zellikle bagaj kapagdi gibi derin
ve kavisli alan igeren unsurlarin kaliplari ic¢in dogru bir

isleyis yontemi sunmaktadir.

Bagaj kapadi parcasindaki en onemli etkenlerden biri kalip
acilmadan ters agidan kurtulmasi ve macanin gdruniir yizeydeki
bir alani kurtarmak i¢in islev gdrmesidir. Bu kaliptaki
hareketli maganin (1) Dbelirli bir acgiyla donmesi vyeterli
olmaktadir. Macanin (1) belirli bir oranda ddénmesiyle hareket

saglanmakta ve parca kaliptan rahatlikla c¢ikabilmektedir.

Bulusa konu maca mekanizmasini teknikteki mekanizmalardan
ayiran bir dider ©6nemli fark ise macanin (1) calisma
sirasidir. Bulusa konu maca mekanizmasinda kalip ac¢ilmadan
hidrolik macanin (1) hareketiyle rotasyon hareketi
gerceklestirilmektedir. Fakat mevcut teknikte vyer alan
buluslarda, bir limit/kilit mekanizmasi var ise mekanik maca
yvardimiyla serbest kalmakta, bir diJer deyisle bu sirada kalip
acilmaktadir. Kalip acildiktan sonra hidrolik macanin
hareketiyle kavis seklindeki vyapi serbest kalmakta ve parca

kaliptan ¢ikarilmaktadir.

Ozetle, bulusa konu maca mekanizmasi sayesinde, otomotiv
endistrisinde enjeksiyon kaliplama prosesinde, kalip kapal:
iken, otomotiv parcalarinin (5) ters acilardan kurtularak

rahatlikla kaliptan ayrilmasi ve enjeksiyon basincindan
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dolayl macanin kaymasinin Onlemesi amaciyla kullanilan
kilitleme/limitleme mekanizmalarina duyulan ihtiyacin ortadan

kaldirilmasi saglanmistair.

Sekillerin Ag¢iklamalari

Sekil-1 Bulusa konu maca mekanizmasinin ve hareketli c¢elidin
perspektif gdrinimi

Sekil-2 Bulusa konu maca mekanizmasinin ve hareketli c¢elidin
perspektif gdrinimi

Sekil-3 Bulusa konu maca mekanizmasina ait bir yan gdrinim
Sekil-4 Bulusa konu maca mekanizmasinin plaka ileri konumda
iken gdrinimi

Sekil-5 Bulusa konu maca mekanizmasinin plaka geri konumda
iken gdrinimi

Sekil-6 Bulusa konu maca mekanizmasinin plaka ileri konumda
iken gdrinimi

Sekil-7 Bulusa konu maca mekanizmasinin plaka geri konumda
iken gdrinimi

Sekil-8 Bulusa konu maca mekanizmasinin plaka geri konumda
iken gorinimi

Sekil-9 Bulusa konu maca mekanizmasina ait bir yan gorinim

Sekil-10 Bulusa konu maca mekanizmasina ait bir yan gorinim

Sekillerde Yer Alan Referans Numaralarinin Ac¢iklamalari

1. Maca
Plaka

2

3. Hidrolik silindir
4. Hareketli celik

5

Parca

10
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